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球面 天 交 尝 的 内 容 早 已 健 定 到 过 种 程 供 , 使 所 有 的 载 本 都 包括 着 
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第 一 章 ub 


$1， 初 验 ; 天 球 ;球面 天 交 学 的 对 象 KEERD TER 
ARREA Hh, 它们 的 移动 以 及 转动 的 瞧 一 的 基础 ， 用 汪 
些 矣 测 来 歼 定 的 是 在 不 同时 刻 的 一 些 方向 ,而 绅 偿 全 是 一 些 方向 , 治 着 
3i 3€ 方向 , 15 ERR I CE c CR ESA SE IB uoc SI XE BLU E 
BE HAA HEE ARRAREN AEE EAA EEA E H M 
M. JEt Doppler-Fizeau) Ma PEAS HEIT RE RRT E o 

3 i6 RAEE d AAA EARR EEA PT e E TEE EUG. eX 
t 86120] 28 28 CR 5 75 BANE, ERRE RR ERER HAE, RE 
现 测 或 者 同时 或 者 不 局 时 在 不 同 的 观测 地 点 进行 ,例如 由 地 面 上 不 同 
的 凤 或 者 由 地 球 米 日 未 道 上 不 同 的 点 来 观测 。 旦 前 在 茶 些 情况 下 天 台 
的 距 坎 并 不是 根据 入 天 体 发 出 的 光 粮 方向 的 测 董 而 确定 的 ,例如 , 造 妥 
粮 星 和 太 蝎 的 距 坎 的 确定 ,然而 送 莉 情况 和 上 面 所 襄 的 站 不 相 撕 解 , 原 
四 是 此 时 所 应 用 的 烃 骏 定 竺 是 根据 用 天 骨 浏 景 学 方法 所 得 到 的 中 峻 而 
E RE RS 

P Ek EROR dt EE ATE TE p A E RE O KRE 
一 定点 ?的 连 移 方向 ,就 成 乱 研 究 天 文 现 象 中 的 重要 因素 了 。 

罗 冬 这 种 测定 首先 必须 决定 :哪些 量 训 以 用 来 表示 每 一 悄 仙 别 方 
mE EER AEA IR I BL BH AS, BATARA 18) — 08 ELS 
iE. f) AE EE BER AEAEE REGE EE TE [5] ORI t 6 Jr I8) E S LER cA Zr 
fu3i EE sp Edu ET — I Pede zs. ERAR RR T BRANE 
So R3 7p BUR E AE ER M. HIE RH AI fe 55 — R8 rds 
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设想 (A DARRA 天 在 地 球 上 的 某 个 地 方 (在 陆地 上 ,在 船上 ， 
在 散 提 的 楼 舱 中 或 清 在 地 球 中 心 ,或 者 在 太阳 中 心 ,或 者 在 天 狐 星 上 ， 
我 们 将 想像 有 -一 企 丰 和 粮 , 四 得 测 者 速 到 被 他 所 明和 请 的 天 上 彬 之 ,设想 在 我 
$93 Bi ETUES RHEE PERRA Cr D BJ BERE REREEREDK PERI — ELE 
WHT 5 ,或 是 在 教室 的 黑板 上 ,或 是 在 我 人 前面 的 桌子 的 上面 dE 
有 -- 民 直 义 ,由 各 个 球面 的 中 心 起 六 行 CHSEGETEGE GO RABAR 
区 和 和 袜 陈 的 或 想 父 中 的 斤 测 地 器 之 连 千 的 方 和 有 。 生 一 条 伍 样 的 直入 将 
RRMA . 3e IBS RE APER LUE iU CERNI AE ER Xeon 38 I CR 
VUE RTI ATUS t DR OL PEKA I9 EJ t URL SR HER 
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K i. 

DATI, B RARE TUO EH EC BLISS Br FART E38 38 RE ES 
UM EnaA RRE E EWB A 9E TE RICSR P S CR B 
BEA EL ERREAREN RREA, 

5 LA IEORUT SECBECRR ETER TELA ERER ERRAR EER 
上 的 相对 位 置 加 以 研究 : 比 赵 测 定 由 其 正 《 或 假想 的 ) AIGRIL HEURE SE CE 
方向 的 相 针 位置, 是 要 更 清楚 些 ,而 且 也 更 简单 ,更 便 状 作 数 字 探 前 。 汪 
[BRE PTERTAEKCOCEROHRRAS SER, 

XR REACER HIW ,YE"E Eg RT ARE 88 £p B8 RIO ELSE HH. AD 8S E 
ABR- HRE. EAE EOMINDER ERPE RR EREA, ERR 


m 3p 3 


Ti ERAUS R E HAERERE, EA 
EREEREER. 

此 外 , BRE — E RRR BA EAE AS f B 8 — 
但 特别 的 辅助 球 ; 相 反 地 ,在 某 些 情形 下 必须 根据 问题 的 性 质 而 在 同一 
球 上 按照 指定 的 方式 (也 就 是 使 用 和 鹤 秽 测 的 方向 和 行 的 企 径 ) 去 兽 则 
对 廉 认 各 种 观测 休 件 的 点 ;例如 ,在 同一 球 十 标 出 击 点 以 表示 从 地 面 
的 一 定 黑 和 和 从 地 必 所 看 到 的 同一 天 体 ,或 者 一 天 朵 在 不 同时 列 的 位 秆 ， 
等 等 。 

球面 天 六 举 是 天 文学 的 一 个 部 门 , 它 所 研究 的 问题 是 天 从 天 朵 在 
天 球 上 的 像 的 相对 位置 ,也 就 是 家 天 愉 在 不 同 的 观测 休 件 下 所 见 天 钥 
方向 的 相对 位 置 ， 天 大 它们 由 各 种 原因 而 生 的 炙 化 ,其 中 如 太 路 ,月 球 
和 和 行星 等 天 盯 的 自行 是 除外 的 。 球面 天 文 举 是 天 苯 测 量 学 ，, KEHA 
学 和 天 铅 力 这 中 所 有 网 题 的 基 础 , 过 些 关 题 过 涉 到 天 体 一 从 我 们 大 
气 中 的 流星 丰 到 最 造 训 的 恒星 一 一 在 空间 中 的 入 位 管 和 赛 位 置 , 它 仙 
HEDMAN. 它 对 黄 解 决 大 地 测量 学 的 问题 也 是 必需 的 , 大 地 测报 
学 不 全 研究 由 冉 测 者 至 天 朵 的 方向 ,同时 也 研究 由 秀 测 者 至 地 上 日 标 
的 方向 。 

名 要 礁 切 了 解 上 述 一 切 , 膛 须 柚 明 一 事 , 即 引 至 而 测 上 标的 直入 所 
Dh 1B EFI ARORE E SEHE E BE? 在 观测 恒星 ,行星 ,太阳 和 月 球 时 可 
以 把 伪 器 的 任 一 点 (以 及 机 测 者 身 位 的 任 - 点 ,其 中 包括 他 的 眼睛 ) 当 作 
MO HORA REUS REALE BEAR HA HE RUD ACE Her c 
HEIEK E A, MERES OMIEAR M , EAKR — RE CL A 
至 月 球 图 面 上 的 一 定期 ) 的 各 个 方向 之 差 是 微小 的 ,不 能 出 观测 分 辨 出 
来 。 例 如 ,不 验算 出 , 欠 地 球 上 相距 2 2R REZE H BR (HERES 384,400 
公里 ) 的 一 定点 的 方向 之 羔 不 超 通 2320 ， 亚 即 0.001 驱 黎 ;在 
天 文 测量 中 是 不 可 能 如 到 性 样 的 准确 度 的 。 

但 若 所 测量 的 是 天 体 的 方向 届 镍 起 称 之 半 的 角 ( 天 机 的 天 顶 路 ) 姥 
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KEM ULTRIES 7S AAMT ,给 瑟 穆 近似 地 通过 地 心 ,地 球 的 乍 
(SEATS 6400 公里 。 因 此 彼此 相距 1 米 的 下 秽 测 地 点 的 铀 博 粮 之 间 
的 角 等 所 一 站 560 和 0 一 一 0".03; 过 样 的 量 在 某 些 半 题 中 是 不 能 忽 路 
的 。 

假若 所 测量 的 是 任 一 地 上 日 概 的 方位 角 , 过 日 标 与 髓 测 者 的 旺 雍 ， 
E Amie 28 10 ZB. IG TE GERE. Ee UL Ks LE 10 Int HERI LBS 
方向 之 差 就 已 经 是 一 个 10200009200. 2» iy py secl gt aca M f 
测量 中 是 不 能 忽略 的 。 

SURELER EEDA TEASERS P RUE S 
BETE ERTER: EER — ÜERCKCE UG T VB 
E HERE IRI TREE AC ROCA E. R BUNTE D AEG M SB EEIE 
HERZEN ZE ET BRI ES VIE DERE s CR EDT MIR E rh E 
BEBE JR A ERICH E ERU A E ESBERIGE n ACRI — SHE T 
PREE, 

52. MEEDXGONGURREN ”在 $1 p ERS) MGE KEREN R 
XT Ba BHE, DUAE ESE E i R AT EE SME, 
是 可 用 天 球 上 点 的 相对 位 置 的 研究 来 代 赫 的 。 到 天 球 上 任 一 点 的 天 球 
第 逢 的 方向 ,是 和 由 抽 测 者 到 科 般 测 的 天 联 或 天 体 的 一 定点 的 方向 相 
平行 的 。 

研究 球面 天 文学 的 问题 , 自然 , ERRE RER Ah IREN 
的 位 置 可 以 用 过 楼 的 坐标 来 确定 ,这 些 坐标 的 浏 量 实际 上 也 就 是 实用 
天 文学 的 户 题 。 建 立 球面 坐标 采 的 普 台 原 则 如 下 。 江 抒 某 一 道光 观测 
地 昌 的 方向 ,以 及 通过 天 球 中 心 的 大 鹿 ( 与 所 先 方 向 平行 的 ) 丰 称 ; 过 个 
方向 有 有 确定 的 性 质 , 例如 , ET AEE d MORIR. ERRA IU. 
或 是 由 岗 测 者 到 天 球 北 标的 天 帖 的 方向 等 等 ; 我 们 以 学 峡 4 OUR 
BARRIKA (D. RAME, 通过 天 了 球 的 中 心 0 QE EUR 
iCBR OA REE, IT MIRA D HE CAU HERE 5 显然 ,点 4 


X—59 sg 5 


Eig MR E FEBRE ER E 00°; 避让 图 
前 就 是 坐标 系 的 基本 图 .在 天 文学 中 一 般 将 
KERAHAT 90^ 的 一 点 , PIE GE E f 
NWO, BEER 65 — CA BUE RE EEN 
Axe H.E fib SERES fe] — EREA RRE n ; 3e P IH 
bati 6 BIBT RR. ELE TE ET EAP; ER 
Ei. pe qst BI y fix ek; 在 直径 另 
外 一 端的 标 以 字母 4 表示, EAE E EE ER 2. 
上 有 由 茶 种 性 牛 蕊 决定 的 一 呀 | B, Ri C ERR ERE E. ABA 
xk EBD TI hik 4 起 经 过 点 C0 mme 4; 我 们 将 以 字母 DARE 
个 牛 图 祝 坐 标 系 基本 图 的 变 点 ; 我 们 物 定 记 BD 来 从 定点 D 在 基 
AH Ls bris yu BD 是 按 一 定 的 方向 自由 D ES D 09 d 38 TEL e 
HAEREA HÉ, 如果 我 们 是 由 梅 4 senile. JEU 
林地;, 球 上 任 一 点 C apr h EEEE: KB 4C 的 长， 
pO 53:8) 180? (h 4L 28 AD, ifo BD 的 长 , 由 0 算 到 3607; ip du 
AC Ru BD So RS ERTRI EBD HR C 的 坐标 。 

TEX Br is FH EEREEERRU 4E; E ESSERI A [8| 51 3c AE 8 
OARA f] , PETER EL o s AE EB Br TEE , "EI S ERE T rr 3] E 
2B 35 , GA XECRBILYGB 3 LEE BRUSH Ea P I5] PLE ESI IEEIGR 

EPR PEAH od Sa E ER, EU] EH ERE E EG 2 EORR 
WHERE BERARI Zr HARER SEGHLER A GEO PH GELS f 
SERE DIESES DP P OLET D 

在 地 直系 和 赤 送 采 中 天 体 的 球面 坐标 是 由 观测 确定 的 ; 黄道 采 中 
的 坐 枝 到 由 赤道 系 中 所 测量 出 的 坐标 计算 而 得 ;黄道 坐标 应 用 於 计 得 
和 研究 太阳 系 中 天 体 的 运动 。 绢 道上 标 亦 由 赤道 坐标 计算 而 得 。 

O 0 CKBUBRREHEHGRGURGE (LAUD BURMA SEHR UL, 在 扒 何 学 市 , ADEE 
"TNT TARR 
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AE EUR EE DAE RTRRRB s H RICCA RHK EEUE 18. 53 — 
THREES IED IET CER IHE— Bite — MUR AR Hp n Bt e f 
UE EERTE- RHP nett, BEP ote Aston n 
ESLATAR R, EPEE T E FL RC RESET T — RR RERO JEU UO 
BIRARE. AOEGRTUHEICR HR BS SCR MB IS 
面 天 文学 中 开始 的 部 份 。 

天 朵 在 空间 的 分 伪 是 不 断 地 随 着 时 润 而 变 的 ;因此 俘 -- 个 天 体 的 
球面 坐标 也 在 改 叙 着 ; 仿 了 研究 它们 的 逐 动 必须 物 定 ,怎样 测量 任何 有 
个 现象 之 问 的 上 时间 癌 隔 , 任意 两 个 时 久之 税 的 时 间 丙 隔 , 也 就 是 ,一 般 
地 及 , 怎 楼 奸 算 不 断 地 “ 浓 迁 ”的 时 间 。 渤 个 冰 题 是 要 通过 利用 天 文 现 
象 和 建立 时 间 计算 的 原则 素 解 决 的 , 活 是 球面 天 文学 中 楼 在 坐标 之 全 
的 问题 。 | 

83、 关 於 观 测 到 的 坐标 的 改正 和 将 坐标 化 到 同一 系统 的 球面 天 文 
学 课题 ”用 装置 授 当 的 人 鸡 器 而 鞠 浏 到 的 天 体 的 球 醉 坐 村 ,不 能 次 接应 
用 基 理 论 干 的 诗 脸 和 推演 ; 光 种 球面 坐标 不 能 猴 出 作 企 理 花 上 探讨 基 
太 的 那些 方向 ,因而 就 温 种 意义 求 蓝 ,它们 是 不 淮 砍 的 ; 它们 受 某 些 因 
素 的 影响 而 生 畴 沟 toi TEE TR DEB ERG PORE, Sede pue cs: 

(1) 大 所 折射 ,造就 是 由 天 体 到 观测 者 的 光 糠 通 肖 地 球 大 氧 暑 , 受 
到 折射 的 现象 ; CA CUT DIET MRUC. 观测 者 所 看 见 的 天 硒 , 其 方向 就 
与 没有 大 气 折射 时 在 辣 一 时 刻 他 所 应 看 到 的 天 苯 方 向 不 同 ; 关於 大 气 
折射 问题 的 研究 也 是 球 画 天 六 学 的 一 个 者 题 。 

( 2) 8895 ERE: 从 雨 侦 不 同 的 岗 测 地 风 求 看 天 体 , 其 球面 坐标 
ERRA heH LARIS ARR EAB EE ER 
Ea HL c BE BERN BU] — RES 8 AA TAR , 28 E LO 
d JCRILOLI SERRI , MEENET BELOA RERO R2 83 I S 3 E 
ER. ROMET ER A , DA RC TE pe rh CAST. EARN A 8 Ct 
画 坐 标 ) 得 草地 心 坐 标 ,也 是 球面 天 文学 的 刺 置 。 央 锥 从 天 硒 的 地 心 从 


$-—* x 7 


EAER H 45 A pto LAE At, DIR FU A BOR FEAR. R LR X 
RA ERRE BOR In p Do BO CERE, — RH: E B e BORA 
(GRAECA M7) alc RAE REESE P A. 

(3) 36425 SE UR BA SACR 0 Jc 25 MSME, SHERIA 
ABUSE E SE RUM M—F AET ELINAA. BAS 
JATEA MBR Kt Pri ADR n A D ACA A 8 5 所 观测 到 
BEEREK ERMEE, ERIRE RENA e BE hR AP RR 
换 篇 中华 标 的 问题 。 

当 我 们 注意 到 导 三 种 因 来 花 从 直接 静 测 到 的 天 体 坐 标 中 去 掉 大 气 
折射 , 税 闫 和 光 行 差 的 影响 以 钱 , 就 得 到 欧 测 时 齐 天 体 的 叶 地 心 或 量 心 
坐标 。 屁 人 就 是 在 观测 时 刻 属 放 亦 道 举 标 条 的 坐标 。 

MET HS ET RAIRA KETE EER ERETT, E 
TRRRRKEMERRH COSS RICE DG). HEEE ER 
皇 所 许 的 凡 蔗 和 章 动 现象 。 因 篇 华 标 系 的 基本 狠 和 基本 于 面 的 方向 在 
变化 著 , 坐 标 系 本 身 就 隧 时 在 到 ,所 以 就 让 能 把 在 不 同时 泌 的 天 朵 的 球 
面 坐 枝 次 接 加 以 比较 。 因此 必须 研究 坐标 系 的 圳 动 ,然后 推出 一些 公 
式 来 ,根据 这 些 到 式 ,可 以 通过 计算 从 天 幅 的 一 个 球面 华 标 求 得 另 一 个 
球 而 坐标 ,第 一 个 球面 华 标 傈 对 在 观 浏 时刻 i 的 坐标 系 位 加 而 首 , 第 二 
BEERA # KREA, 然而 却 是 对 坐标 系 在 任 - -其 他 时 间 如 的 位 
Wn. 过 些 问 题 的 解 , 即 所 家 把 华 标 由 一 个 春分 器 化 到 男 - .个 者 
分 驯 , 也 是 球面 天 文学 的 一 个 讲 题 。 

只 有 当 直 接济 出 的 天 体 坐 标 ,消除 了 由 所 有 上 过 因 素 而 生 的 饮 化 
及 鳄 , 最 后 ,才能 草 黎 定 恒星 的 月 行 ,而 泽 庆 太阳系 的 天 体 来 府 , 也 才能 
狗 得 到 可 以 作 篇 雁 定 同道 之 依据 的 坐 栋 。 

也 必须 解决 反面 的 问题 。 头 助 於 允 次 的 观测 就 可 以 作出 詹 星 自从 
HUR, 过 些 坐 标 是 浊 坐 标 系 在 一 定时 刻 的 位 置 而 言 的 。 篇 了 实用 天 
文 疮 的 需要 ,特别 是 需 了 硒 定 地 面 上 ( 际 上 或 海上 ) 某 地 的 烃 和 料 度 ,地 面 
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生 百 标的 方位 角 世 及 篇 了 收 正 时 妨 点 ,必须 从 恒星 的 商人 和 坐 标 预 算出 未 
来 恢 星 的 视 举 标 ERE RIR AER P, . 

BT LX B PEE HL ERTLACAC E Ze MERA SE ZA 
PA An PERERA TT EL ELTRRI H EAA HERT D FUBEAE T ORDER 
REAKSIE ME, 

84. EHAR ”根据 上 述 球 面 天 文学 的 内 容 及 其 所 承 握 尾 移 的 
特点 ,本 寡 包 含 了 上 列 的 内 容 的 各 章 , 然 而 需 了 推 薄 许多 公式 和 利用 天 
文 年 肝 的 材料 起 见 , 需 要 有 一 定 的 数学 知识 ,篇 了 清楚 地 了 人 解 菜 些 业 从 
起 网 ,需要 有 关於 地 球 及 其 迷 动 的 知 访 , 所 以 在 球面 天 文 沸 本 壬 的 艇 壕 
之 前 , 加 上 上 了 第 二 章 和 第 三 章 , 第 二 章 签 述 必 和 需 的 数 举 知 诚 ,第 二 全 敏 
述 阅 父 地 球 太 其 带动 的 必要 的 知识 。 

篇 了 若 学 生 们 一 个 关於 岁 盖 和 音 动 现象 的 力学 本 禾 的 短 合 起 蝎 ， 
3 3C 872b Jl OU Y ERRED, EAR, 括 属 说 来 ， 沽 业 不 是 在 球面 
RAER RA T o 


第 二 章 A^ Rx 


$5. M meo EEG AY EERE SU SERERE RS [B] 4 f 
CEPAT BOUES HORA , MOS RE REGE: CLOSER EE , WAHR 
PAME W f8 RUSSIE ,( 25 E CS) 4E 

E338 [RI] e FE H.1:4 E Be n Jb At 2c, 所 以 贺 周 包含 2 f Ee HE 
FAREREI, Ui = WR: "Ed f edt 3. 1415926536; 比 
tu Een Hc, 在 白 然 科 府中 是 不 用 的 。 SEEMS ESSA RC ILI) 
图 必 角 ， RR- -个 缀 度 。 E-A E f8 EXER ZZ RESET ZE 
LERRET. TERRENAE., MAAA EEE 
Tro 

在 自然 科 笛 和 技术 科学 嘉 , TE GEBEN JS RE FERES NE Dr, 等 
PAMIR sag OM, 8338 — adc; REIER ETIN To R28 — OR 
C) ASS— BER S ELSETRERE HE n LIB EE EHE PEE 60 D, 
每 份 叫 做 一 分 (), E— 272328 00 份 , SERM ER) 5 RS 1" 的 角 
DARREE PP dec 

NE, ERLE EREE TUBUB SE UNUS DE: ORE. — AIRE 
COE S 15 BE; ERAS 60 FA CO : AEA 60 SEP CO. A 
此 i*—15' L-15", R bx. 2m 448—360 BE—24 小 了 时。 

由 此 


1 gg — 360. -57° 2957795 — 348T' .746T7 = 206264" . 808; 


EEM rd dS: DI^.3; 3438 206260", iRNR RER H 
Bg i "EP ERE IBI ECC SERE URTEIL 

T 4B fra i. ELO, HESS IREASS v, SIUE PLHEZRCREREHE (AS 57.30 x 
xz. AMAER 3497.7 xc, AERE Re 206264.8xz-, TE 
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A SEPIpSRÁPIER RE CB TEE 27. x. xU Xem ELI c B9 EXC, Mar, 
Erg, G c^—57^.802; xz —8431'.7 2; x' 2200264" .8 m , 
4& y EREE, REA MERRIE , IAA ILES EHE SE uU 
ERTER ERES OCAEERS HA EPAR, REE H 
15"—1*; 1°=4”; 1'24^; 1"=15'; F=15", 
因 些 ,比方 起: 


35*28'25' 02^ 4- (Bx 44- D 4- O3x 44-1 Io = 
9 7]"na.67; 
3*11"18 64 (3x 15-2) * + (8x 154-4)! 2-2. 04 c 15" = 
—47^ 49/89" .60 , 

86. XU AIU ERLA, EA E NE 175 A 
AES — R ab TS AE AG SEE DE JH SE E PETERS AXI EL BS AC ERAT E 
3E An E fT Ec foit d i — E ,不 论 何 时 都 不 是 完全 准确 的 ,每 一 其 测 一 都 
包含 着 误差 。 因此, ALAARE ERARE., HIE TI AERE DL 
dU. 常常 甚至 是 更 好 些 。 但 这 样 全 味 必须 屋 汉 笠 的 训 差 不 超过 其 些 吉 
值 , 渤 些 值 必 须 比 测量 的 可 能 欧 谈 差 小 得 多 《例如 , 739) RS IRURE RUE 
ti). WIE, pA HELAK ARTEA MH 

i. i RIE AM E URL LEES: i aT A EHS 
RERTZKHAHA, JERA RER RAE BE A RP — 8 AS, 
353: 95 38125 EAR EU PERRCRCIE DUPEBE £9 mL BOR RB CAE RE RT 以 容许 的。 
Plan 25 c REER HARARE ej RT ELLE T AC E RR 
HA FARMERA E AAT IR: 

1 


qzp d 
lz “IF e; (1+g)" 


2. ERBAA E, F singe, cosg, tan c 2&— f PEE HI HEB F 
dij pc fec S RR | 


=] Fnr, 等 等 . 


Ax den ELSE 1 


g? gË gT 
ID ETE 4,5 t La.d.4.5 dd 





pi r’ 


cos s=1— 13-8-1 — [en3-4:5-8 57 
Laa daa i7 u 
tan z vds € Taf a+ 


E c AD ^8) nd AZ ERIT SEX AE ES AXIAL , A sin e=g; cos e=]; 
tan z—; HL BEXAER PU XR 9i B CBS T8 SK 
sin s=r-%; cos z-1-5; tan coL. 
BARET sins, cosa, tan e 是 如 同 c ARA PRR ENE B T 
EHK qx 一 样 地 点 其 他 的 单位 来 表示 sin æ, cos w, tan v, Pin PA pb 8 
AUREAS UE, PAESE c" Qc, z 22 CR P GLO. 2 的 秒 (分 , He) Sch E 
NER EC 2S XC HE E] 206265" (3438; 57^ .3) 38 FEL REBI 
206265" « sin æ= (sin m" = 206265" -q — 206265" -2 r3 eL. ‘+ 
3 
a JT r "a 1 8" $5 no 10 |. . (x3 NF 

(sin g)" =g" — 206265": ¢ (sina) 77 "9062688 '" & — ^ 

同 株 可 得 





HL! | 1 — (3738 a. 
Gan 如) e" -t 3053882 3 十 …-， 


X 


dns) eat. ... = 1 Ë., 
(sin w)" =g Br- 6 ; (tan gm)? =g UgERCC 66 


[38 SERERE 9s — AR, BERIEGK HL, Hye x BERIE, E 
Jy r-snz,l-coszs,tana—zcqii35£oEBqad) E Ajan 1"; 07.1; 
0".001 EE, SIE EL WT EAS) T: PIRE» ELEECPOUPTE SERE ES SEE 
表 中 指出 了 了 的 一 些 值 , 针 蕉 此 时 可 容许 的 谈 差 而 言 ，z TEES DAI 
RAT OREA sn r=gr, cos e= l, tan rag: 




















一 一 一 一 一 一 
T- aln $= i ' r= | tan t= i= | E r= | Í- cog p= ' T r= 
0.1 | qe33 | 0°,1 garo f o1 | Ea 
1 6 B4 | or 5 29 0.01 8 7 
1^ 146 bo ar 124 || 0.00 2 34 








0". 01 ols [| o.oo | 015 


D 49 | n.i 039  . 0.000 ' d$ 49 
0.000001 | 0 B 





3. GEWALT x 和 oco EBETE BIS HUBS RI JA. ng 25 96 
(eeto WEKRE HR Ak TAREA o EI ELTERTIN : 
Sin g sin Zo — (z — t9) C03 £= (z— 75) 608 to, 
C08 g —608 zy — — (x — PBI 一 一 (一 加 sin x, 
ian g— tan t= (cz — toget? e= (m —x9) scc? zo , 
WEE me) TERR E EA, HE je co uui ay Qu m0" decon H k 
(x — zo) IR] WEEDS t PR 








E CELIN — (2 一 wo) 
EID d ŝin, To 206285" COS tt 一 9208965" -COS Xe 等 等 。 
用 类 人 朴 的 表示 法 可 得 : 
+ ue - m — — t9)? (x —a tto)' 
sin z —sin mom py 4 ,-C08m- -pgg y 0082 等 等 。 


4、 有 时 会 过 到 遭 种 情形 : CIR UAE a =a" sim CA - Ey) EAR 

F, 其 中 & Rob Bg SE, A EROR O^ ER 360° Z^ Ij, y E di ds Tie dx 

atc, AECISEGEOLIBNSIR AR y. MER, 屿 考 以 校 简单 的 关子 2" = 

一 gin A SER EAE ASA, x 中 的 最 大 误差 将 是 什 感 。 它 们 的 闭 是 : 
a" [sin (.A4- 3) —sin A] = 2s" sin-Ly eos( A+ i) o 

党 cos( 4-1) — 1, "Etre i Ec A TE o BAAR, "Irt 


2o"ein3yo。 假 车, JEU iE, o" — 120", yp 2, IR ain 1g 


2190" x 2 sin 1' = 250 m0" 070; eE AA E d 
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ZEA ERRA OU. 07, SPA GURÉ CUOR E EEI R PIARIK ME WE n ZA 
xk. B o" =60" Mi ysl, IK 3asin 3. yo 0". 018 . 

MRR FIRE sasin (A+), Eit a SO E 
Titam Fo EVA SESP REI RE DLE E h s= sin A, ROER VS c oiik 
小 时 我 们 有 : 

rocdan.cose--aecos sin g=a sin d-c-racos4, 
Huc. 26 NP o pue XC RATE A T: 


g gin d ; 
=ü SIn Apat sin A eos AH 





BU. s A asin ARARE $e sin 24, Æi gy r= sin. A R, A 
MERE law l L. g al =60" pU 0'009; 党 
2 2 906260"' CUM UT 
a"! = 20" pit ct 0.001 , 
ijui 


87. REAR  GCXRTDCAE BE SEPT An PR E B N R, 
EAS BEER IR PD BUNC AI SH. RUTTE] PE 4E ACC: HARRA FD, 
吉安 车 称 篇 球 的 大 图 ERBER T SERRE. RAAK 
面 都 道 通 球 疙 ,所 以 任何 而 侈 大 贺 稳 相交 於 一休 直径 的 请 端 。 

FATH RELA RRES, RERA E E 
BERERE 90^, EPE EEA ERTA c REI RENE, 在 天 
EPERERA BEREE REA p ie 
WHR REDEA, TIERA ENT , HRBTA 
同 。 不 内 做 明 下 面 的 天 保 : 《1 ) ERER keZ NAAR DIG RE 
E PRI ZR [T OZ f ; ( 2 2:35 — ROC LET IB A RE B LR E A E 
EAT EIUS XE IB] E. 

ERR LIEU; d REIP ILS xk LEENA ER BE) 
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PUB XR LASE — REIS SE IRL AI oe CERO o DUAA E IS 28 0 
工 问 形 轩 的 中 心 ; EODEM. I CC 9S , 也 就 是 在 球面 上 的 距离 ， 
ERRER DUNEN AS RRELA KERAK PE. BI EIR 
PRR R,xR En lB RU SRAP-R04S p MEERFPRR r Er = Reino, 
APARI 2x7 一 2xrR sin o, 

TRGEGUUS (应 用 积分 ) , TEXTE BUR H9 P CRUER ERIS o VILNIUS 
HB ERHHBIERIS SS 2z-R* coso, BERZA HS pda Ce ER PH OU H 
ROSE 2x R^ (1— 602 p) 2 4 z FP ein? 3 ps HRERS E ig m 
EATA dedero TS R— o E, 所 以 R, CRI EARS R 


eaen E A COR TAM, ALTER m5 ERROR EAR 


ETR 的 菠 面 上 正方 形 的 面积 . BIB rU Sag 4n (38. y = 
--41252.96 zB JE, 
$8， 球 面 二 角形 和 三 角形 BAR AGEM 3 LOARER 
REUS VERI REG RREAK, LL 4 
ERTA RER 485 05 J£ RAN 
OI Cp IRL E SEIBESR TEES 5 — f 
Y OAAR MRTA — P AE DLE RI — 
个 乎 面 上 ,它们 就 相等 了 。 烽 然 ,二 角形 的 面 
点 是 用 平面 角 来 量度 的 ， REIR TUS 
AA, ESGER ORPZ, SBER 
E E a 
TE 在 ARA ERU MEMA T ER 
角 。 我 们 将 用 字母 ARRENA, DRANT, MUFE Pese 
的 牛 径 ; 虞 然 ,二 角形 的 面积 与 整个 球面 稿 os zo Je ENS A M 2a 之 
比 。 因 此 二 角形 的 区 精 等 从 24R? 。 
设想 ( 关 4) 在 二 角形 的 一 各 上 有 点 B, 在 另 一 渡 上 有 点 0, 在 通过 





9-3 aliia i5 








DB EDS M AE D 及 0 A ux A 
AAEE 5 C, Bim dois Dm 
C'; DER 48  A' AC" A' ERARA 
FERRED fie -F [B] ABA" KACA , XE 
BEER LE S — rng — f A BE ERER 
EAB ENHA DOE. MAA d 上 的 
—JEe[B nte IE Y SEdEPERIBGIITSTE. BDJS 
a EE TR] EE REL A B9 E [R] ABA B3 29 3I P; 
的 千 球 (包含 器 0 FR) EK, AE E 4. 
三 角形 : 每 漫 者 小 般 9004859 ABO; BA'C, 3$ BA IE CA' RJA 907; 
CBA'B'AC, EE BA'B'A RRA C Kd 270^, 8558 EARI 
PEREAT C" HE, ECHOS ESL HEU; TERCER T 678 AIB'CU 
AR Fc fA BS HUE ABO Wax R16. REDA SERIDH LUE 出 BC 
TEIR E Prim IB'E Sa fTE ABO 相 重 全 ;可 以 使 AUC" EE AC 重合 ， 
AGRE B D PARE AC 的 位 置 ; Witt giia H= TUE 
RE A Se S" FIR E PARAR. 

SUPE MR, 40 及 BC, EAS 1807 的 图 形 , 不 省 作 球面 三 角 
WE. ERE AC 及 BC IRAE C, ri ELA EAR C, SEC hz 
PABER C B5 i GEI 03 38 o 

TER RE ee RR REGE T FETU SK 1] — DE BIHESKIN F EE 

RERET HE ABC ife 45,75.4, 5, C SS) 150^; 
RERS ZnB., TOA HARA FER SO i fr CA TERR C. 的 
一 夯 ), 由 三 部 份 钥 成 ;:( 1) 二 角形 ABACA; XE EROS AR, 其 中 4 
AK A PAK; (2) 二 角形 BAB'OB, 但 减 去 了 三 角形 ABC; [fu 
等 让 2BR?—5; (8) ZAE CB'C'A'C. GRAFER ,但 减 去 了 三 角形 
A B'O', 过 兰 角 形 最 三 角形 ABO Ao 825; h 2CR?—9, igi 
一 来 , 牢 球 的 面积 2240, FREE B2, B 


A 





" 
f omm m 
o 







a 
3; 
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16 R O E 天 x m *- X 





9c 02524 R?4- (3BR SY) + (8€ R— 8); 
Bib. S= CA B C-—2)I AIMER). 
HAA, B, CUERTA 


=(A+B+0—180°) nF 


BEARR PHERS AERE. a SAE BACB Hym 

dá o ETE ABACA ARARA S, En 
c224R*—(A4M B--C—a) R= EAT (5 — B) -(x—0) —2] P, 
但 A, G0 — P), (2 — C) 篇 三 角形 BACE 的 角 ; BEREG AGERE: 
2:0" 的 三 角形 CBA'B'AC 的 面积 = BARRAS JE ABC WHR 
2E , BI 
gH [2z—(A-B--C-—2)]2 
= R —.4 H (xr-—B)-4-(2x-0)—2z], 

Bir- A), G B) (2n — C) SUE OG CBA'B'AC 的 角 。 

HARMER LEEN, 所 以 AtE+0 m 0; BS S 
OSEE. BLEA At BHO- acn 或 4+B+C0<3x, EG 
E EAG RATAA 180^ mph 540^, Sr (A-- Bo -C— 2) 828 — f 
— Xin. 

9， 球面 三 角形 的 基本 公式 ”篇 了 
y 要 解决 球面 天 文学 的 各 种 网 题 ,必须 推 
出 一 些 殿 球面 三 角形 的 温 长 受 角 的 值 有 
_y 关 的 公式 ; 这 种 推导 就 是 球面 过 角 学 的 

EE. HABER 90 的 三 角形 位 於 
千 球 的 一 个 象限 内 , 所 以 只 要 推出 这 驯 
TAE XS I:IS)u a 

H 5 4538 ERMEEI T OE, 

2t ME CRMA 5) 以 点 口 乱 中心 的 球 , 及 其 上 的 球面 三 角形 ABC, 








f: mh = s EEG RUE 17 





AFE a, b, c ACRGRBUUCRCEE LEISRSSE A, B,C ETARA, 3 TA 
AO A6 BS iC ASHER 5 zo 9 s p Hr CAR OS, EV UTE 
OCA ASTE] f-, m WESS y Ecc. MERRER, oK ES B AE 
fa^ ER. mx o A B 4E cy "Pifü Lg ERA: OB' —sin AB —sin c; AE Hi 
面 角 的 测量 法 ,20B SR oy piga f025: 1807 — A; OB' S c dir] oc 1655 
Ji 907— (180—405 — 4—907 , Djsb Bi AUT MSEDIR* ERI CHR E 

g=sin esin Å; y= — since cos A; z—cose, 
HERE SMERA s^, yz, RALA O, x! RB e AEA, 而 
z pR ESR OC 相 重 台 ;因此 , y hi y AAE D 。 完 全 和 以 
HAH, RIIAST 

g' =n g sina O; y'=sin g cos C3 z'-—eosa, 
TH AR ERE ZES (T. 1-75 A E dU AS TET BJ AE REL AR BAT ZA, CE CT 
EIC RI: 

PN =g cos b—y sin b; y'-cosb-Fzsinb, 
IER HI m. yz, m y X 的 式 子 代入 证 些 等 让 ,得 
gin a sin C-sinesm d, 
cos q —cos c coa b -8in 6 sin e cos 4d, 

gin g cos C = —sin e cos A cos b-Feoscgin 5, 
ERAS 3E ADA EFRA DA- E BU e RE Hoo 5e OE E B9. Br EJ 
"fpe BE 5 & BO eR COSE a 3E A fh, SRTIAB BU, aa Zi 
XpReAAEMVE D R Re KC., Big EIC TEMRE 
AU Bp RT £33 F 列 球面 三 角形 的 茶 本 公民 : 


a- -pm = e e om, 


sima dnb sine (1) 
sn sinë sng?’ 


. eos b= cog e eos a-sin eain a cos B, 


cosa -cosb cose--sin b sinecog 4, ) : 
E 
i (2) 
a r + 
cose-cos a cos b-Egin a sin b cos C,) i 

*3 

i 
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sin « cos C—ecosecsin b—sin e eos beos d,s) ; (3) 
HDA X$ HT sin b cos A $8 sin 5 cos C, pR sin e cos A AI snex 
x eos B HX, 

我 们 稀 常 常 遇 到 通 些 公式 ， Bit E mE aer X EC Ba. 
AES SCR RT DAE ZI TE — AHAA 
HEH, ax [el 6 中 的 4 5C SERT 8E , 
O RRD ERI AEIR AA h BOC 
， WE. RA AA 作 雨 个 平面, 一 个 下 
EPES OB (EEA BO, 65 BE 
dei OC CERIS CD), H C' BE EICÉR 
C'D3sgi BS ER OB, BEA EMER AE 
EEPE CD. Sn fS A0B' 等 * 
W 6. Ji$ e; fg AOC SE b; fq ABFA 28S B; A 
AC" A! 4$ C ; f A'C'D Sja, FS rh 4e SZ TRES PETER: 
AB'—-OAd snc; AO —O0AÀsnb; 
AJ = AB'sn B-AC' sin C, 


sin a cos B —cos b sin c—sgin Db cos e cog 4, 





因此 Qd gin esin B=0A sin 5 sin C 
或 sin esin B—sin b sin C, 
HRAC Ye 
iE, —5 im OB'=0A cose, 
53— 518i OB' -OD-- DB', 
{HF OD=O0 cos a=0A cos b eos a, 
DB'- d'E— AC" sin A'C' FE = A'O" sin a= 


=A0 cos C sin e= 0Asin b eo C sina, 
Hit  OB'—-O04cosc—O4A cos b cosa + OA sin 6 sin a cos C, 
gae 25, 
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Hib— i, — A i, 
AB = AB' cos B=04 sin eco 5, 
而 号 一 方面 ， 
A'B'—-ED-CD-—-CE, 

LEES C'D=0"' 0 sinas 0A cos b sina, 

C" Ei = A'C' cos A'C" E = AC" cos C cog a OA sin b eos C cog a, 
因此 

A'B'=0A sin c cos B=0A cos bsin a—OA sin 5b cosa cos C, 
i B8 C32, 

在 我 们 的 推 章 中 ,三 角形 的 滤 都 小 蕉 907 ;但 显而易见 ,过 些 公 式 也 
35i HERAUS 90" 的 三 角形。 在 周 4 pA EEk T TRE BAC ,在 
tte CA'=b'=180° —b; BA —6' «180? —e; 和 BO A —C'—180^ — C; 
fi CBA'— B'—'3Y—B; fg 4-4, [Nh 5-180 —5'; c-180 —c; 
a—a'; C—-180* —C'; B—180^ —B'; A= A i 

Hia, b,c, 4, B, C BERI ACA CTO220,09)0, ft 


ain g" sin p! sin er 
pe- 下 


sin A!  unB sing?’ 








cos g'= cos b' cos c' +sin b' sim e' cosd’, 
sin a! cos B' — cos b' sin ce' —sin b' eos c! cos A', 
SEEN BL C 12,020, (DHT. 

BEZA EK- SARA AKP 1807, P Au 8] 4 rn d — 8E 
CBA' B' AC , 那 末 我 们 将 以 字母 N, B,C 表示 其 中 的 项 角 A, B.C, 
DEFE e', 0, a' dpi. BA'B'A, CA, CB; BERZA ABC 比较 
就 得 : | 

€223960^ —c'; b—5; aa; A=180° — 4; 
B=180°—B'; C—3607 —C' , 
Ypa, 5,0, A, B, C BRE EA ZSSXCCT2,C22, CS ED: 
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Sina —0— sin b' _ Sin (360? — e) 
EnO80" — 4) 





a 


sinda — HH")  sin(380 —6)* 
cos (860^ — 6^) = cos b' ens we Fangd sin &' cos (360^ —- C, 
sin &' eos (180^ — BN cos b' sin (360° —c) — 
| — sin &' cos(360^ —e')cos(180? — 45, 
3EEE SGN RURSACC 15,02 2,C€ 80 58 ABL, 
T AES GRE RT ELE A T WIN, 
ERR C 8 2S Ap sin a, sin b, sin e RAR ZEI UR 
BE ZGKCOLO I sin A, sin B, sin C; Hif: 
sin Acos B —6o08 b sin C-—s1n B cose cos 4, 
REHVE RURI ATE : 
sin C cos b cos B sind+sin B cos A cose, 
skip BE o EURE C Rc Tr, a: 
sin A cos b= cos B sin C-4-sin B eos C cog a, (4) 
ELLAS AX (9 0 BHE- AMAAN, BALTEO 
FORT ,.Íf8BISGETUS T. LURA GSR IRIS UU REUS TAR 
(BORKH RL MRA ELEC sin A eos c, sin B cos a, sin B cose, 
sin C eos a 的 公式 来 。 
Bi lE— 3p HEC 4 2X ISTIS ABUS : 
sin A cos $= cos B sin C +sin B cos C cosa 
和 
ain B cog a 2 cos d sin CFan A cos C oos b, 
BRAHA cos b; AERE — AREA cos CER RTR, fc 
siu A cos C eos b+sin B cns a=cos B sin C eos C+ 
-sin B cog? C cos a-- eos d sin C+sin A cos C cos b, 
消去 有 cos 5 ARIRE cos a KRIER, ft: 
sin. B cos a(1 —cos? C5 — cos B sin C cos C+ eos A sin C, 
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1€ bxX B, HA sin? C (& 1— eos? C, 消去 sin C WE, BE cos A 和 的 党 
通 形式 的 式 子 
eos 二 一 cog B cos C-4-s1n B sin C cos a, (5) 
ERER (2 DNUS ZA, Hi SE LR, TRG AR RA — RL 
TF RAC C2) PI us 
ARR PRR- ERASK CB) PREAH 
sin A cos B — sin B cot b sin e—sin B cose cog A 
TRA sin B $8: 
sin A cot B —cot b sinc—cosccos A, (6) 
Sag RE3EERIR , EIOS — ESSE IS XC, Pb: 
sin a cot b — cot B sin C -cos a cos C F, 
BERRAR AR EASY. HEREKE., 在 
EERROR RERA S EH BS AERE R GETE E 98. 09 A RE 
JS E^ [P3 P A EE PEE H0 — ES SES SOS B S ACT. UP f 
ATAA Sr GB XU NER, 但 其 中 一 些 在 天 文 间 题 中 是 用 得 到 的 , 将 在 
812 HHE, 
TEAGH T R (Delambre) AA, HAARDE, 我 们 
TEE BEL JE BRIT S'EPI AB PS BERIU TEX RR BE "PORE HE D CEU GC BE f 
uk fg Rc JURE SE ,要 求 的 是 三 角形 的 其 他 部 份 . 


， 1 1 . t4 1 
singa 025 (B—0)= sin zá sing (5 +e), 


2 

sina sint (B-00) 一 cos. A sin 1G —C), 

cos La cost CB C) = sin-1.4 cos d GHO US) 
2 2  — 2^ 723 i 
1 , 1 d 1 

008, a sim g (B+C)}= cos 4 cos Cb —c). 


帆 它 个 郎 可 容易 地 得 到 所 彰 的 区 此 贾 CNapier) dart 
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COS: E 1 CB- e) 





anl (b Ee) =- —tan-ca, 
2 lg. Q) 2 
gin 2 G- D | 
tandi (Pe = 了 tanja, 
sin4 neo) 
(8) 
cosi (8 — e) 
tant (4-0) —À41——  — cot 1 4, 


cos MD 2 


漫 有 诅 多 其 他 的 ,常常 外 表 十 分 优美 的 球面 三 角 学 的 公式, 但 是 我 
PETERE AA 

810， 产 角球 而 三角形” 若 在 球面 三 角形 中 有 一 个 角 等 放 90^ , 306 
末 三 角形 就 中 做 直角 球面 三 角形 ,对 着 志 角 的 洲 叶 做 笠 小 ,其 他 的 入 时 
BE, 在 球面 天 文学 中 常常 遇见 秆 样 的 三 角形 , 因此 推导 一 些 有 了 关 它 
们 的 公式 是 有 用 的 。 假 滩 ，4==90”; SEA ER HU ZA REBEL: 
(1) 





sinó _ sine E sin besin asin P, (a) 





snp sm 
CDAC) cos CE 一 c03 cos c— cot B cot C, (b) 
HEC) sin a cos B = cos 6 sin e, (c) 
ECG) tan ġ=sin e tan B, (d) (C9) 
fi (9b) E (90) tan can a cos B, (e) 
6E(906,(92,(9b) 


tane ginc cosa 。 
eos B= ctv QM T -eos bam C 
tana  sne coc i g) 
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可 用 ce, OERI 5, B, ARAD, B fee, C , ERRA TI uno X) 
TEAR EHAA, BEM: b,c, 90 '7— B, 90^—«a, 90^—C 
f FEAHHEDRSIRLS] ES 39S RE PBMCET RS TIE RARO RR BRE RA EE 
fe] — f E 1E 3ESEUES : C 1 ARRE CIE EU RUPEE , ( 2 043SE RE REB od fe 
BH. | 
MEA SHS ERO TAIAT ER TEE IS RUT BL BEIC OE BEER AREA 
地 引用 和 害 : 在 球 上 烙 定 南 便 点 4 和 和 8; RES C Bd fh. TER | — FERE “Be h, H C dachte do 
fü. EE M BRE 4E HER RAA 9 XcR AM—ODB GE MC-orXQEf AMC-—P 
WEACH irit — 0 PRLEE ADT ZEN C SD AR. HERE, cos 2az: cos AC X 
xeos BC, ji p4— fSnz AMC 3t ENC 由 得 : 
cos AC = eos a eos p--ain a sin p coa ð; 


cos AC —o03 d cos pe Sin a sin p coa 2, 


E] db 
cos Za — cos? q— gin? a — eos? a cos? a sin? a gin? p eos?  — 
— eos? q— sin? o(cos? atesin? a eos? 8), 
ti db 
sin? a gin? p(cog? a uin? a cosit), 
ete 


gin? p(1-4- tn? a cos? 6) z tan? a; 

HERRIRA RC A REGENS, EO br CEU LB ELEGBGEAS 34 Sn Ege benz id 
EPES AJ, 宅 的 中 必 在 并 gH HEELS WRHE AEO RAH. avt, PENITA 
SCHEDA TE RERA IE OM APER E RIRA 4 B'. C' ENGRE A, B, C BIER RAS 取 三 
BEREA RERE MU dg rcp xg PS z NUYIEDERAS v Ra SR ERR XINE 
—35kth C' at e HS: resin peos d, y—sinpsin 8, HERTA. Hy +a tant a= 
二 tan? a; e ARAA s, f EAA sin a 及 tana, bhbn sina o ar AEn E 
i: E h Aa E ide HI EH ARE E aa tuum HL. 
Ei RR SCHIERA ERR A r E RTA E Ua A 90° B". m 
1885 , ic fc Ei EE AR I Beh OREA B) TAE EAI dtp a — M Ao 


311. — BFR 90" 揭 球 面 三 角形 ERRAR airs 38 F 
过 标的 三 角形 , AiE — ERRAT CRA KERA Hg. dieux a 
x 907 , 那 末 由 普通 的 公式 得 : 
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d£ C1) sin d= SA. mnt. (a) 
筑 (2) 及 (5) cog A= — cot b cote —cos B cos C, (b) 
Hel A) sin A eos ^ -:co3 B sin C, (e) x (10) 
fECIOa) £(10c) tan B=tan bsin C, (d) 
je (10b»)A(10c) tan C- —tan A cos b, (e) 
从 (2 ) cos b—sinecos B , (f 


可 以 用 cy C 去 代替 六 了; BEL b, Bite C, 
假若 在 赔 周 上 依 王 是 的 坎 序 安 导 五 倍 量 : B, C, 900—565, 4 一 90 ， 
“一 60, RRT EUER o5 EC REESE Tp na Re £a PESCE $ 10), 
RAAH, BEZARES FOE LBS 89 HESS 888 

Hi Y. BRIEXSGEGAXAXVBRU—USHUMI C C OS. 容易 请 明 , 若 在 三 角 
Et Ri 90^ , STORES EE RS Rr f; 相反 地 , 若 在 三 角形 中 
ARREA. 35 dS HS IRL 8 ITE 3 S E 907, 

$12. SS Ni PERG TERKIDXGOED WB EKUT HAREA SEE EL Ei ERE HS s Ete 
FE pepee AEA EIS SECHS ERU) AL, iba Er E AMA AEN 但 除去 官 避让 在 计算 
HERAT- ERN .3ELEE TR I| Et RAE A ana ER a EAS 
A5. HEEE EA T A DELLI oremus 08iumbsJESUA ADU Jp Ek], 
gipRid E E ch ME FLEE BAEIOR RELgUMOKGERIA E E aA LET 

ERARE AA A UL TE BE PEOS UE DP TFI f Ee 3E E ÉL E, 
352: T RAHEGI 3 ERAI] LZ: f, ESREE 0 8) lC fI; pP EXT OT m 1807 Bb, tT E 
利用 正弦 栾 计算 , 若 角 后 近 GO? RE I, BRBiBRSEGKZDEÉ. D e Deng, fu doa 8j BER. 
例 姬 , 假 毅 ,在 直角 三 角形 市 已 栓 斜 下 册 和 接近 907, San EE TOC, PRH B, fü EEE 00^, 
BiTA T0?, PREA AERE b Re. HERRAS sin bsan an B MaA b, 3E— 
FAA eos a— eos b cos e iiit ER e, BERR ZR EIE SEC b, tirime h 
uc. Ba ERR, VEA, STELLA, tan e — tan a eos B EPR c, 8E Hz tan b = 
—itanectan BXRP E. Bibküiedqimikfhenit EIER. EMAA D mag—4bcx 
map. 

Bin e cos b sin a cos B, 
cos GDS b— cos a 

Hel tan e tan a eos B pog HI e, && 4er rrt hki Log cos b, SAZA 
15135] fc FELIS] Virg HH p 04 o ETE AT, bE A AU. 
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FH H8. dun T YIMEUR A EE REMIS, TERESE TUA pda ae pfe RE PASTUEGS AN 
IL FECI CE PLE C PURO EH Uh, B S HET 909 RELIER IU, fe eben 
O^ 或 180? MARR IST, STEEL A ERR ESL SUE (orte Cun RARR MERE GR NR 
FFA inr SUC er ER PHOEA ) 1 Ap e — FER CET c Cor got ns al EFE CEST TEST E 
中 都 可 以 纤 立 省 样 的 各 式 - EESTI SE SR ATTACH ERES H RATER AX A A e ET 
如 住 的 公式 ,而 麻 孩 玩 摆 在 他 的 问题 中 比 轩 本 利 的 一 粗 公 式 。 

有 了 时 忌 换 从 式 基 有 用 的 ， 钢 如 假 珊 概 接 已 知 的 e, t, C MERA c; AA E E, 
c 加 他 不 小 也 不 接近 180^, SX SEERIBURH (2 ) 姐 的 第 三 个 公式 ,; BF c 是 小 的 , 那 未 最 好 是 
Fi Pg NEED 


i-—cosa c=2sin?-] c= l- cosa tos p- sin d sinb(1—28in lc)- 
=]— eosta- b} +2sin aain $ sinh Co 


—2&ni L(a-b)42 sin a sin b sinti c ， 


Ei 
sint ¿= Sint -(a — 5) J- sin e gin 5 ain? 1 C. (11) 
假若 e REDE 1807, 避税 公式 就 不 方便 了 。 HARRIT UH 1 EA no a 
ik 
cole —oos T (a— b) —-sin a sin b sint C o a2) 


若 5 过 90”、 updates CDR 若 er 907, npn CL mE EE, 
作 钨 弟 二 个 例子 , RREA a, b, c RARAN EH. ERA P ERRA 
x 1» mi: 


. . 341 
ain a sin P gin?- 3 C =n? 


- [sin 


=28in 工 (a— 54-0) cos (e aH) 2sinT (ec a5) cos 3 (cba b) 


c—sin2i za b) 一 


kò m bhe 


十 Sin „ (a- b) [sin T e- sint (a-b) |= 


1 ..1 
= gin 3 (e+a- b)sin 46-7 atb), 


Am., | Tun 
mles &in(S5—a)ain(5—b x 
sm e5 sin a sin b i (18) 
Heh l S2 1 (abo), 


fa CR HERR 


56 球 E X — m E g R 


al ., Bin S 5 singg- c) 
cos * a BID a sin $ q4) 
Wis ABER 4883, 
tani C= Sn Oa 《151 


sin 5 gin(5S- c) 


TER EKE n EUSSIN TE (XR D BST. MAES DP. EAA CRER R 
3X 1HIBORS E BUE REP PRARCHEREO I HARME C o ETE] 90, 就 必 有 货 肉 用 公式 CL) 
3ECHD), 36 C907, SANECMAL CEA) EE (10) 5. HE IBEURT ELTRCAGORE REAS, 
DERE MORET B rp e zer TARSA ET D UR | 

-E Ti Er ST nT E 38 PH IAE Bc] E, Ip tZ SUR ES S FSRSEMI HERE, Shea E ROBERT RUE 
BZT. EESE TETTE EH AER ART H LA EE AA 
A SRRA AERA A — fa n tr ELE ER AR, iE ERR ERK EL B Be Ta 然而 半数 也 
FE REA :ICIOCE,.CI)REIUE.CODIUT OBI II, 

Ph- [REALE BS EU dnce, Har R URL AET QEEE AE DR ERE, 112098 
i GESER PURUESES Pip. ERR AT cR b TAERE SRA C AN SED EL cosa cos b 
十 ap a sin b eos C Agiti ARREA sin u sin b ay ERTE SS P238 SETTE 
eos a eos b dirige ETE RESET ATO LB EE a g IE SE, Pr] sin a sin b, J sin asin b S eoa € 
tt fc EDT SORUR AAEE Ej cos a cos b; 时 时 cos C HHE REGIA. 

f dx REESE, SEE i D BEBE BERE TRE Re SEU EIR PERIIT A9 71 HT 
TCR MEECGEUT DS IET RERET An ix fe ED, BRUT JESISLSOSSTH.B: 
WRI EIA. 然 苇 取 和 或 茵 的 半数; A a E m6 Y. nDELICISDERAÉOAUAQfU Mf 
ROME. Tiku.mck C2 PRICS EILEEN E: 


cog a —coB b cos e Fain P sin e cos d, | (36) 
sın a cos B —eos 0 gin c—sgin b eos e coda 
5L A EUR Sk m REN, 使 
m cos N —cos b, | 
(m 


main y =n t ros A! 
SIE mAN Q HIE tan N =tan bcos A REHA ON. HRCT ATRAE ma PISA, 
Res HIR 0. dE. ERRA AER EM sin b AEEKO <b 180), mg cos b 
和 cos 4 Wr sp MERA ARTH “或 L0 Qo d cos DOMI eo d Eh UU =” 
踊 的 并 俐 有 有 四 种 情形 ,在 全 四 种 中 作 简 音 的 丑 撑 CERIPLGEERGSURGE TTE MUR TTO , ERR 
180.2 x5 C 1 ) 在 所 有 情形 中 可 设 扩 之 0, REN 在 不 同 的 情形 下 可 以 在 第 -至 第 上 四 的 企 一 入 
ERRA HRA N HEREA HARE : 例 媒 第 上 条 第 4 或 第 DINE ZZ. bt 
是 所 得 的 全 避 -0 或 >0。 ZONES m A N i Matt P. BENDER (D) g 
EREET MHN o m AN EIUS, RIAA C10) 8C SUR 
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CI a= m cos c eos N --m ain e sin =m eog(c— N), 
Sin a cog B= sin e cos N —4n eos e sin N —m ain(e— N), 
LT EWIRCIDARIE ETE SE ln 
但 未 下 此 。 者 将 三 角形 的 第 三 候 公 式 : sln a gin B —sin b sin A ERRESA, 就 得 
&l: 
sin asin B _ sinbgsin A 


sinacos B  msin(c— N) 


un EU 


cu t R= SNN tan 4 
ma an 71 Sin(e-- N) 
m HR sinaeos B... e (o-- N), 
COS i 
所 以 tanq fente N) (18) 


THER a M E NMRUHBRGIES)SERONGE, DA ton 上 和 tan a HARRER m, 
BrXLfS N HARRE tan N =tanb cos d A,A tan N o0gjféer—skisg— a, tan N e0 
MEA REIR 

FETA PA E I, EZE AD HRS E: EE NEER 
Wi MEET DDAOE 467 UTE, IKAN AAEE. ARREA MA MeN 
Acme eu S, E ERORE A, ERRET MERRER 
PELE 4 PA RREKO oe E88 — BEA REED, THEIA E SRA RA AR ECRIRE 
dn vi ERIR TE DAA f 6 AS TEES, EAER RER, ER 
RIES RERO FER HE RREZ 

如 果 ( 用 代数 加 法 ) Hu Et E A L A OERS REL 10 HR, 
TRESENA, BARE EAR PIA 10 的 秆 数 ( 除 去 火 
i 46^ fj fel LE CIAS DA t JY e 45? D PAER REH o 

如 果 需 要 粗 成 基 0 及 5 BUAPRL PE, IRNED TERRAE Z8 , 查验 的 方法 是 , 由 
言 (e 十 起 及 (a-b) 的 和 座 读 得 漳 o, 由 它们 的 基隆 苇 得 到 5 。 BE, 过 一 点 必须 在 兵 的 
JU B B CREER NI E SEA AERA ER T T ZEE CEU SERE ER A SERE 
Mo. 

LIRE IA A HE EMI TIA AN ENSAR PE HAERE DIET REO AUR 
在 通 程 之 中 或 计算 之 末了 所 得 到 的 曲 。 例 如 ,如 果 跟 用 公式 (17) 和 (18) 由 方程 式 (10) 中 算出 了 了 
B a LP HERE TERRE SET TAB ACA Ug o oo Po sin (e ND 
SCELERI Ze EUR. 

AR s BER EE RT RISE ORE MEARE. BORRAS ERE (LACE 
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1 一 2 frais aA, RAE, EHRE ERU Ih AE PIECE 1 一 ?2 arinaa 
zECHiCAp S RR A EAE ta :到 十 荔 之 二 ) , 那 是 可 以 的 , BEE EDM 
3r E £6 — fr S B PRECOR ZEE TCU SRI rp 

TE prata ag 34 CRORTÉE EE TI Re, EESRIRISIEE MOI — 49 RE 
E Xa EE E REEEXTIRHAIBUI ap HEP Str 5, HOgETS SE P DOO hd RACE 
5, 则 前 而 一 个 数 生 加 1; An Cete EE 5, RU Rl TET EUER SEM. 就 不 再 , 敬 篇 奇 
Br REMI Io 

不 同 的 半 题 带 要 不 同 的 计算 淮 礁 度 , 所 以 出 版 了 具有 3, 4, 9, 0, T, AERE Aih 
Bidrg— PSU RERNE). 孝感 到 在 计 筑 时 最 从 车间 的 最 后 一 估 可 能 由 评 在 
at ELI ER EGER Dr S3 TRECE, SEHE IB LER AUR EX 107 eA E 
Wie f, n üERERGEH] Y DACH ELE 0.08, HES fire Etits 0.1, HI 4 firsemg 上， 
Haia 0^.1. Bha 45? SAA, Bp, TEHQIEDEXESDISE O0? 到 457 的 骨 , 和 
HERRENE 45^ 到 G0" dij fap Saxo. EE, ERA, ERARE If 
RANER EM; XEJc n Sm a boe ke Lag peel Ao Ret — fir p T ER 
PRIR EEA GEB. 

4 T3U EC UE H,, HAR AMARRE A, 3H e N eE 
[cA b,irXe E pP EE Saa EAA Aar a E E 
Bit AMARE- ik hA RE 


$138、 小 的 和 率 的 球面 三 角形 “在 球 西天 文 间 中 很 少 浊 到 需要 知 
算 到 比 07.01 更 准确 的 情形 , WAAS MRTE H K fA EIRE SHET IT AE 
量 得 比 0".I 更 淮 夏 , 再 算 的 淮 芍 度 型 狠 是 等 大 普 测 的 10 Ai o pa 
测量 , Quse A BRUN RE PI RE GET SE CREE RESI 0.01, SERERE 
就 需要 大 的 准确 度 了 。 MAESE, 应 用 球面 三 角形 的 简化 了 的 近 
们 公式 常常 是 有 答 的 ,然而 必须 使 得 那些 因 简化 而 引入 的 谈 差 不 超 肖 
在 黎 研 究 的 问题 中 可 以 容许 的 值 。 因 此 我 们 在 运 儿 研 完 赣 种 简化 的 情 
JE SEE ACORCR AE ERO RN Rd 

J EIS Á83E MAADE SER Re Mos Kr DRE RP, 在 3 
HIT v Hsing, stang, 1 Ẹ cose ZONE. EEEREN x 
Wr. EUEHBDRSPIE EEUU SE ERREKI, 7. R MRE E 3 HR 
小 量 而 税 忽 赂 不 计 ， MRRAZAERTAREETEN. BEK 


Bx nd EA 20 





如 在 平面 三 角形 -一样 束 有 -2_ -= 2” us t o mx 


sind anë smn 


cos a —ocos b coa e-- gin b sin ecos A 


XS I! (1-575) c cos A 
a? — D oc i hae? 
或 1 一 -了 一 1 一 可 gt toee A, 


或 者 , JE LU? S 4 RROA RII RES DAR at Dae et be x 
x cos A, dfe zB [ni — £53 —Re, 5E EE, Z3 sin a cos Ba cos b x 
xsine— sin P cos c cos d SERIES : a cos B= c—5 cos A, 如 在 平面 上 
—kk. ERRET BRUDER GR m, 是 决定 让 所 要 求 的 准 
WE HE xir RITE RPRUSA ZEB E CRAS $6, RON. 

EREZA.,  RIPISEROGEEBUPE IERI AE, SEE] T EUER 
—i& a RRE 5 A c KE XEM , Dri 75 A dde] BT S ECESE rS 
的 基 : hia, MHAI B Eie. 需 要 计算 的 是 角 4 RR 0 或 者 
REB E 6 一 5。 各 时 不 必用 准确 的 公式 去 求 c 一 8 R A, TARTE? 
fifi S RERA R H ET, mA ERREA RS TESTE XX P PERS 
出 的 可 能 是 第 一 次 或 第 二 次 的 近似 ,把 量 4,(c 一 9) 及 了 4 当 作 第 一 般 的 
小 量 。 

( 8 ) 租 中 的 一 个 准确 公式 是 : 


sin a cos B -60s b sin c—sin 5 eos e eos d= 


=sin(e— 5) -- 2 sin 5b eos c sin*4 4 a (195 


F 4 8p. SBSETIBOS IRE COOL BOE RT AZ iE. EEk ED 
fi: ne 一 了 二 sin a cos B , EG a, 国 而 必 一 站 都 是 小 的 ,它们 的 正 
荡 可 用 绒 去 代替 ,所 生 的 误差 基 可 以 容 诗 的 , 那 末 

(c—5)1—a cos B , (20) 
符号 1 表示, SDLIE —HOIRELIRAGAS, JE ELA 86 中 的 由 ,假使 可 


"Esp REIS 0".001, ME a ARER LU; 若 误 关 小 慌 0 .01, 95 
未 a«23', 35285] Ji 0" 1, 那 未 gc 一 49' 。 


HEREA pod ird sina A b=c— (e— b) , BIA: 


sinB sinb’ 





gn _ SID e sin 
sinB sin[c—(c—6)]  sinccosc—5)—coscsin(c—5) ? 
WRR, EIN: 


coate— 6) —1, sin(e—b)2c—b 


名 


HAE 


siná | sna ang . 1 


sinB sine—(c—6)cosc sine | j—(e—b)cote — 





ein a 
— ned œ b)cot ci, (2) 


但 sina A(c— DERE RIA IG A, RAA cot e 不 大 ,也 就 是 不 大 
RRR C c ^IMBETT TEGERE JEEIA Y 5 WT EUER SR Qe — 5) sin a cote, 


M Roe — KEE: sin A= sna . sin B, Ha 及时 是 水 的 , 故 





A 
A=% sin B 
sin c 
p 
A, gne-acsin B, (22) 


第 一 次 近 人 的 公式 也 可 以 和 图 7 得 到。 发 CC 3 
EH AB; 将 三 角形 CBC AERA, Bf BC = 
Ü C =a 000 B, €f Ado AC'—5, 可 求 得 : (e— 001— 
—a6c08DB; (E53 -——Hilj: CC =a gin B— À gin b, i855 
B a ein 5 asini 


一， 准确 到 第 二 级 小 量 也 可 得 : 41 一 < 
含 了 得 到 半 座 《一 6) 的 第 二 实 近 似 的 公式 ,必须 用 (1:4). 或 
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(2 ,SIBY deep c0) quig sin? 4; jt: 


x2" gine 
sin(c— 6) —sin a eos B— 2 sin 5 eose» 1 AÊ, 
而 因 篇 4 及 C 一 外 都 小 ,第 二 次 近似 篇: 
(c—b)4—a cos B- sin b cose d, 
3S S E] EE E EHE : 
(c— b95—a cos B Lsin e cos e 由 一 


2 E 
= (c6), — sin 2e Ai-a cos B— , gin B. (23) 


TIU, 2 deo ERE — GUI EE 


篇 要 得 到 4 S] S — AGREE II, 我 们 在 公式 (21) 中 将 (6— 4C 
WEBS RIMMA (6-001 2 cos B LBS E 





gn.  sin« 
BID 2 MDE eco 
sin Ë sine [1+ (o7 h) cotel, 


由 此 , 因 o UR 4 是 小 的 , 故 得 : 
Ag sin ea sin B[12- (c— 5), eot e1 = 

= d, sin cJ4-A1(c—b)1cos e= 

=a sin BA +a cos B cote) 一 

= d gn c4-a? gin B cos B cote 

= dı sin e+ ie sin AB cote 。 (245 
Ars —Á A m D BUS -— JOE ELE 6 96 3X3] 25:36 R ES Regg 48 Jot Hi 
的 。 在 天 文学 中 ,除了 粗略 的 近似 计算 的 情形 以 外 , 3 o 是 不 超过 60" 
的 。 在 公式 423) 中 入 了 一 的 ”时 右边 第 二 项 的 值 最 大 , ER 


3600" " 
(c—b)4— (ce—55,— z 206265cot = (e— b)i — 0" .00873 cot c; 





32 球 EO x x ox & m 
右 漫 第 二 项 营 e 41.1 RAR 0" .01, Ro 5^. ORAO" 
A a= 28", JE 


DY 184" OE Ln" 
(e— bs 2 (e — b), 3 ' gggoggt 0b 67 = (e— 5), —0".00190 cot c; 


ERIEK e 107.8 pp 0".01, 26 c 17.1 EE OU, 
EARCH rp B — 45 本 在 入 第 二 项 的 值 最 大 SERIE A sin e= 
= A, sin etja cote, ERER, E Asin ce HE RRCA 
的 最 大 秆 是 和 基 CC 一 站 的 第 一 及 第 二 次 近似 之 莽 的 最 大 值 相同 的 。 
FRECA A GN E EE, M RE dg, EE. uy B—90", 
&—30" H e 10' RE, (c— b) via phs 07.001, Asin e ripa 
B.E 0".025, 
OR GERURUA CEA PAE, 


内 插 法 


$14， 内 揪 法 ”在 天 文学 的 计算 中 , 一 方面 有 由 攻 测 得 来 的 量 , 例 
WREE, 另 一 方面 有 天 文 年 层 中 所 徐 出 的 天 体 芍 坐标 。 fg IRR 
坐标 都 是 在 一 定 的 时 划 定 出 来 的 ;而 每 雨 个 时 刻 所 竹 了 时间 半 隔 是 要 和 
等 的 ; 例如 , BERG BENE M e E e LH CHRIS f, HR AE 
ERRERA ME AE SAGE FRA EH REEERE, 
£1 5I EE C Bd HE e A ROBUR EH — OR. ARS 0 CRAS LB A 
ESUKIPBUAGE. SA EAE EUER OCDE SHIT LL I HR 6 ffr 
和 这 种 数值 的 计算 就 夭 需 内 宪法 。 

KMF, 若 任 意 的 最 与 时 间 成 正比 例 地 要 化 , MRR AH E i 
时 间 之 后 它 的 数值 之 差 基 不 缀 的 。 庆 是 所 彰 粮 性 的 内 插 法 是 十 分 季 音 
的 。 假若 在 24 小 时 中 一 个 量 均 义 地 多 化 了 4 UREEESn 小 时 之 


后 它 的 值 等 共 它 在 子夜 时 的 值 (在 年 层 中 答 出 ) Hid 。 
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RMA RRE TERRI: R RER H S2, Mein 
崔 性 有 大 有 小 , RAED IBUE TF PHMBUEA OR E UMISDPERS E 
Eimi, BI DERCDHP ELSE Am EI o rc TE ERE ERE us 
TS SR cR SE ME EE HS epe n7 A dl CREE RT EAT HB RERO ZR 2 
aer E WEBUPUSIE. NOSPRPUHRIEPLÉRM AA ERI EASÉSÉESU, SEAn d, 
0". 1 s 07.01, Tnt) H Pr USD 

PS ZEB AERE REB ge ACRES ERATE QE INIRE TI B] P» nl, Neue 
3€ H f Can EROR c A32 HI SEHR] PATRE HE PARTES 4238 3X, 
Jg pi RE HERE HH ENER EE He p BERG HL RS REC E RE EE Aa fA : 

fn) m FC) 十 双人 一 加) + ot wo 
-c-e(z — mo)? tdir rot, (25) 
TU EUBUSI Gc — v) PNAN, IAS CER ED 28 ERICH E ER IR 

Bü 9A A RREN Ft s OCURRE H. I ELE HL PRSE a, 0, e, d. HE, 
MUSICALS zo FREE ERE. CRA R RRE FELIS to FREE , 就 可 以 
算出 其 变数 值 赵 4 FERET GRAAE RR t RRD. x 
RRR RIIA X IS PURGE EL SESF BUE BU REEEECE EIE REL 
AWG., PAATE EO PETRA a. b,c, d 算出 来 。 | 

BR Pil y Et ERE EUR RR oc [ADAE FT 3] E ncs AE PA EM p F2) 
BUR. EER, eanne, n 283E— BE AAOH: 

f Cita man) = f no) tawn + bun? p eum? -t ditat (26) 


或 
Fitiot nw) = AotAnt Bn? t Onè Dnt , (21) 


AER CER r PEDRE n. LAA E E ARRE B 
wE A, B, C, D, 

FERT LAERE 83 S (0) (738 PIE TR, 如 下 面 的 表 1 第 二 
行 ) 所 示 ; 第 一 行 中 答 出 了 2 的 值 SEXUS PT RB I) EAT Bt 




















3e 1 
| | |. d | 
1 2 | 3 4 3 l $6 | 了 
| 
my 3w fem 50 000/ | 
ta- 2w f (x0— 29) i 
Á I Jii 
一 3 一 于 让 
To frg — t£) An x 
ab, am, Dm 
Zn fon di Api aur | Ji JY | 
e | 1 i, 
tot tÜ f Gad w) y ” JI anm HY a 
Tot 2w f itat 9e) l | 4g sa 
AL, ! 
gyt Bi f(rot Bu) | 





ERASO RERNE Paf e) — f Gro — 2) EA 4! 
XOROERE, 4 Mf EOS US TEMERE UT T SICIEIICRODUR DECR ARES EE 
zd: Aia, ARSJ EDS o0); Ap, Ar row) — f (op) ,等 
"deRBUROBIAD. TAARA -AANE 36, MER 
们 就 可 以 由 它 倘 而 算出 第 二 航 的 差 数 , WMA 4 ez, 4 的 右 下 方 的 
FER ERE PA BB fo) Be PIRE M A, SEHE OC REDE RR 
一 般 差 或 第 一 差 ; 故 4i — 45, 45; JI 和 一 各 等 等 。 同 样 地 我 个 
可 以 算出 第 三 差 AT, EPERERA S ORAZ, KET 
FEARR To BEZ AY 则 位 状 面 数 的 各 列 中 。 

BENZER (27) RR f(z) 是 纲 准 砍 的 而 迁 一 假 具 又 是 正 雁 的 
RE, 那 本 我 们 就 把 由 关中 算出 的 .Co) 的 数值 和 硅 应 的 多 项 式 (27) 的 值 
Hk mo EHE 2 (35 页 ) 中 的 第 一 行 。 

作 已 得 式 车 的 第 一 次 , 第 一 鼠 ， 第 三 其 及 第 四 其 类, 正如 同 先前 得 
出 4 那样。 也 就 是 脱 由 上 往 下 地 抬 每 一 式 由 窒 蹊 着 的 下 一 式 中 诚 去 。 
BERADA 2 中 的 各 值 (第 3, 第 4 等 行 ) ERKAM A, B, C, 
万 的 西 骸 的 差 式 奥 根 据 开 始 的 才 工 中 的 数据 而 计算 出 的 它们 的 数值 4 
相 比 较 ,就 可 以 得 到 用 以 厂 定 A, E, C, 卫 的 一 些 方程 式 。 





[eh MEE dL ES 85 


我 们 看 出 , 3€ 2 中 的 第 四 次 差 是 常数 (24 D); Bt x 1 
中 第 四 次 黄 至 第 三 次 莽 都 是 常数 (或 者 彼此 只 在 最 后 一 -位 散 凑 一 个 单 
位 ) , 那 采 泛 就 说 明了 ,用 多 项 式 表 示 我 们 和 网 夯 数 ,实际 上 奥 表 中 所 烙 的 
HEARRE, [DURS UCET ETE SIZGGESLUIDY EIE SX 
在 多 项 式 (25) 中 加 上 一 - 些 项 : ewe", k(o—2)? 等, HL SISEHURH 
EEE, K. RPR A, B, C, D, 但 在 最 德 的 公式 中 
ER LES LAGE RS DEOR]. 





8| 49—234--98— 2TC-- 81D 





A— 5B-r-19C — 65D 
2B —12C--b073 





-2| Aa- 24--AB — 86-10) 





A-SB-pTC-—I15D 







-1| Aaz A-EB- C4-D 28—0C-4-14D 
A— B-FC— D 

0 | do 2B 9D 
A4- B-4-C4- D 

十 1| 4A B-HTCJ-. D 2B--6C-4-14D 
A-L-3B-7C-4- 1D 

L2 | do-24--AB-F8C--16D 2B-12C--50D 






AA-5D-E196-r- 6231) 






十 中 | 49-F34--98--2TC-E- 81D 


所 得 到 的 内 搬 公 式 荐 其 古 形 式 , 就 看 我 全 忱 用 那些 益 茹 4 uH 
SERTER. 
RER EE S DCRURERU RR CRG GREAT, ST TRE US RN 
Ss LULA GRRERUNR: DIAS ex 1 (Iud 4L). (注意 , debole fi 
Ai, 它 只 代表 已 算出 前 diu, AE du, ERPRIB EO ; HRE A ADU 表示 
ium, t AID, 
3S ETOSCTR SM 
dL. m A— B4-0— D, 4L, z-60— 12D, 
Av —2B-F-2D, A —24D, 
4, — A--B--C4 D, AUD —60€--12D, 


86 球 E 天 X o dS H 


TUPUEDBUS 738-3926 B9 ^ERHIE S] A ESRB TERES F1 
AL—A-^C; 44—2H42D; 4-60; Al -24D, 
HHEH D, C, B, A t: 
1 LH 


d amy. Y... . d 1T lau. 
D= yb 5 C Do sc Bodo JA Ü 3 


A= AL— E 


A Á, B, C, D B PHCA E GRO OT) m. ES 
Fr) =f tyt nw) = FG) (4- 1 14i ua (La I 一 1 5448 )n ?十 


2 
l un l ja 


tu 4 "ol 
sk MEE dE S IRA: 
f (2) =f Gee) FG) End e dta 
tl) AUI d tah ap 
AR RRR: 
f (Lot ne) — f (29D 十 md 十 PA 十 -名 十 me AU! 4. 


Gr D D - nai t) y 
MA -AR -+ rd d$ . (98) 


X SER f Gro nw) Jie RECS S MEE Cry rm JR Am o 

这 就 是 斯 特 林 (Stirling) AR. Nik JEU SEU d e PUR 
316,3] 4E T 038 EE TEE HC URS HEEL 

AC 4 Apte, 0 ROS T LLA E E RD BA. 


A —3B+2D, EM = 24D, 
A, — 4 4- B--C-4- D, AL =C 12D, 
4i — 2B 4-6C- 14D, AI = 24D , 


5 LA TEE: 
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n——€——€—«^^—«——————————— M 一 一 一 一 


了 ra- 放下 LUPADA, 





Pd 
—4- B-XC-D; di-—-20-30-8D; AU —00--12D; 

4 24D , 

Ed EEUPRRGCREEIR 4. B. C. D, 得: 


D=} a; C= (ams lar ME 


94 
d 0 1 au E 1v d. 
B— (Af ; 45 i) 
= ri d 1 III g 1 
由 一 中 2 bb 441 tigds 


将 它们 代 玉 基本 公式 洲 按 4 的 级 而 罪 刘 ; 我 们 把 计算 省 略 了 , 因 篇 它们 
十 分 简单 而且 和 以 前 的 大 似 ; 基 笠 ,我 们 就 得 到 自 灶 其 CHesseD) 公式 : 


f Gui) — f) radiar ZETA ap 


1 
nn —1) (一 z) 
LS 27 am (nd-1)08(n—1) (n—2D. y 
T 1:28 et 1-3:8-4 n ES 


n(n?— 1) (n—2»(n— IY 
o LL 24 e (29) 
1:2:3-4-5 bze 

RR ,假若 取 4 AERE, BD din, dins di, WRAK fa 

到 方程 式 : 
Ad—ABLCLD; A=2B+60+14D; 
4 一 6CT36D; 4=24D, 

由 它们 正骨 A, B, C, DR, 


EDI IV. 1 ZI 1 coo 4H 2 4 annm 
D 24 42 3 C= m daa 一 4465 B ME = zac 


38 球 EE 天 x E 就 # 


— Al .. 1 Ir 1 ur d 
A — di, 34 Fa 3/2 4 


BP EPHSACGDSN IET. SI px 


TY 
-elz o 


f (ig dnas) =f £o) nu Al 十 OD ay 十 





n(n—1)0—2) au , n(a—Dn-—-2n—8) vy 
Tom 00598700 70032 0 Y 


n(n—1)(n--2)(n—3)(n—4) ay : 

TO Ta ae (80) 

EAA STARS JU; d ak US p XUETE S EE c fg BRL DR Tr AE a Ex 
(29): 





dps tA AESA Lats A= ata 1 ams 


din = Dim T Ae ; AI — 43, - Tas, 
可 以 得 到 另外 一 个 白 塞 丁 肥 式 : 
f Gros) — f Gto) uda p ERED 4, 4- 


J 
Nu 1) (e z) Ant, 2—1) (n+ 3y 4", a 
6 24 
i 
n(n?—1) r2) (n4 S 
LUE (T$) 


v 1 
—dquy——- 454i (81 





"GLA TER T D. HE e OR C) 及 m ORAL. 
BRRR A ERPIN DASS] SI A — BEL 
f Gro - nun 一 f (my) 4-n4l,, + BOLD) qna. 








A (n4-1) (mt 2) TTT, n(n-T 1) (n 4-2) (n 4-3) IY 
十 1-2-8 TAA 1-2.3-4 dre 


SR EE 必需 的 数学 知识 2 
n(n--1)(n-2-2) (n--8) (n--4). a 
T 1-2-3-4-. 5 Aisn 心 (32) 


VE P RUR Cf EARRA GRE x 

^ UB 5X, (30) 及 (32) PR, af PUE PETEBTE IS ze AARE 
TARER ET, S TEE P3 ERGO Ae T A8 PE EIEH Wrk A ES 3E HE 
Teo PRYE E, 

在 所 有 有 还 蕊 各 式 中 是 尾音 的 , ERRAI, 整数 或 分 数 ; 在 第 四 
REER KRET. 这些 公式 是 淮 确 的 。 但 实际 上 仅 当 0<” < 十 1 


的 时 候 才 应 用 白 赛 耳 公式 (29) REAS (30) , 当 0c cL NOn 


用 斯 特 林 从 起 《23)， 原 因 是 在 齐 萎 情形 下 由 第 二 实 差 起 傈 昭 都 不 超过 
0.125, fj HERSKER. MENS Y —PBBTEERIN EE CROSS 
VERE BCA CAE B) ,其 中 刚 出 公式 (28) , (29) (3a0) 中 的 傈 数 数 值 。 

和 这些 表 不 适用 大 ”<0 的 情形 ; ATE EE RRE E TARJ , 
我 们 将 对 ”<0 的 情形 而 多 换 公式 428) , GDA), 4 n— —m, 其 中 


cmi, 
SEDIPS (28) DRE i: 
f (ang 7 mao) = f (n) — md 4- m 4d 一 moni D du 


H m Da me da; (33) 
ARHAR GIDRA: 


f (xy — mu — f ($9) — AL v, "re 1) 4 ,一 


] 
N mem b(» TT =g) JE + mm? — D Qn —2) qu. — 
————g 24 





mw -0m-3(n-3) l 
T Z MC 
120 





一 


FRAR (92) BR: 
f Go — mar) f (29) mata, 2808 D am —. 


mm — 2 (m— 2) AU, a mn —1) (n—2) Cm —8) AX 
| mGn— 1) (m — 2) (9n —8) (m— 4) ae 
mn — Dt 120 2^ us o (35) 
Eis el — MERRER RAA. BRAR C25) ,(29) , (80) 的 内 揪 法 称 
议 向 下 内 插 法 ,根据 公式 (33) , (34) , GD ERES IT LS f 
SUPERI, Bt "一 去 的 内 宪法 , 白 宏 秆 公式 比 其 他 的 公式 更 
方 使 , 因 篇 4 及 小 BOHSERIORIASSETT 5 由 (29) 得 ; 
F(zo-lu)e lUo fob) à ate at 
对 於 用 到 第 - 288 — 25 AH FOR BERT e PT BE TRECE IR 
ER 8 rli cedi E; —1, 0, -- La c 89 f B0 HD D 
AERE. S 23g 245 
EER, ERE o HR n 
firmis 8 e phy fta 
在 增加 ， 根 据 弦 的 内 插 法 就 
ARAB UE ELE H Zo BUB 9] 
图 8， (E r—0 及 w==1 之 章 所 得 的 
y ARR f Cr) ,因此 第 二 差 的 影响 是 负 的 ,n(n 一 直 <0 。 相 友 地 , 梳 
所 斯 特 林 公式 的 内 播 法 就 是 曲 穆 在 0 tU ELA HEURE PA zT 
以 看 出 ,我 们 所 得 的 值 小 蕉 Ce) ,因此 第 二 涛 的 影响 是 正 的 ;当中 0。 
$8150. pu EACOÉRLNIIUBEE. BÉ ”有 了 时 需要 根据 天 中 所 葵 的 








ROR MENDA di 


TREE ETAR RE RE Cate) PRZE jeu Hor fi. RARER 
deg PE ERRSISERUASME JE E AIEE, RIRE, 若 多 项 式 (26) 或 
(20 jg Sa E Eu COE RE Ide rdc ter. -位 ) deci (坐标 ) , 3n 408 
ZE pi EEN FI Ed PX BEP, HRH , TR 85 A1 di EA fS ELI 
(iU I REEL: 

df(zydmw) — 13 dft mw) 


dlro tnu) w 、 du ? 


Jr EU CS FED RP br AR e e ， 
MIRRI BiESAIIXERS) FAAN, 





E ERU: 
* ( á n -和 d + (a -gr * ao) 4j. 
和 
HIE: E 
rtc a 1E? te= 3j 4c (s n — P T ga + 


6 
Se Masse Dans 


BB: 


Sfi rm I Il — 1 KI G 2 ] An 
d (zt -- nae) " di, Fl 1 + 5^ n+ y) AE 


Ha 








Aż soo E 天 x a Ho A 


d? f (2, nw) I II t 2 3 11 ,rr 
Pta — E ifa Tn-— 1) dis (5^ 内 十 ) 4 上 


ERTAS 的 个 别 的 值 的 公式 ,例如 明基 n— 0, n= 1 a 
AE, pe n0, ACERO EOS utt f e Sep P f F R (2) 
Wr E PL; ERA: 


df (vom) 1 lani]. 
d(ro--nw) -[4- 4 ast] 


gl 


-lla- i Bal gm. 1 gn |= 


12 12 
d l T1 H TIT 1 IY 
udo 4r a. 





dif Cay h mw) TI 1 iv 
d*(zg-nmw) — H8 4 | 


nnb 


-lan-Lag-4,an|-l|ae-ameHar]. 


AREKE p E T RSME f", ERELTBEAS RET ODE HT 
Bk, GERKE 24 BER, REPA HT [Bd du CAE 
H: 

df Gro Tuna) 1 1 1 


NN c 2L AME v 
fe d(xo-d- mw) =i g 4e "ag )« 


nat 


'EUELTRIESGAXBERUSEMIE. HR fL foe Jua ARARE 
PERRE R R REE, ARRERA fo RS 


ds f — fL) Jt Rcg ie C Da y lor) AAA RRR G — 19) f8 : 
f Gamer) e f) 9-678) fie Gf 


fa) G-1) fo EI e Pf 
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= f (æo) T R)| fet acu s j 


HEG- 5) AER PRR o B ERREKI t PA REET K e T FH 
We , PARE ET SEBS EERDE PNRA) 5 89. 

f& EIS SEO HHR EIC vC IDE qa e 1 ORT EDS AMO US, 
"E br sS SCR IE De f 2n FERE SEE IE E ECRIRE 5778 JE EXE TILES mo 
ib [5 0S — KERTA; 我 们 将 得 到 - ARR, BERA IE 2E B0 T 
HIER IB n; 最 方便 的 是 应 用 斯 特 林 公式 : 


首先 我 们 得 到 近 亿 值 21= 一 A in, SIR 3.6 4 TRIS E GO LMESK 


得 更 玲 确 的 值 n», BERRA T 2: ,直到 所 得 的 vu, SESS IB E ma: A 
AE; 

$16. FAES 失 胎 式 的 推 霜 可 以 省 出 , 篇 了 确定 量 了 (mo, A, 
B, C, D Byte (iov UR CRBAREERS fF D Bf. Ses E TOR EC Amar, 
朗 使 它们 是 完全 任意 的 , RAR fn) , 4. B, 0, D ARTAN HER 
得 ,月 到 式 427) 代表 一 条 通 滔 壮 5 A d RiR., BRAH 
AS HESS EAT: if Je 3 SE EE fL. fH. 27 BAS Fi P Ac D] n EE e 8I — om, 
-i«, 0, tis, tx REB) sins, 则 A, B, C, D AT ARIEN 


Af . 8 Pf DEDERE IR. e PLZ CAO Re ein o By, AS Y AES 
BARE EDS VERRE XE fl) oo ERA FE PRO DA ECTS E 6p] , 38: RO UR 
TORT AAT ERARE. ANRE 3 o ur EDBSUDECT TOS] ZB REOR E BB 
Hg EFRA E B 2B — 3E ES IH ZCOR ETE BERE BAR 
定 值 的 最 德 一 位 被 收 消 ; 32e 2E RESP REESE . DU AU. ÆT AE 
"Pag AA UJ ARR A A L2" ' 
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©et itie 及 Pp(0) 一 VB。 


TO 的 第 三 次 洲 是 常 台 ,了 Cz) HARER HE 4 br. UR 
f p(z)3539 ecse EESEL RERS, AMEH RRE 
JAHL BE S H EER S5 pd or ^) A 45 页 的 表 )。 

TEC XCAE I CK SC 3e vn prés Hid TB HERR RE 3C flr ^g e e P SEDE 
的 上 时间 间隔 人- 般 地 设 , 宗 数 ) 而 言 , 使 香 用 到 第 一 和 第 二 莽 的 内 插话 就 
JEREFAYT.BGNEDSHBBROS S HEELS meus. gp Fit S3 
SOR EK Sr E — WEE GÉPE. DIIRELZEMUAGUE HS CREAR 
ITEA EEE HOi E. 

HZR, ARTE BE HE HI TARR e il 2 EU ARGIS] Ui I P) 
数 ; 4x) XS Cs ES. DRE RE Beo WE 
ERRATEA pH WE. Ani UO HC ED A; A WERA 2 一 3 一 4 
| PR FP P A UTA ai A BE EEE E Padel, AAAA RRA AREA 


可 能 准确 的 。 
Bu dox E IB T T mg e S — Reb TE EE O" B3 ERR Rc IT : 
8 di jn 
1942 4£ 6 8 11 H 4-28? 0' 22'".8 
4- 206.4 
8H 12H 4 49 .2 —24.5 
241.9 
6 8 13H 8 Bl.1 
—24.5 
217.4 
&6H14H 12 28 .b 
-24.5 
192,9 
6 H 15H 1B 4t .4 


(LAiale H 15 HA ERE 117 40" 89 5, 186 H 192 Hay 0^ Bis, RAA. 
82-115 407/241, Bi 2:—0.4861, HA Eng- 1j2 —0.1249; 林内 = 十 0.1181 2 


HO%  GÓmEBU CER E 45 


































z für) | dl T1 | AU 
l 
NEN 
1 | 1667 | i 
| 1 8.0060 
2 5,3388 --8.0001 
6.6007 | -0.9999 
8 19.0000 i 4.0000 
10.6067 0.9999 
4 22,6667 4.9999 
15.0806 1.0002 
5 28.3323 6.0001 
21,8667 0.9999 
8 60. 0000 1.0000 
28 .6067 
88.6607 — | | 
| | 
r eœ) | m | 4m | dn AIF 
n 
i 十 0.4142 
2 1.4142 — 0.0063 
0.8119 --0.0483 
3 1.7821 0.0500 — 0.0281 
| 0.2679 0.0182 
& | 3.0000 0.0818 8.0001 
0.2301 0.0091 
5 | 9.35 0.0227 0.0088 
0.2154 0.0058 
8 | 2.4495 0.0171 
0.1963 | 
1 2.6458 | 
Wax pex: 


B- -L-287851' .1--0,4861(4- 217,4) —0.1249(— 24,8) — 
c. 2828'B1'' 12-145 6843" 06 — -23^10'39'^,84 。 
HIRR k: 
ò= 289851" 14-0. 4861(--229'',65) 4-0. 13181( — 24/* = 
—-L92328'51'5,1--1'51'.03 — 2'* RO= 23^10 39" 84 . 
(2 IPIE S H 2H22'0*8g8, Bi 6 H 13 日 子夜 前 2 O7 pi 0, BAMF 


MBA; n= (2 07/249) =0.0833; T n(n— 1) e — 0.0882; 2 n3- 0.0085 。 


3 9 
EU EAR: 
8223^8'51'" .1--0.0833( -- 241" ,90) —0.0383( — 24,5) = 
—238?8'51',1— 20" , 154-0 04 — 2378 31" BO 。 
根据 斯 社 林 公式 : 
6—923?8'51'.1-F-0,0838( —229'' 65) -0.0035 — 24" .5) a 
-2978'61'.1- 19'.13 — 07.09 — -2278'21'^.88 , 
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TRAA dA HET TAR E see BSOREE, TEE ERR DIE ,AREHERERRTIR LTD 
相隔 12 不时 。 


3 Jt A11 AMI AIF dV 
i943 41H 6H OY -—H385'I83'".7 
J- 461.4 

IHGH 12* 1915206 .3 1-1279'".2 

1746.6 —b52''.6 (+86.8 
l1g?7H 0 18 40 (9 .7 1220.6 -AFT 

2078.2 8" .6 
1H7TH !2 175646 .5 1133.8 

4106.5 125.4 十 1l0 .8 
1HS88 ü: 16 48 20 ,0 1007.9 一 21.3 

5114.4 — 146.7 
1H8H 12 1523 5 .8 --861.2 


十 5975.0 
1H9Hdl ðt —13242330 .0 


Hinge H7 Base o"e: tI BH 7 Hifp o^ 开始: 


i.l 1. j 1 
zz4! I=" - — zI = —* `- — 一 一 | 二 a 
nm M2 vaa-i)mei zn (s 5) --0.0062; 
nint 1) (n2) 20.0206; - -nl 1) (a= 2) (n) - 0.0001; 
24 $ 420 3 
Ipet; JVa(g—1) = —0.0494; ] a(n 1) = 0.0041; 
3 18' 8 'M ' 
1 4 — T — < 一 
qy" 1) 2 一 四 一 十 .0096 。 
TibkEDEO4 


8— —18?46'19'^.7.| 3 | 2073.2) 1 (1182.0) 4-0.0082( — 93". 83) + 
0.0808 ( — 58.43 — 0.0007 (-L8'.8)— 
= — 18?46' [95,7 1-186817 .07 211.1 — 0 .58— 0,75 0" ,01 — — 18?321'^.08 a 
pL d ux 
b — 1854919" 7 十 可 (十 2859" .9) EL ( +1226" ,8) -0.0404( — T3 .0) — 
—0,0041( —40'* 73 0, 0098(-E 1.0) = 
= —18246' 19" 7-138" ,68-E 18. 144p 8" 81 0 TT-EO" (fes — 189821" 08 。 
$17. iSEXRUBIEATBIBERE AREER SUr4IHEüR RON 
ARAS RS RISE, S3 XE RR TAA n o E E, PUN a HER 
EREKE EKR, GETER RE htfutskdu, 反之 , E h 
HATERA EENKEER, 5, 94 mA H i ,也 


SX HEHE 47 


要 多 算出 -位 小 数 ,然后 根据 白 塞 结 公式 用 ”= 1 supe 
misi: 
Foe rw) - [fm - fir wu] 一 让 人 二; 


车 对 每 第 四 个 宗 数 的 信 而 计算 筷 时 ,就 需要 应 用 w= 3 的 内 插 法 十 次。 


TERCER IARE. p RT pie — 9 85 351 HI] (2825 812 Zeo WEISSE GE RESS 
的 小 数位 。 

但 基 , 如 果 希 乌有 完全 的 准确 度 , 屠 末 在 控 尖 的 烧 是 5 的 情形 下 ， 
诡 当 用 更 多 的 小 数位 重复 计算 ,以 合 决 定 避 个 5 是 由 什 条 数 得 到 的 ; 它 
的 和 后面 是 圾 的 情形 是 很 少 的 。 

BASH M EATR, AER p TAER ET REN 
HERES- -EORI AA EPET RAHE AE, E 
FH EH YE arg — IRL f EE SERRE y F ARAE 
数值 有 什 条 影响 。 


fn) nr di au 
Ai, log 19 1.2788 
H222 
f (zo 47 un AT 4-9) 2 3010 — 10 
912 
Al, + oy 21 3222 8 
204 
Firo t 2u) ty al x 2y 29 2426 13 
191 
AL, Fy 98 3617 6 
185 
f Gro 4- Bi) AU 4-y 34 3802 8 
177 
A, 95 3979 
fs dw) A 


TUPUS RT. 第 一 盛 其 基 第 二 莽 的 均 急 炮 佬 被 突然 地 人 破 计 了。 应 


48 球 E X £ E oW 


MERC Rer d SERM HERE T. WEHR, 

但 是 如 果 演 种 错误 很 多 Lao 6: — IURE 638 no RENI UR 
别 的 猎 说 的 影响 相 加 在 一 起 的 ,而 且 非 常 杂 於 牙 状 ; 基 至 可 能 使 正弘 的 
BERTIER., ERARE TRAR HEAK m e 
标 出 宗 数 的 数字 ， 沿 y MENEE. BREER A IDEER 
"f AIR Uf d Hi RE HR. JE AUE EE EEREH HEEL Ge B 2 RE AIME 1843: 
BRACE SERA HEET, EAEE Ei 
A ES ER E LR 1—2 fie br B9 ord S ERE ; SR ACE EA HT 
YASRBUM FH 38RR 5 2G ME E, RE EMERE. 


第 二 章 ”地 球 积 它 的 继 日 运动 


BRE ERU ES H STER — EESTI SE TEC RE p 3E Ue ODRESJ 
JB BECA ER RE L3DRE LOTES JEDER 

818. HERR EARRA M E ag BETIS PILIS EH 57 , HERR SE ERES 
fe FL BS DERART, H pe Miah iikka ti COR. 在 这 器 所 
T6 8^] H0 ER 2e [03 ER REA 8 A HAA S A IC e E , e ot XE EE 
iih 3 EIS IBEZKIN ZKRS as EK 6 B So A4 f Br 48 ng HER 3s IRI. 
1E BUE IB SER TBR Y BI 5 pei a LESE 2B ERR ET SE BS LK OE f] E LS 
p 

淮 厅 地 说 , ARE EAER, ER TF ERER EE : 
hii HEERE J A i Fr Xe RS ZEE Jy In TRAE s 

重力 基地 球 对 物质 果 CELER LEEA) BRIAG 778945 77 , BE 
心力 是 由 蕉 地球 自转 所 产生 的 。 

TA PRERA ERA, pR pR AR h 
大 地 水 淮 面 , ME E E AiR ARER, 然而 大 地 水 准 体 
典 旋 炉 椭 加 体 的 蔗 别 不 大, 垂 让 方向 的 芳 不 起 过 160m ， 因 此 在 所 有 的 
ACRI LR rp, EAE SR ES 1S E RERA E 9) h BA , 

38 c 7E Hir chri dej RETA TE TELE RA GRE D EM IX Hh ECT Hh 
Xi [B] BOLA] JE, ET oi 2a 《赤道 直径 ) oe ol 25 Ore ORI ; 出 此 得 到 
Wi ot, 

TEBE LI RE TEURHEUI33E X. (Besse) #3, 1911 FEE 
FARRE SiR xf T By RR (Heyford) H3, 点 及 在 中 类 大 地 
H ELA RAH HH m 3C p] SEEGUP AE BD dL ER D. HL vun XE XE 
(pacos Z0 B EAE RAE T EEIE USER, 


0 球 E 天 让 E x — 





|n xx sb m p etl A 得 SD TL XERURCX KE 


一 - =- 


Uo 6,277,807 m BETR, 388 m 6,218,240 m 
b 6,8356, 070m 6,258,000 m 6,956, 863 m 
a i 1:2ü00.,1à i:guT.0 i:208.23 





$19. 确定 地 球 上 点 的 位 置 的 坐标 — EDMPRIIS STORE TS HERE , 
I5] JE Rig SR ERAS C BR , AARAA CC $240. 若 在 
ERREA, SRK ICREA AR A ER G m S RUE 
HRPE, Aem E Eee AGB. E 
PREA E, FERRME e, FERIE O. IARRI H 
AHRR — ERIS E LARES TF RE HE T e E 
TÉ JEU T RT a RE TARRE T IE RAI a6 f 
AEREE, SHE.SEREETTE EAE COreenwieto 子午 称 , 即 通 
ABRE ARAA AREA TTA BARRER E, RIJEI 
S835 AA E O^ 计算 到 1907; AET ARTE E R ESOS T DL 
F, 在 格林 尼 治 子午 称 的 前 面 而 不 超过 12 小 时 , A T FREER 
RAR dE GHI RURSASUS ES. DEUEXHE T-EIBARER BIS EZE, RUE 
PARARE HT TR EUR CD B8 FARE EE MORIS 6 TART CHO ER RS 
pq» 

TTR ESEREBS REIR. , hi RKE, RARR: 
HCE, C20 u, C3) RAME Hoi Ea ECER h 
MER bE ERO RE. RRE EEE HG 
SER RARS TRARA RAAR E A NA AERE E n TREE f 
HERZ: o 囊 示 :天文 强度 用 字母 2 ET GREN p 表示 ; 测 地 
RECHA Mi CERE PEE JE PO SCORE BEER HIA, 

P Si] EL RB Sb HIC OCARSESE RERA Ei REER ARE D. PII d 
AERAR EMREN ERER Eee E TERIS EP TE 9 285 91 
E. EARNER COCA 3 p IS LEO) He ge bdo BI SS ZEE GR. uj 


第 三 章 ”地 球 利 世 的 聘 日 运动 e 


—— — ——————————— 











ILATE 3", TEX CIS REC AAE, 

ARTERE ERT EGRE. EET SOHIERR EB ER Ep eT 
SER E UG BLUE — P, ECORLIB POSEE Re OCGEDELUEER FEBR, 而 有 
XS Sr ERR OCELHEER Epp TRAE. XETRTEIRIELISAS CC HA UT 
ELSUPS BUR x SER IUMCI IP. REER, 因 在 一 般 的 天 文 
[5] 28 rH AER TELS SEORSUM LS ERAT D. JEZ RE AS 9n E d fd fü 
(33: SER EH [RI RO TE n i1 Da f) 。 

820. 9 一 2 fno REESMBIBIIEJEXESGERURRUX CT ATi 


讨 脸 ,必须 把 向 径 P 和 ?9 一 2 JH Jie SEHR ; 2 
pet Ca 4,5 RH. AB HER ^ 


ARE E S UBER EE. AC E R-E F 

i: PEE, P'aSgEER, O 坊 中 心 , OA 

48 -1- ^F Ed S 2R3HL IAE AE BO EE XR. M AST 

FREK — H, MNCN ROA ER3— 84) 

RE M MERR., MHLE IS pe R Hi 7 

EB. dk MN BERBERE M BIER 图 S. 

MOA $8380 EEEE p, MNA AARRE , ARAURA EA, i 
BPa 


ROARI, OP A y Bl, TERRASJES S, 二 名 =t, 


p? 
ARAH tan go 155 另外 由 微分 类 何 定理 知 ,tau go — E iiri 
a 2r dr 2y OV. a? 
MAE T DE TO: 故 tan P= Fr p^ 


E e Fran bÆ, RI. duri An, b =a Lee, His o 23 
t^i Wk b =a(1—a); ik 16 (1—0): 


=i ea) ~ aa m dx (1- j«) 


T 


9| AMG: tango po 而 因 tan p=%, B tan p= 
-tanpe 

X 

tan(p—qo)-— _ ian p—iang' _ i»noe—(l—c9)tang . 


lian piano — piitan — 
2 l 2 
- —sin p cosp 


€ e 
—e*gin*g^ 


sec? p — e! tan* g 
o e op (SER Ai -py 可 以 在 展开 式 中 只 取 南 项 ,我 们 就 
得 到 


= tn we 


tan(p—q') =e sin p cog p 4- ef sin? p cos o, 
4H EX sin” p— 1 (1— cos 29) 


-gt sin ø cos p(1—eos 2p) 一 


[s ian(go 9 ) = Jesin 254-1 


o 1 2 1 《si -i du 
-(u* ED a1n 2;p et ein 4o , 


ES e? EU ALT a — ug 5 [od tan (p-— 9 HIE 15S uas 5 
而 o-o dedi 11', B EA Cr 860 可 以 取 tan (9 — 9) — p—9', RERE 
3 0.01, AELA BEES SUBEST 
p— gp = Let ie) sin 3g et sin 4p, 
iln £48 Ee e» br 


G-p)" =} e? 4- 5) 200205" sin 2p— Io 206265" sin dp, 


ER a= &FSx e EAEI, RITE 


DES g' 
(p— 9)" 602.62 sin 2p — 1" .16 sin 4p, (36) 
TEKGCEEU EB. LRA i BgRGÉ--. 


98-3 HESRRUE Tue FL EB) 53 


一 一 -一 一 一 一 一 一 一 


EPE, RU -— HRA 


p ona? E NM sin*g' _ —1 
a” tZ 


i 


TEL 因 tan p'-(1—2e91an p, 


m ing = (1-5 sin” p 
Í 708 p (1-- 7)? ain? p’ 





COs? gy! — cong 
7 cost ot (lI—e sin?g ? 


此 和 外, =a (1e), DINE 


p* CD m p^ (1—e*5)ain? 
2 


a? cog pt (1— 65? an* o T qr uos PL 2554 "im 
E grece 
p cos p+ (I—e?)?sin*p _ 1—e*sin?g--(1—e^)e?sin?o — 














p cos? g4- (1 — e*)gin? (p k—e* sin? o 
=1— (Lee? sin? g(1-Fc? sin? ptet sin* gt ) = 
=] — (1—e5e? sin 22— (1 — ^et sint o — (1 — ee" gini p — -- 
由 此 得 


-1-lü-eyesinte- 1 eyetsintg- 
上 品 ad rd 
— zde) e 5i gmon = 


一 1 一 La- sint p Be sin? g— s, 


SRRA E, EH e^ AME AIT, 
EERE p LR H DERE 


log (172) - M( 2 4 à 1L 28—--.), 


其 中 M —0.4342945[9. 627784], 
孝 永 就 得 到 


H 


e(d —e*sin* p= Že sint p— 


-Le 
Egede Sin* pO— iE 
1 


=M] 一 2 e*(1—e?)sin* 2-3 e* sini p-— -- Jo 
BEREH P. E lon n. H pie Agrit 0* 0.006693 与 相 党 的 


G— -= d? K: 


Pj — 0.008324 sin? øg —0.000028 sinf p, 
(87) 
logi = —0.001444 sin? 5 —0.000015 sin* o, , 


KRE o, c? jT ZEB RC S RRENEN ETE 0.3, 
所 以 在 (p — 9), 1—£., logi 中 可 能 的 识 尖 也 不 超过 0.3 名 。 

921. 其 度 的 炙 化 ”在 十 九 世 纪 末 ,发 现 地 球 自 苇 划 的 位 车 在 地 球 
体内 网 化 , 因此 十 极 就 在 地 面 上 违 动 。 此 汗 动 非常 复 厅 : 北 概 不 断 地 楼 
FEBE SCIT 1) ER, ME PUE EC TELE TIR RE BI IRE TE HE 
MARR PARRE 0.3 sk OK, BRR BERE, HEROS Spe 
均 篇 433 天 (1.185 45), BA E RAEE E Ig SJ DECR 0.07 
—0" .08 ENIES AAEE B, Ehi E Ho EE EEE 
BAME, ERMEE 十 0".3 。 日 前 膛 不 可 能 希 先 知道 极 的 位 但 ,得 
了 研究 此 现象 , 在 1899 年 成 立 了 国际 乔 度 僵 测 多 : 印 不 断 地 测定 某 些 
在 同 -- 颖 度 上 (38"9) 的 点 的 笑 度 。 在 猴 联 , 演 种 秽 测 在 基 塔 布 (Kara6 
TE Po E SUE JEU BE TT. 


$22. DEKAAN STANKE LTOMEE, ICTCEDRIECRS: B8, MSAN 
XEHLA NEMUS HE E T EAHMD 
A TUIS RE E PL. TERE PRS E NR, OREHA 


RA sesenta A ES B5 


skot TORLEEL 10). 4r DRR mi HRE, M ARRE, d EREM TIL, d' 
WRPEBE MTM MX); BER ZIL, l 
e dam Z M f. 3o HUS GEI LER ns 
K occi ARIER EERIE 引 方 的 
加 速度 等 共 3 ,前 作用 於 地 心 T, HERES 
重 物 的 吸引 的 加 速度 等 於 77. HOHER 
REDI make. 作用 座 地 心 及 重 物 ， 
MABRE (H LA Tc REESS eR 
速度 就 是 由 三 个 加 速度 各 成。 它们 在 地 款 重 力 
HERE: g, MT — 098 4, -Jia cos z', 





EA X= M mmi) WEE m 10. 


fanis Bed ERAMA RE TRE gH nk eng 7, EALS 
aing gin 3? 


Y=/f rsin a z= 了 sinz 一 ma- -一 2 


mmc 一 ; E= dA cogn e— A cog z' Fs fELhl A= 2 4- E cos 2, X BTE. miT: 


aln z 


x-jM sz m RE ~ Zo )= Sf Mm e082 — dom Ey 


— pp 第 [eesz-(eosz- 5008] J- 
- IS eosz- (cos: - AX -二 -io |= 


-O | eos (c on - E)(1- deos > | 
BRRR 二 的 - 次 才 , 得 


neenon. 








sa J- J^ gin z" -i|- Jmsine[ —— 4? —-il- 
13 A sing 4j? (G[—46008 7? A 
msn [ 208 -中 = fmsinz njaa- AK coag y'-1 
BE cd- K cos z)3 ds 1 "9 — ia 


BR » 的 一 次 者 ,得 
一 广汉 


E Y =H sin è cos zt = Sfm i a 


b6 球 页 x x 学 k R 


Ed db H3 3e H RRIARI , IEA ERE R R CERE IRENEO A 上 e T: 


+ .F d ms 
E= tar E= g =g x 


RARE: M=8]. 5m A d—60.27 P, S&e—0".0F73simm 2zí AE B kRKEXET 4 E TU 
sin 222-0 Erg, HJR EATER EH P S CLA dH ERTIERARDRE EE fi PRESA H RET 
Bx DERI sin 2e 0, iggi Hj esc 7r gli. A H REREN R BESHIE HIF, d 
ERE UI T-REN, Ej ETE S £08 ER d fva FE TETETU Ep eser dim 07.0173 . MEg ah D 
TIRRAN M AR HERL H RAAR HUS EH ER 

AET Az R8 9751 EE a, Det HRA m= 320 400M, E= d gin 8".8, 
Hif e10" 0079 gin 2275 4 

XE ER — -R H RR RREI T EB De 1 eaaa 7 r9] H E e fr ET ERE ER 38 0” 025, 
3g pt R88 £5 EE CAR ACRRGB HT REID RR, DE IIS ARa RE FREUE ZAR T SERE RIAL 
3e UT REDI qt h k T RET REST. 

HR. T] XXE EBD SEEE SE PS 


8 sg DB mu au 
Y=] E fm sin 2z- g« zu) gne 


3, 
1 ainis s 


—cO0.84x i107 g sin 22— — ég? 2r. 


4 H A RD I HE A T m CREW RR 5, cho SIRE PS B DRE HE He 4 ACIER 

Jp mex E CE SERT], EATE uoi: ETET RAEE 
BE RAER PEARLS PERRA E T o FRU 11)8 8 MM LC, — rip ERR 
MRE 4 和 E, HILAM CA D, ABRRICIREL AE 
铺 在 位 势 基础 稳固 的 重 支柱 上 而 (在 图 上 肖 有 灼 出 来 )， 灸 器 
安 和 得 使 旋 转轴 PC BISHER CZ. 只 成 一 很 小 的 角度; 因此 慨 
ski Ac IERI PCZ E PRI AHER i ER T 
FERES, KARTAR T — -小 角 座 ,此 偏转 可 以 用 得 子 的 
PESCE Fa Cani ten roo ear Hos ATE 
mro Biti. dup C MESE) SUAE b, TELESCOPE 
JEN. ULEURREUUE HM x. 2S EREE N Dn 
ARIE, EES Lk TR, CD 四 RA) 386 CZ 的 倾角 
和 第 一 何洁 成 直角 。 Ipfe Duexk, winta 
。 的 移动 不 致 影 响 概 轴 的 位 器 。 
J^ SRNA: Rm ER SAU AO E KS 46, 45:5 28. ERU RE 

图 it M. FEDEN SR AI CR, EE IH EOS EL e DARIN DA 


Ro ERAT EY. ApHUD SLICE, HOUXRGLAEGNAS BÉ, RU cad n rof RR f a 5n 


“=mi 





第 三 章 地球 和 它 的 筑 日 理 动 bT 


全 部 - EA RENE ERA tE, HAER SF RTT, ER ERE OU hg SR E 5 ar ie m] tA 
MEKLIS HEURE se LO AT EER TERA RRA Te RAER TS, HE 
HTA AA o 
AERE., EER AE EA: AERE H RA RREA H i E 2: A opm e 
WWA, iE SEE e ROLES fa S8 A E a EER a E M to dE Sn et 
WRR DEA APSLEAE, WAER, REREH. AEE Hi EREOUB ORT EA 
Z-HIEK EE $5 EE aas e—a EA BO AITKEERE UTERE 
893. WREE CAES d TREBA: 
CIERRE CRAH RKT DoD RE, LIED RE e E B H 
qi 5s eH (ELS EIE LI S JEA m: (Mtma m LM HRS H 
T HEAR oe FEWE MEATY 1805; (20 EH pp BECK IR 
Veios [B] ELSE BR sS in ELE Ac n SOME, SERM ERA Je HATA E Hk 
AUI WE 5 i RE Eng fich; i pto EE RH RAA EGED 
ANDEREA T fo. RERET +40, AmE 2-0" .8, 
MARRS 0.00008; 在 一 般 情况 下 , EIR; CS KISS 
"oS ACIER RUPEE E ED AERE E EGAL EE HT SERE 


HAR: (DAKS RUBER EER 1:22. 0.00496 KX R fi 


(0.742x 10 ZW. , JEL AU BLA RE Z3 FS LR [d ; C2, EI e BUE A 
ib. PRR 2:55 0.00274 天 文 单位 (0.410 x10 A 周期 导 土 晶 
ZSMUS bs e]; CAOOKEBORUEU RC D D SORS ER RR pa Hs 250—300 
Is EB EHE , ROME EH TCR E e LII ERO HM EBERT. 

需 了 更 一 进步 RIPE RUM RR EE ”在 球面 
KARIE IS RE Me RT PARAR HS PORRA pa SER dic 3 — 
EE, 3E AESIHEKEB PO, 闫 尖 合 克 普 勒 定律 : 向 径 搓 过 的 面积 和 时 间 
BER. 

4 lel 12 28 Mis O ET CIERRE A O 篇 情 图 中 心 ; 
SEABED, ACE RCIBR ELO — 8 ANS, AIT AER, MARRS DI 





BARAR, AREAN, 五 需 地 球 中 心 在 坝 道 上 的 某 位 置 ; TV AR 
中 心 的 速度 。 

篇 了 光 行 差 那 章 ,我 们 必须 求 
HET REIS S C0: (10 3E V, 
以 到 里 / 秒 篇 单位 , (2 ) 向 量 TS a 
TV tiis fap RA 90 +p, A 
SUE SEXE ( 4 EE Ao, Mis e- 
-OU ap D RPR AN 

AL cen 周期 P, 及 确定 点 位 入 的 SI R 
图 12. ST Wit] Eis fü v) Ry ii e fan 
4 RARI f6 , h SII eT RUE C IAE, TERI B EDA 
513518] EERROR THRE — AR 
di JC Bef BE RT At, DL AERE AOE RT ER 5E E 27 Ra 
a(1—6) 
1--ecos«v? 


Ui CLARIS SR T 48 E 90 一 3: tan (907 —7) =r 0, 
由 椭圆 方程 式 得 








dr - 
a, 06 cos v) —re sin v—0, 





因此 a7 (1-6 cos v) /e sin v= tan (907 —5) =coty; 由 此 tan n= 
Erny +H 
~ i-reecosw ; ILS 


O UdgHÉBan:YET ELNDENR T, t aS rtr, RERA cd de: dE 
STATER TN; HZA TNT. RRRA: rdomdrian TTN, B v, dr 480 
3 DEAE B5) AC CURES BUR IR SC PAAA f TIN TERRERERIETS 90? — 9. 


bo 


ATE o peperit Ep OBS 


. e cin o 
SIO y= — 
5 ^/ 1-4-9e cos v-L- e? 
(98) 
{+e cosy 
GOS n = — 
KIEV 1--2e cos ve? ? 


篇 要 推出 V, 分 SP EERI. 半径 在 单位 时 阐 撒 过 的 面积 的 
T5528 2rab, MEWA P, fe hr 


Wie V. SP. "5 5LSSIR TEL FAO v 


BERS PAID THEO ATTI FR SR 48 12 255 因此 
Da at 一 全 


i 2, 2: ab TÉ 
V SPm p P ° 
{+e cosu 


^ 1-F-26coso-r e? 





D : 2 NL. all-e) 
伯 SP—STun(90 一 有 =r 08 四 一 1 
E a(] —e?) 
(Ov. 1-26 eos ve? ` 
— Bxa*V1d—6 d-c-2ecogv4c46 — 
ik i 
(39) 


Zr - 
—PRA ^ | 4- 2e cos « A-e?, 


V sn» T Vo0sn p i 
BTE 34 AZ HL aS rfc ag. V. VAAR ER a d 


mj 1 J IR 
149.5 x 10* 公里 代入 , P AR EERE E, E 365.255 x 24 x 60x 60— 





= 81508 x 105 $t. 
And 5 29. 170 A/A, ELSE ARTE RIGHE E IRR o 


= 


度 , 而 
F= Vywv1--2ecose4-e? , 
4r ST 838235 p; MA T SE 篇 近日 器 其 多 os fS T ST 篇 地 
一 , 因此 


RAR =o RE RRE [T 1807 — 1807 +w ty 





60 $ Wo X on o— Eo g gl 


v-180^-F(9-«u: 


Vsin2— p m gin (uo — ^59); 
(40) 

Vceosn- MA ~ Tt ecolo (a |, 

现在 (1947 Æ) o=102°, MEER p 62" CDspsk eie 50", pdt 
fans iR 12")。 

48 Y RR 3.3 3E— 8H HRS E H WAE R REA $ zc 
未 4 的 公式 。 苦 以 符号 c mes SH, ST AWRA HD Be, 
HAARDER — 7. DLEHSTIS E ROIE IU, 4e T TN EER 
OH 。 MATERA HEHHEHE, EIRE T RRR x REES 
应 点 T all AER y 一律 减 小 到 .二 。 由 此 得 痢 份 图 的 面 入 
IHST'U 一 5 也。 但 此 面积 等 崔 属 形 HOT" Wk = HE SOT 的 面积 。 
at HOT 3$ E CBESBERIBL E. T Sinis m f. 

Ap 五 oz wy -ieB SOT"' 的 面积 -ios .PIN i ae x 


xasni, 
[E] HE o? =la glate sin E- (Hesin E) 
b 2 2 2 , 
Bit c Lab(E— esim E), 
quoe En 
em abt 
g 505. 
ERJA, E—esinE- 3r 方 。 


TE 乱 地 球 在 可 道上 的 平均 角 速 庆 ， 或 所 谓 的 王 行 度 n, mimi 
=ni a5 T grat 2pm 35 f , EA M; P3 nt E-e gin B=ni= Wd; ig 


第 三 章 MIRAE ASEE IEE ël 








RRR ENAR 
E: c zp a — DN 1 asn £E£ 
PIRH ERI o MRED TY m 8Jr i-e 一 Tune" 


HE rsine-av/1—ec?sin E, (29 OSSON-- NS, BI ae—acos E— 
—r coso, 由 此 得 r cog v—a(cos E—6), 

[r] rsin A T cos AAT, 以 co E 于 第 一 世 , A —sin E 
第 二 式 , 相 加 得 : 

7 Sin(v— E) av] —e? sin Ecos E—a cos Esin E+aesin E, 

Hle, ERES e B — GRUB run(v-—E)-—aesin E, 

Bh, T = (rain v)?--(r cos s)? — a? sin? E(1—6*) 十 

-Fa*(cos E —e)* —a*(1 — 2e cos E - e? cos? E), 
WEE, r--a(1—6 cos E), DdyEEfeL ha f 


sino - E) PIRE 


Hi JE de TAS SERS SECURE e? REATO RAN PTS: 
v— E= esin E=esin M J£ 7 一 五 十 eain M=M+%sin M, 
因此 








Lo += nt M 2e sin M, 
| (41) 


(8) = 180* tot M+ 2e sin AM, 
3 T XACTERE ES 73 837 中 需 
fus 1807 +w tM ARAG TERRE SIE 02$ a DE 0 一 工 十 
C26 siu M, 
若 在 准确 的 式 子 - eo o o di, CAEDE o — M -- 2e sin M, 


Ri 





cos v - cos M cos(2e sin M)— sin M*sin(2e sin M) 
一 003 M — 2e sin? M 


及 a — Íl-Fecos M — 92e? sin? M 
roo d-s 7 


2 球 E 天 x a g *" 


PLUIE RES] e* 项 得 
(2) lieecos M— betsin? M-rF3e* cos? M 
T 1 — Bo” 
_ 2-35 cos M-A. De (cos? M— ain? M) —1.5e? 
j— 3e? 


QT 96 eo8 MA. be? con 2M 
]—1.5e* 


(427 


WR REE ID p S Ed nb, TARY, TE JS ROSR LIES, SP RE ES 
TV, F RAIRE, FP! NI TV o SEHR LIU LIE CIT E LE P RR TES 
PRIJE P, P' TETUR EIE SU CORSI] CUPIT ER SP « FP abade) 





E] 18. 





XPHICMRERNp, SP. 7-725 ;所 以 EP! BEY 成 比 全 ,而 有 有 : 


wp P 
FP 


HFP EF H T MESES") FF' pm V, ETUA Abh (在 
APREA RA TRR HRE. JERA Z^ RRA 907 AAR BD , RIIB: 由 
FREU ELEM — TA) C, S E RETA 1 a CLE HOPES IBEEBUSR 
E ROS e, ULEE TE DE, FERAS NEP rp y do HE RACE: SRUUE , LARA Foie 
x O07 而 已 i P ERE) GCSE. 


第 四 章 ”球面 坐标 系 及 其 有 关 阅 题 


Agr [Efe] XR AERA P RE LER ES2 中 已 钱 提 过 了 .在 本 章 中 
T 1^] FREE LIS FEHEACSC. VEHI SE SERERE , 3A EE ABUELO [8] RA] IER 

824， 天 球 上 最 主要 的 点 和 国 @ —CE piin TER ee uA AR B JE Aa 
识 已 在 $18 p BEI. EAE H M SETTE SHEER S heh FAE, 
B EEHEERTREA AE SHOES XC ER D 0 
(E 140 EZB T3138 E A Ind BAI EL 
£t. JidrénsL A XETHASHI—Hh. d 
BRERA KIE, MTS Ze 
WARME 4 E EIA 3f Eri —- 
WURA, JERE Z 或 Ne 表示 。 
BERRO OHRA OZ mop 
T 8828 ME T [fi eP RIR RAT 
MARA ARSE COS BH RE R, 
有 上 时 呀 娄 率 地平) 或 地 下 称 ( 较 上 的 
NESW), 图 l. 

P ER TE E] RE, SEPS Fh. ERRA i, RE E ERE 
f BLHEEKE SARRIAR Ar üRDARÉE ELA, — ER ER IRI C ETAR, 在 
Hi xED 44 —J5] P138 HE Y -— TUERI FEG i e Je, a] RE DSL EE 
WEE. up IESUS Si E ERER UE ,我 们 能 山寨 出 此 站 
RAE DAC E E [SEG ,但 因 恒 旺 离 我 们 很 速 ,所 以 我 何 感 到 此 个 天 空 在 
炒 着 一 修 宙 旋 情 ,此 轴 向 着 做 星之 间 的 -一 点 ;此 昔 就 呈 天 种 。 星 空中 天 


Te rr mer 








RAR FIBI" srt di Roa CERA PRA T ALR Phu BCREH E — UI EIS TE BD RH B3 ir 
fari. 


64 球 quo xo xo 学 # € 


IRH 5 fo] Be b, ENRAIAR AKA 

IOKEKkiifg POP'Bintawp47. Hi Pu PECES, GE P 篇 北 
Bk FERIRA Bp P SIUE Ei ARERR ACER E ERE ET A f] 
Hgo 3b O Syri sed POP RP E RERA 2589 [B] FERES ZISE. SAC EE 
A58 S: BECHER TRE Do BUE ERE ESCAC ANGEL. EB ep, AGR AWA, 
SR BERE S ACER F1 RS 5 H8] 

XB EER R CRT 2B [i FO CERRH SC AIZA [B] PUE lc S b M ET 
E, TFAAR E-85-3- ^r 08] P EU BREAST BEMER RETE 
面 ;显然 子午 国 通 过 2 和 P. 当然 出 通过 中 和 NeCKJRO. TAR, 
T ECHTE ifr Le TELSE BERI Re RR EL LAE 

子午 圈 熏 地 平 相交 於 雨点 ; ca EAR DS SISSE 28 ACA , Fen RE IN 
SR SEX ARRI NRR PLA OB S RTI) AAE , RIDES EG ERI 
点 北 点 各 90^ 的 那 一 点 篇 点点 E, ZR BUR RRTRTECEE I OE Qu E W, 
aT AARM RIER PERRA XE RIDRT PU RU, TERARI GER 
JAHR SEP RÀ X; — Rite E Rn SEAEKCTE FEARR) ,— Rete: Fi bem 
REFE AT ER. 

BhzB APER AF ENAME RU) BLAS CIEL AS — 4E. DE EER 
3p EUR RUM LACK IGI HD PETERR, KRÉLIKRA RAE: 
BAER B A5 DIEACAE ACER , Lr LOIR IDA EIE RETE ACER; TERA 
AL AE ACER AR WI AE EARE EREE, CLA T Eg CR 

— Ur sd 8 0 e S) TS TRUE SE E VT n DEI ARERI TI] AH SE 89 
[E] EI PIE zt A 5 38 E FR RUE E RE P PLI PHP 

TOE JRCER. FAIR] , ERREUR TEE I SP 3E EE RC A THE BERE, 
METT ERA: AR J ER RR ED E Z^ HIA VUE, 但是, ER 
RELARGA, Br LES CES GR JI] AS [e], EARR 
AGRE RAS RA GBA IR IRI SUCACREAR SE PAIRE ; THREE HRS HEER 


第 四 意 ”球面 吾 标 柔 及 其 有 痕 疝 肚 6% 


"o GER ES ER, EEEE Jh 3 PURO Gk 
BEBE. 在 没有 行星 的 甬 引 作用 的 情形 下 , 地 月 采摘 量 中 心 的 
直道 差不多 淮 纳 地 在 -- 个 再 面 上 ,但 是 由 於 行星 的 豚 引 ,此 果 道 就 不 在 
- ARITE, WRA TG BA APG, AA R PURES AE 
EZP SER bM: 它 作 着 C1 28 TR I FC ORR. JS 
在 地 月 条 中 必 克 太阳 的 运动 中 , De ( 通 沁 适当 的 计算 来 类 到 ) 短 周 其 
er BARCA FE RR HB (周期 需 八 于 年)， 划 在 利用 这 佣 轻 沈 修 正和 简 
化 的 轨道 时 通过 玉 由 中 心 , 地 月 系 中 心 , 以 及 地 月 系 中 心 速度 方向 的 平 
(ri EEG. 

JOB ACER ha O, R ENA pT ZI TE 3L PIE SHE 
IE; ri GET dO CS AA IRUUE E. A8 14 中 , 黄道 通过 T, C. 
<, 0 WEN. IDWEGRGETOKGER LREN, RARA ED 
方向 。 

必须 附带 说 肯 , 地 球 中 心 贸 是 在 黄道 面 附近 ; 太阳 中 心 与 地 球 中心 
的 连 综 导 黄 赣 面 相 变 於 一 个 小 角 庆 ,一 般 不 超 表 1", 和 从 来 不 到 1".5。 
因此 在 某 些 问题 中 把 它 扰 略 了 ,而 认 往 地 球 中 心 在 黄道 面 铸 太阳 运动 ; 
但 定义 黄道 面 道 个 名 词 是 不 可 能 和 的 。 FRERE AANER, 将 说 
术 阳 中 心 洁 黄 道 作 税 到 动 ,但 不 必 逐 字 去 了 解 。 

黄 痢 奥 天 赤道 相 效 人 然 正 相 猎 的 雨点 ;在 其 中 一 贴 附 这 ,太阳 的 周年 
视 芝 吉 (与 天 球衣 到 动 方向 相反 ) 是 由 南 上 天 球 到 北 牢 天 球 ,此 点 时 寿 分 
35,5028 TO; 典 它 正 相对 的 那 黔 呼 秋分 点 。 FERIIS, icu 
ERRAI 907 ao DERE vts; 屠 它 同 直径 的 吨 一 点 吓 冬 至 点 。 
遭 些 各 诅 在 普通 天 文学 教 本 中 已 经 建立 了 。 所 以 ,由 者 分 点 么 夏至 点 
到 秋分 点 的 黄道 全部 在 北 半 天 球 上 面 ; 另 一 中 在 南 叶 天球 上 面 。 黄道 

0 TUNSCTECERfHSSIN E, 表示 自 羊 座 ， 春 牙 点 在 白羊座 时 是 在 两 千年 前 ,就 是 镍 采 天 

ICE MUYE R t eg ok ERARTADUEESEERLE, AAAS a, BRAA 
H, 2000 年 前 ,和 和 牙 点 在 天 杯 座 。 


eg $ E 天 £ m g m 


WRIA AnA 70, HE & RR REEDE 
- 23°27, Wi HLIE EXE USA, EA ARUDA A A E 9 e El PE 
ZAE ARE OE EA EAR A, 

ERE P, RER H hA ERRAR. mA R 
想 上 自已 在 圳 而 ,好 懈 在 地 上 淖 天 空 一 般 。， 在 各 网 中 , RARE., B 
Hii- FERR, S Fur eR. E FERRERA AR 
H. 28 Y Hi SEIL ARE BA [E A: 15 PEET Hic REGOLE I 
8)JE 3L E RC: 7c T i HUPEHECC PORE P e E TER Ca ER 
ARKA AMERRE EAD ASRR. a PERH T 
(RE 826) 8—50^, 60^, 70? H REA, JE a= 1040 (160°), e 
i140m(210°) 的 赤 知 国 。 虞 粮 表 示 由 於 天 球 自转 ,莫斯科 天 大 在 天 球 上 
RII ES TS 





825. 地平 坐标 系 — HE EREUUPRELBII FAREA , AAF 
HAREM, RBRUM 在 地 上 ( 陆 上 ,海上 或 空中 ) 沿 MAI AE 
AXE X BERAK T O OH 16) EEI OZ 平行 认 MZ, E 2S 
OX RIRA., 由 天 下 Z EROIBESOKES A SKE., HERES 
S PATER, Z2£ oU (或 所 对 的 球 心 角 Z0» dB Z qm X xS E 
BAJERE, EO" $4180? 之 思量 度 ; 记 篇 > x D. HE sk HOD fü. 
H EAT, HS E MRE e Xp Hx Zl, MRE, 
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ZX«90 ,4 y E HERKEZE HIS, Z2/77- 907, ATRA A 
EERE MEH A PUA T A T A, TE 2 MERA 2 十 有 = 
—90^7, AA piri RRA HUP EE EE ET 9 58 E 38 n] 
BH RERBE A. KAERA BARES RUBBER «E —19 a4 E. 

yp -PERRE Er ó B 五 RGR HOS BEH 
FRERE; mea Aa WONIOS pq O^ fü 360° RE, 
ERR I SEPRE, CETTE OZSZ 和 地 毕 径 圈 OZHZ' PiE 
定 的 平面 天 的 二 面 角 , 故此 二 面 角 也 称 篇 地 还 称 度 。 pR RETE 02$ 
Apa, 

MIR AEA z (ER ho 和 A, Hj 2 ERR Ert PE — TEE T < 
ARBARE HPR HE ES h S [5] iyu Bg gp O^ 30 390" 来 量 。 
ERRERA ru np PRE RH N RA ESWN Hit 0^ 到 
960^ kE., RE, A MRA PAVA BUB HICBEE EEIREERSE 

E 16 BHA TEAME ABRAR A 17 p HEER E 
BAKE; ZEB SYRRA, A2 RPE; ARE SH m 
38 W, N, E, 在 图 中 关於 270"。 在 考 感 由 外 面 所 看 到 的 天 球 (〈 向 着 芒 
RAP, 地 平 径 庆 是 由 痢 向 左 增 加 , 考 巾 到 由 喜 面 所 看 汉 的 天 球 


17, 





68 球 om 天 ox g R g 
CHE Mi E 4g — EO IRE HA EHE 08 A ABARI, 

4t $22 th ELS IB Hr PK, H SR ol, SiE AER E, N 
Hi E4582 2 PEE IE B E a AL DECIDE IET 093 5 LAE HE RR bn E LC JE 
TERR EB DDR DA EER E EBRRUÉPHR IUE, KU 0" .025; se 
I LE Rt SEE BIER RAR RPA FEER REA IRE, 所 以 Z 点 每 天 
MERDA Ys 

WE A-A, An $21 cB Br38 HIR bodie fe Roe R PI der or de E 
E, past Cd BLEU Ac HLULTEMESS ,EER, 天 四 与 观 湖 地 的 地 平 
[E] 1-3 H CBI ACERO ZR d HE LEUTE HARE er HO 也 在 多 化 。 gts 
化 过 士 0 .3, EEREN AE Ti EE REN, 

Aie PR HE SUPE ON UM y RARE, AHALE o; RR. E 
JS AC FERES LR b SEE di. AE RRJ AK JEE ZIP S 90^ —o. SRA E 
EK T RR aj, ACTA H FEE a] HD RAT HCER REED AH 
Ed RE KETTERLEE F, OC E AEA REER CT E Uo ERA EA 90° 一 
—9: 90^, lc 90^ —o 35907, 

826. ZGHAHER ”此 坐标 采 的 基本 方 HRR, ARREK 
aBIBI, ERRE 16 及 17), hib XE P BE X38 ORRERI 
2 BIER P WFE, BAERI: (或 点 ) HRR RERI HI 
点 用 字 圩 卫 表 示 。 了 2 GRAE POI. HIERIE PRR X, 4828 X 
ARRE; EWE O0 景 到 130°, 但 普通 没有 表示 宇 的 符 忠 , 我 们 将 记 它 
Bpo DZI (或 角度 DOD, h SARARMA, 稀 篇 3 ENH JR 
f&. EH RRT REO AT TI DRRR, A E WAER, High 
HISE, EIR FERE, RUE AS Pi; WEDE ROAE ERAP Ld 
2 一 90 一 6 UNO, IPATFCKSSGEISLHBUBISTRERES , ORAE QUESO 
是 赤道 坐标 柔 中 的 一 个 坐标 。 

另外 一 由 举 标 是 天 赤道 上 的 一 段 星 ,由 天 赤道 僵 子 午 圈 的 上 面 的 
EA A CBILSEGFEACRRE ADR Q8 D) 汉 时 图 与 天 到 道 的 疡 上 则 Doo WESED Jy 


SeEDE REAREA AnA o9 


WES AWA'E, RRSO 48309 A, h O^ 量 到 360^, MRR 3 
AER; TOGBLTUS £8 BE, MARAP (GROB TS SORTES HE 
TRO. HIgE HH dedERE [CEU Z 点 的 叶 圈 之 前 的 二 面 角 的 大 小 , 因 
it ARABER G, REAR i 表示， 肝 篇 方 局 起 见 ， 
ES AEREE, [8] D 2S 1E. , [8E EA B 1H AIRE OE REEHH 

BEER LCEPELAIDEER EAE ARAPA CL AIRF P8. RES TE CR 
ERPE S 5 AE smiETIHCAE S JEDE -REET . 

EIDET GEE RAE, 5 —RH eE A EZ- -也 是 亦 
fo ay Bi E wA AE ER A LR, IgE AMARE 
H Kesipgi e A DAEN D CD Z8 27 RORARR IAA), R 
BARE. JGNCTRER ME dh O^ 量 到 360^ ,有 时 用 时 分 秒 ,由 O 景 到 
24^ (h 篇 拉丁 字 hera “小 时 ”的 第 -: 企 字母 ) 。 亦 轻 用 项 脐 衬 母 a 或 拉 
se BEP 来 表示 《有 了 时 用 页 个 字 苹 AR 表示 ,篇 拉丁 学 Ascencio recta 
CRE” GERE. BR, IEA RRR EEA ai, 剧 此 器 在 天 球 .上 
d pre E BH ET. E SUITE EI DEI IBS. 

HARS EIE, GGEDEE CURE E , DAR A1 CRUDO E CASE 
上 , 故 由 上 蒜 回 上升, 西 路 下 落 。 由 时 和 角 + RR pU LEHRER (X 
看 图 IDA: 天 赤道 上 由 者 分 中 个 ARER r rA 4 的 一 段 
强 , 等 谍 天 侣 或 天 球 上 某 器 的 赤 释 尺 EEH t AA TA MRA Bb 
定 的 子午 周 在 所 考虑 的 时 刻 的 说 星星 ,用 字 苹 。 RUE LA EH): 
因此 下 式 粮 成 立 : | 

| g—a-Fij 

在 图 地 中 ,s 篇 AWT, i8 AWAD, o 48 TWAD, RATER: 
a—s= 360° —£, s=a-+i— 360° , EAR pIE 360° OK K Hc Ss 
4E]BI t- i5 erii ; DE REDE (BR RIDERS Sari. 

EEE BOUE EIEUE e o AEGBEUR PREE KE RRRS A d 
HERRE RAR, HORAS E IRE] DE ELSE 


左 外 面 活 天 球 上 时, 在 向 状态 者 的 这 一 面 ,时 和 角 是 从 有 向 左 增加 , 刘 
缀 是 从 左 向 右 培 加 。 在 误 西 天 天 球 时 (如 在 地 而 种 在 星 图 上 港 天空)， 
时 角 是 从 左 向 右 增 加 ,而 赤 么 是 锻 右 向 左 增加 ; 858]. 16 及 17 。 

地 轴 在 空中 的 方向 范 不 是 不 和 的 ,因此 天 极 已 (当然 P 点 也 是 ) 在 
恒星 浊 的 位 置 就 不 是 固定 的 ; IHELADT PLE P Noten e 
式 的 侍 径 仿 6 一 23" 3 fj IBS 26,000 年 -- 周 ; SS EN RZE 
章 惑 ;在 第 十 章 中 我 们 将 更 仔 稻 地 部 识 它 ， 赏 然 , SHR, 天 赤道 在 
语 星 央 的 位 加 也 在 变动 。 BIERRA EERS, KANIE 
KUBEREERME, 与 它们 的 自行 无 天。 大 本 在 天 球 上 每 天 移动 0".054; 
在 某 些 场合 训 , 过 样 小 的 角 庆 也 必须 考 喇 在 内 。 

197. JGEASWUR ”此 坐 梳 系 的 基本 平面 坊 黄 道 画 , 在 824 中 已 定 
SERT. RA 18) 黄道 的 雨 个 极 , UKR ERIA LEMERE 
都 是 90^ p: JP BEI AERE G 
MSIE I7, SR ERNE 2 — 
NUR ERI: RAE DIPORIDPUR 
然 等 共 壮 未 变 角 @ 即 卷 不 多 23" L, 


IH ESSERE ONRCK TE EMISA) E 38] 
W WS [BIER 2 RREA 
ERRER ERAR dom 
ERSKINE DE MRAR 2 

Bi de. FIRE BRAR, 3E SR, 
ETAZ RARS, CES JE $8 BE 0? 到 Hc 907 RES L EDEDBAR IS S BE B RR 
CARPETS bp B). BOE Ee NRI IS do 0435] 4838 89 277 f) Sec BEC 
SERERE BIEDEBJSSTE B By— EE, PER R DAE. 用 角度 0° 到 
360 Ze 3s HERA A CARB 0, Do, SER B IRE A RR 
黄道 坐标 有 系 。 
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[——— ， 


BQSR A ERRER EEA, HE 8 A AER CERIS] H a mA 
化 。 

POLUfU ARTE ES A DETE, TERED ag CEA 824 中 黄道 的 
SEGÉO , B RRE EX LAERE 0.47, Gn JE ACRES B i ht 40 
eo HIE. RU EEG rR EL mi AREE IE 
PERRE, DR RARUS CHERS ORARE GAE ERD 在 天 球 上 的 位 置 是 由 
RIRE EDA D] rer pt EE CTE BEER ER HERR S TRLIPLEESE DB EE E 
个 ) 。 

HUP, JS3ECRUSGE AREE , T2 SEHP PH p zESER SERIES: 前 
HERRAR ARNERI Br DECRE XE it E, 而 在 
Rye YE ARCET FB ;: E Ws JEJE EE RC OC BR np AREE DEC BLA SERES AB, 
JE PSEK BRI SUB 

$28. SELER — dete oes KE A PA DEN GLO AER 
55 EREHE RIP. 坐标 的 测定 和 计算 , 要 方 求 最 天 可 能 的 化 
WEBE, 然而 在 银 省 坐标 系 中 , 投向 题 的 性 拷 , 要 求 的 准确 度 不 厂 , 0° .1 
就 行 了 , 在 此 学 标 系 中 ,基本 平面 是 平行 扒 寻 河 带 中 巡 的 小 到 (与 大 图 
差不多 ) 的 天 球 大 图 的 布 面 。 那个 大 章 称 篇 银 道 。 站 位 置 只 能 近似 地 
ME. WERE (Hertzprung) iRAEIHSGS ACER IJ 5E ERAS: 4= 
-12^43". D—27^.2 FAWR RAE: SUB UK AGB BER USES 
4$ 18^40" (0 A—12^40")., SERAK IEA 75e 62.0 CB D= 
= 28.0). KERERE Z ENOAR EMRS ERR AP £9. RAER 
ate $8 38 4) HU E I OR SEEASEGE . 6 2228 £8: REI P E 0^ 38 0907 
KEN. TXESRÓ gh SEG SCR IAS (a 18^ 40", 6 —0^ 38 Z7 m] 
A858 EE RETI SER AG S JE B9 — ELA. CAne 3C AR — R3 4$. 了 的 银 
E C75 16) ER SERRE Jg 3 Js eph] , JH TE O^ 到 860^ KRR, SEA 
REA RIRI UE c 

829. du dEGRIBIAEBRA LESE dg EERER WIS PIT SE AEN S LU] 
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| E 


EE RS) SS RR ECT: 
4m CHR ORO Ab BR EOD UP EORR XD RRRA GUN A OA 
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390. JU RIEAEERRUNEIA EKARA FEE: BAR 
EAE AGNGRISUAEER. RR EARE RER. 或 是 由 者 
RAFA LESE ER SUUS ViSE IE ER , vx Ts pr dE BASE RJ o 3E AE 
标 需 要 转化 需 地 和 平 人 举 枝 , 或 在 其 他 场合 豆 转 化 篇 黄道 坐标 。 黄道 坐标 
转化 篇 赤道 坐标 也 基 必 需要 的 ;例如 :在 天 车 力 举 定理 的 基础 .上 来 研究 
BB XS (月 球 , 太 隅 ,行星 ) 的 运动 , HERR ESSE E ECR EUR 
3, 而 在 和 这些 天 体 的 带动 霄 中 答 出 的 也 是 黄道 坐标 ( 黄 和 经 、 RRRA HUS 
ibo ; 用 到 别 的 问 是 中 又 需要 它们 的 赤道 坐 厢 。 六 此 , SESETHSQÉ CE BT 
BEATER, EAE ,我 们 将 推出 坐标 转换 的 公式 。 

L 地平 沧 标 系 揭 赤道 耸 标 系 图 16 玲 出 了 在 外 面 由 西 瀣 看 到 的 
天 球 。P RERE, AWA'E 篇 天 赤道 , ZARE, SWNE RF, 之 
RARR KERER, ZEH R o WPR, 22 篇 其 天 厦 距 z, HX 
RHMP h; SHAHRI E A PE AIRD, DX AHR o, 
PZE-90'—08; AD RERI 5; IRT RREAN, K TD ARNE 
a; TA dS ELE s; sati, fi $—s—a, 

ERRI DEAS YU E — Ki —— REPER ERIS — AE. 
UZAE PZ3, BARLI. CEZAR, Zz, PD=90° 一 
—80, H PZE% 1807 —A, ZP—90' 一 g, WF p RARR Zr 
E; f PIZ SSISEE Dr T8; 用 字母 9 表示 ; PERRA RPR E 
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是 由 XPRESS] EZ We: Ye LA ox EPIS 
TEE TIE ZR BE ; EK] , EE ERER AERIS 0 «ql 20-180 , 
辣 17 BET X EHUEOKGRERATIRUlESR: BEREAK ZPS 
j$: ZP-—90:—o, ZE =z, PZ =90°— 8, WERE 44$ SW.YVHOS 17 
中 上 比 270° 稍 大 ) ,因此 PZE —4— 1807 , RĀ $ 68 AWAD, 因此 和 角 
ZPZ-—3600—1; 星 位 角 q RERR E NOUIS OT q> 
> — 180°; 也 可 以 作乱 正 的 ,但 要 类 负 180°, gi 180? -0 一 360*。 
1. EEEH p, ôM i #EA s Aa, Hj $—s—2o5; 所 要 求 的 是 2 
4 和 9。 用 基本 公式 [ 奢 看 89, 公式 (T) 2203 让 时 西 生 天球 和 有 : 
cos z— coa (90? — meos 90° — 8) +sin (90° — psia (90° —8)cos t, 
sin z sin (180° — 4) =sin (90° —ó»sini, 
sin z cos( 180? — A) = cos (390° — sin (90^ — 95 一 
—gin( 90" —8)cos(90? — pcos t, 
[3 cos z-—sin g sin + cos p cos à cos $, 
sin z sin 4 -oos 6 sin $, 
sin z cos A= — sin ô cos 六 十 Sin g eos 8 cos £, 
3g EC JASCDE M RESET > 和 A aA RAARD 085 JE ERES R 
HSER, A TORERE IE R, RE DIAM E e m M 
ZB $12), 


m sin M-sin ĝ, 
m cos M —co3 8 cos £, 
JU SE m B M (A. ETUBIZPREXL LE: 
eo z= m sin p sin H+ cos q cos M in cos(p— M9, 
sin z eos A= —m sin M cos ptm cos M sin p= m sin(g— M), 
sinzsin 4-cosó sin; 


sin z 的 人 答 在 包含 sinz 的 HB Rio F, Mik ?nlg , 3E H 4X sin z fir cosz 


一 一 一 











^9 $5 — 8B ii] 33 ERE: - BOUE PREIAR Bos pg PRRR— Ho 
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得 到 的 2 TALI LIE RR D; h E T TDELBJES LIT 3E. 
然而 ,利用 由 上 面 得 出 的 下 列 公 式 , 可 更 好 地 计算 4 2: 


cossin _ cos M tant, 





lano. ., esni cos tan 
tan M cost ;tan 4^ — n(p— AD ine a^ (48) 
tan 22 tan(op— M sec A, 


JE ie so 4E CD 46 M BriESU SCR tan M TEEEURASESTÉ , 8D tan M70, 
CUR M 在 第 一 或 第 三 象限 , 苦 tan M «O0, 必须 取 M TESE NB PU S 
限 ;( 2 XR O 41807, 8j O— 4 180^, mat 150? «1 «360?, H 180? < 
«A«360^; (3) FREM: 0-241807, | 
REREH, h EIITRIBZA: 
cos cost ——— cos M — 
sinzcosd — sin(p— M)? 
Z5 A ERE Eei E RAE E 332 DAE E BRL DR, EUTE LIRE ELE — ERE 1—2 
单位 。 
KR. 必须 注意 到 ,， 此 验算 公式 不 能 验 出 用 3 ku A ngu 
WE, HERREROK EEK, 
有 了 时 已 知 g,5 和 t=s 一 a, WIELSESEEE z, MEARE cos z 的 到 
Sat BORUPU LACE: 812 的 精采 ;公式 (4141)]: 
sins 工 
2， 用 下 列 公 式 计 算 2 Ag: 


cos 2-8in g sin -+ cosg coa Â cost, 


:=sin (p 8) 二 cos o cos ô gin? 3 o 


sin g sin qg—cos p gin h, 
sin z cos g=81n p cos ĝ-— eos p iin Ó eost, 
sn p=n sin N, 
eos p sin $n cos IV, 


把 上 面 的 方程 式 化 篇 
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一 一 一 一 一 一 一 LM A narro rnm 





cos 2— i cog N — À), 
sin z sin g=c0s p sin t, 
sin z cos g=n sin NÂ), 
e eii ma EE oz, MEARKE DAA. Rm EEM 
FAASA: 


Qm _ eos N tant, uH E 
tan N tan g inoN— 8) 5) ian z—tan(N—8)8ec q, (44) 
AUR: cos p cost —. CBN eos IN 
BARRA sinzcosg — sin(N—8)" 


4; tan N0, BOX NER OO I3EASSCCÍÉ BEP tenN-O, IRN 在 第 二 
或 第 四 象限 。 在 西 秆 天 球 9 dt 1807, 在 来 全 天 球 大 於 1807 , 

3. EA RISE RETE 2,4 和 9, 卓 最 好 探 用 巡 朗 民 匡 方程 [刻下 &9， 
TC]. 

TETU m3 e 3x pre SESS: 





] 
C087 sin 3 (4— D= n l (4-8) ， 


1 、 1 二 
0087 cos (4 q) 700854 Cos 5 (9 85, 


sind; sin (d+ q) sind COS à p à), 


sin 32 eos (4 十 9 —cslisnd (p— ë), 


4. WRS, gethAno,z, A; 求 电 8。 由 同一 无 交 三 角形 ZS 
有 公式 : 


sin 6=sin g cos z-—cos gp sin z eos A, 
cos ô sin $—sin z sin A, 
cos Ô cos f= Cog 2 cos p+- sin z sin p eos d, 
a A d Ide: 
COS Z2 eos M, 


sin acos A=m sn M, 


76 球 dd o X X g k A 
ARE: 
Sin 0-5 sin(p— M), 
cos Ó sin $— sin 2 Sin A, 
cos ò cos i2 qm eos(p — M), 
HELA SE cos dE HEAR OE SES $E 0, MR ik ARTE 
用 下 列 式 子 来 计算 i, 6: 


lan M=tan zeos A; tan {xin M E 
cos(p— ^ (46) 
tan ô= tan(p— Micos t, 


PRF: M, t, Ò BSESEPR TAES DIT E E A RR. ABAR : 


sin zoos d sin M 


——————— 


“eos $ cost — cosp — M) ^ 

必须 注意 到 (AERTAL T), AB HP BIER BAGACSDES FR 
FIRRA dL. SEP ERARA, HEBEL. HERBES 
Fr EE D RO Ie PU SER XE SER EL - B, MH RPSL MR p， 5 
h By&r--uE— REA, DUCENTE 90^ 必须 介 ps —307, IERI EET 
JiSAUCRR RA HE 58 HE X TH BI DRE. MARR ETRA 8E ALI 

I. Ju HURROGNANNUR E 18 让， 合 PREKE T 
tE, D RAEDT, X ARE UU PZD RRA, HEB XSGERIG, 
TEO REGE, TDA BRINE, TB RRRA AD D ARRET 
KS. ERME A E PE 中 : HPetcORGESO,12x-90--—g8; PE = 
—90^—8;: fg PHX-90" —4; fü HPr=90° +a, 

1. RREA 8,0, 0, RA, B... HRUBERIG PEE ARS — HUE 
HPZ, 得: 

sin 入 一 008 s sin ó —sin e cos ë sin a, 


cos B cos A= cos ô cos a, 


m RR MUERTE: eiaa nn， E M AA 一 一 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 sii o 


O cure GERAH Amn EA HU NE, S P, Uea D 47 D 
EE ,S E Ee 907 AE o 
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cos B sin À,—sin à siu s+ cos Â cos esin a, 
5 A ERU EE m ROM, 
sin =m sim M, 


eos Ó sin a — n cog M, 


sin B—m«un(M-—sz), 
cos 8 zin 和 = eos( M — 8), 
cos A eos À.-coR À cosa, 
用 和 后 二 式 酚 算 cos B, 嘴 用 第 一 式 及 和 后 一 式 又 算 8, aae, 用 
TAREA ER: 





tan M= tan 5 ， ign/.— cos C M 8) an a 
sima eng M (4T) 
ian S-—tan(M —e)sm X, 


RHR A — k, U 所 属 的 每 限 由 tana M REILE, 


BRDA: 
cosGsinA  eos(M—s) 
60s Â sin « eos M 


2. Rai 8, A, B; OR e, 5; FIT I] AES HIE ET: 


sin Ó —cos esin /2 4-gin s cos S sin À, 


c 


cos Ô cos a.— cos B cos A, 
cosÓ sin a= —gin B sin s+ cos 8 cos e sin A: 
sn =n sin N; sinô -nsin(N4- 25; 
cos B sin A =n cos N; — eos B gin a n cos N+ e); 


cos Ô 60S a= Cos 8 cos À, 





nA s N 
tan ô= tan (N+ ssin a 


tan N = tan B ; tan gs 08 E E) n A; 
Bl co (48) 


78 球 m 天 xx A X — 


-- 


Fr ES RORLRU S RETE EL. 
Es RUAGUAS: 








cosd sina — eos Nte) 
cos 6 su A cos N 


TA AACKBES 6D. REIGCEMET.BDKEBMPRERSCRER 1.5. A 
tg 4 Ög, L, B AS KW rp RR, AY a= TD, = Dy, L= TÄ, 人 X 
XH ES EyiAR.o5 RRRA Pu. AKA 19): 


sin ĝ=sin Lesin s, sip L—sinócseeg, 





a 


tana=tan Leoss, tan L-—taneseo g, (49) 
zi CLAN EE L; FF eLA E, a, 0, 
E 
o 
T " 
E 19. 


PREF as 和 Ôo, BAR ARE Et! ERIS a B ER E EE HERR E 
的 投影 。 由 图 可 昆 ,车 六 表示 角 个 SD, H 
Óg—0-— Bun; 
(a— ao) cos 09 B eos S, 


因此 


om 一 C 一 及 Sec às cos S, 
=+ B gn $5; 
HS h FAAR: tan Scot eree L sgh tan S -—tan a cse 8 [ 2&3 
$10, A35 ( 92], 
XE ELA 8, dos 0o, VOR LR B, VARA LIE NRA, LEER 
LAR B EHEXCUS E HP HE HT d FKH «A ô, 


MAR  xK] E E SRSOBEMD 79 


—-—- 





a =a + E cos S sec čo,  ó—85 — B sin S5 
知道 了 a, 8, e, Mih EtifER ESPERE 5. 


BEI. [im pm-DO 48.3; 8 一 十 38543 .8， 1—3h21m 205 602 20/0"; BEAR z 8I 4 
GM A9). 


tanà 9.90418 cos M 9.79451 ian(p— M) 8.87328 
coal 9.80504 ian: 0.08132 cos d 5.00452 
ian dí 0.00014 Dan(p—AM» 1.12793 ian 9.87896 
i B5Íi"98.0 tand 1.00320 2 Mn. 
g-  A?10.5 d BA?" 9 .15 
BEO F 
cos 9.80215 eog M 0.70431 
0.00710 
eost 9,80604 Dgin(g— M) 1.18793 
Delns 0.21937 0.092224 
1.22505 


Deos A 1.00508 
性 ,2234 
EER, AARE H, ai log tan M, AEESHETITEXLDIBTN (AR ku ED HO" 
log tan à— log cos t 3 MDEH ERE T 6 RU TE RCET SCRI aO SE, eS Yr RET IR M, e 
Sis uir v ZEE RUE] 10 HARR log cos f ates EE, Bg log sec A, 在 下 列 例 子 坦 ， 
hg HekzE ES T ug e Ens tI: 
H2 Ba o—-50D45y.9; 0—--F38749'.8; i1z852]220:—509 200; X 2 4D q (4 
式 44). 


tange 0.16701 tani 0.08152 tan(N —4) 9.72170 

coat 9,80504 coa.N 9.60047 coag  O.84274 

N 66"80'.8 ——  Dagin(N—8) 0.33149 z OD. 

N—B ZTAT.0 tana 0.01328 sins 9.78082 

eos qp 9. T5030 q AO?B2.0 anzeosg 0.62827 

eon cost 9.55524 TN 9.93196 9.93197 

ERE T Me 

R3. Dm pQ—50745'.8; d= p38748'.8; t= 0O k e, A, gA 45), 


li-s5910.0; l0 — 41914! 55: i(e-25 —8736/ TERE), 


sing t 0.02885 cogit 9,900665 


mu 





sin? (p-+0) 9.86584 cos Í (c-3) 9.99518 


9. 40-L49 9.95186 


lo-9- (9915.85 


salt 9.62885 casl* 9.95663 
3 3 
cosi (p+) 9.83180 sind (g- 8) 9.17094 
9.46045 9.12702 
lao — 65^0/,36 
sind (4-9) 9.51769 cosi (A-q) 0.97507 
cos iz 0.97680 9.07679 
4—84?2U .2; q —4AD* B2! B: 
sint 4-4) 9.95765 cosl (4g) 9.62422 
sinl; 9.50280 9.50280 
I 总 f = Qr 
37718 98'.5; EE 


必须 用 jn 上 Pz gok is, 不 要 用 cole, 因 i BUE T BR log sin Ls a£ T 0.00870, 而 


log cos Ls La SIE 0.00004 。 
$04. Eg: gm-L50745.3; 8-480780 .0; d= 188"G.0; s tf bn 46), 





tane 0.00758 tan 4 9.98451n 
cosd 9.85608 ain 9,./7184m 
M —36?12'.2 Deos(p—4) 1.400324 
q-43 ^ 81^57'.B tant 1.22250» 
sinz 9,855324 ! Wi^25',T 
ainzcosd 9.71017 a —SinM —— 1 20766 
eos Co— MW) 


flan(p— JM) 1.466073 
eost B.TTOTZR 
8-F60?14'. f 
tos O.09570 
cosines  B.AT2hIRm 
1.237660 


81 


er 





一 一 


BS. tiM e= Grime, 22 — LOO736'35": 5— — 16^38'12"-. g-23920'48": 条 
^ 53 B. 
tan 9.4'7580n cos(M —2) 9.88196 
sina 9.00244 Dcos M 0,01920 
M -- 16?54^14" tana 0.795352 
M-—s-—4021532" 0.62851 n 
cond 9.98[45 a 109^17'45" 
cosósina 9.97387 €os(M —5) g 9ui16 
cos M 
tani) 9.02092n 
sin 9.08820 
h— 8973522" 
cog S; 90.388082 
eos Beos X 9.87503 
9.00116 
H6. 19484p— H— H HE SERE 0^, pin: HRR 20473514", aaa PAD, 
e-—23*590/40", s ex E OCA, 48), 
tang 8.888038 coset 9.088515 
sina 9.818083n Deos N 0.007329 
N ]69730'21" tan? 9.65979 
Npe TRTA" tana 9.05502 
coag 9.99872 m 204^21'42" 
cosBsinA 9.017355 soe um) 9.99613 
以 “了 Te B 
ianCN-4s) 9.80107 
gina 9,01h42ga 
站 一 BOSD" 
cosà 9.99805 
ain acos 9.01345m 
9.090618 


IIL 赤道 坐标 系 和 银 道 坐标 对。 JLSUSUDUREURS A, WRES 
D; 银 克 由 天 廉 座 训 的 一 点 (4+ 90^ , 07) e S ISORCIE AC PR MAS 
80* 一 九 。 因 银 道 坐标 只 要 淮 礁 到 十 0" .1, Jr di Se C, D dit 


82 3 qmd 天 x E xo X 


道 坐 要 (a, S REF IBLSE ES CR ETE UT T S ERES EROS 
TZ DE KL. EIS TE Y HE HH 
相当 的 公式 。 在 二 角形 PrE 
(E 20) "B, HAR: ERE P, 
JESRUBR T, RER Ely dh o; DÀ 
一 8 —8, P909 —6, PP 
-290?-—-D, 

ENADE DS TENE 
Bg IN = PANSO0; ġ ATE —I, 
fj Prè = 90° — i; f rP = 
=a A; 

把 基本 公式 用 零 三 角形 
m 20. Pra, 4#: 


sin b=sin D sin ĝ-+- coa Deoa 8 cos(a — A); 





eos b cos l= cos Ó sin(a— A); 
cos b sin f=sin 8 eos D —co2 à sin. D cos (a — 4) 
又 与 前 面 一 标 ; 推 出 : 
sin ó—n sin N; cos 6 cog(e — A) —n cos N; 
sin B=n cos{ N— D); cosbsin in sin(W— D); 


cog(a —4) * NO 
tan 5 —2cot( .N — D)sin i, 


BERRA 


cosbsini ^ sin(N—D) 
cos à cos (a — A) cog V? 


nbERHLT iS3EA) : 





HE  xRQDAEHIA JROLATBETED 83 


SR ES a Ô 星座 
0°. 18540" 0^ XE 
30^ 19 40 +27? Xd 
60^ 21 16 -- B0? Xd 
80? 0 40 --62* fira 
120^ 4 04 --B0^ Mai 
150° 5 40 + 97^ 4d 
180? 6 40 0° FEE 
210? 7 40 —91^ KE 
240° 9 16 — 50° Sg 
270^ 12 40 一 62? 南 十 字 
300° 186 04 — 50° ke 
330° 17 40 —27° AS 


881. 天 后 上 点 的 相关 位 置 . 角 下 和 位 置 角 当然, XXE BEER 
和 S, mg BEES A. — hg 和 4 — Ai mE aa IO —0s, BE A — As R B — Bo 
TH 3E Riad xm aene. IBAESPAEAE 





BUR rb PR UENIT RR. Cot SEIN nen: y^ 
SORORE TE ALAS CIE 20 : CD n So 到 号 点 Pa 
WAERO JERA, MREARNM 5,5 58 

So RRE Re fa FERRATE AES Z 

BAHH SoP (P RERED 顺 时 针 地 (车 在 天 “9 E 

REHA, 则 篇 反 时 全 ) 旋 粳 到 方向 SoS, l O7 a. 


到 360^, HERAT 5 QI p) RR MAMRE p RR. 
WEEE (a—a,) SEO — 39) AAR 6 H2. p, WAR RRRA A, H 
按 我 们 已 竹 的 公式 让 球面 三 角形 SoPS 推出 。 若 s RERA: 
cos 8$» gin ĝ sin 9 -r eos o cos Ô cos(a — mo) , 
sin s sin p-cos 8 sin(a— do), 


sin $ cos p —ain Ó cos ĝa — cos Ô sin ĝo cos(x—a) , 


B4 zo E xoc ms 才 8€ 





sin* 5 scssin? y (8 —05) + eos ð cos do sin” 5 (a — ag) 


”根据 冯 些 公式 可 由 ou, 95,0, 0 计算 出 3 BRE p; MEE PA EN 
sin Ó — cos s sin donin $ cos Öp con p, 
cos à sin (a— a — 8n ssin p, 
cos Ô cos (a — do) = c03 s cos By — sin s sin ĝo cos p 

H an， 00, $, p ib SRL o ELO, 

RT Hj Ya gir En PARTES HUI] BEI Zr SEO FG FS ERG 

di 8b. ADEUEEER. 或 不 要 求 很 准确 , dH. s Bü 007 —6; HARA 
Ti , Rn] f — fag SoPS 看 作 独 窗 的 球面 三 角形 , BEER E RE 
上 度 而 用 $13 中 的 第 一 或 第 二 近似 公式 。 第 一 近 伺 公式 篇 ; 

s cos p— 8 — ds, 
&sin p= (a —29)c08 0g , 

$324、 大 图 在 天 球 上 的 位 置 和 床 道 平面 在 室 中 的 位 置 的 确定 ”天 
球 上 类 岂 革 已 知 华 棣 系 的 位 置 , 用 它 的 标的 坐 概 来 确定 是 最 方便 的 。 
例如 : EIER A, 已 知 大 图 梭 的 赤 钨 篇 4, void D. HEAR 
在 天 球 上 的 位 置 就 用 此 来 险 一 地 雄 定 了 。 BRRR, MAHAK IE 
ig EAE RS N-A--90" 及 =.A 一 90”, 2618 2 5 js 907 — D, Dd 
HEREKE IESU — EET EA, i A DEAR POS 
RM, RA EAE E FIACSRORT SS RICKIBI hy AB W EES HP ES aa 
HE — HEE Y 

相反 地 , FFE Am eP RR A ER É 3 3 N, 0” A 
+180°, 0? ZE tr $80 Zr i ANEZA MA Hp i HERRA EE 
"E SEA [RU BAY DIDRERS] EE AS Ji TÉ — BS] A AHA 2I TE RAR WE Ue fee f^]: 
SEC E ØKE Hn BAE GEHE — 7B D Je a AER AC RB E 
B EER, rJ SEU BERT. ERI p T AP p sw HR n: CO EE EE Ni 
151 256— UR , hr Eie, EE CURAE ES S SCIRE EtA 19] , ( 2 ) CC [BT SL AE ES 


PWH  rEgAR EE OROHO HE BREL 85 


7 CONSE S380 ARRA E, TE LE h EB HE EEG I] — 0; 
RER A8 Ac [HE oT TELA TEAM ji — MERGER SEEN. ARANKA 
a8 OG GBO Ms 1655858 EBE HB SE EZ THE P^ c Bit AD TEL CHR RERO (7) 
HE. 

BIRDS TR AE — k ER p ERRO E AA P 
ERRER E K a a A RR. AA R ar A ERAS it aa a E R8 E 
AE AEAEE T. 

Bj. Cau BERELGDUO MARR EA $ ETERO Vue 070, E 
kir ONLEOEDRZERAFBRqO.JH0pES 08.0 s ME HIR ENAA IPE EAA bé 
E: ARIANA RAAHE? EA 22 GA 
HRAMA, BEX, IRAR, T BPA. E 
iE jS En greg, HzkELuSO E me, Hoxk En 
道 的 极 L aR A EE IE ETT; LUE, (1) HEELS 
KAAMEA feH PHARA PII-HL;IGgB.BDS. 
和 e-i ZEN (2) HARAGRA CEEA 
i r LAREI METE, tyr LN. 
和 一 No 之 疗 , EHA Ng 各 PII ES PL ARE, 
PEE HL TRSUERSEDQUIOL SS PII Hjze fole gE T BE. 
ain Hh sin PH sin Ng, 3&àttft se tr H ekedgp e ina 
FEMMAN B 15387 0, Em A, M PHL- 
c1800—0,fi HPL= TS ABHRA HAA TAWT 
pg PL-I4SEQIEPBEROAGnüe8, LAHR: 


siu J sin N —sin i sin(i80" —£25, 





sin Í cos N-costasin£—sin i eos £ eos (180? — A), 
D«90?, dc HilENE-—RbWEAE [ I 58 N o 
$33. FARRER LARANE BEER EUÍS A tS EI HsespSERD NS bd 
KAARE ET P pE T SORELLA TRAE AEREA o 内 此 之 站, AGB 3n 0E 
REEE UT JHAREXEOUUECA Ben ESEEayfrur. Eeu BODGH [OCRPUUHIEGEEL ES kn 
道 了 , HEr HE births. SUCI Wu MEERES CLOSE 
Ti, (2 0): —17 E Ael 





0 ERE, CRE 5m El, LEAH 0 周期 需 173 X Dpdbjffl i m 
470 E& B^13' "BI, H. HEU SEE XR. EfEor AE DRE EE, 


86 球 E =X x e — m g 


1. JESUM Herr RR IT E BUE A ap EAEE JR (E SEES (I 22) : COR 
s&riBl d C Ef Mee n E00 A AAE s, (2 ER, BU CA RAMAR CP 的 交角 ,其 中 
PRERE HARBINI CP SOIESLIESIODS EI C1, MFE p ER 我 俩 把 太阳 中 心 
O ae fe EE GE ECRIRE D Hee eR RES) VIAE UL CEA 820, IL. 398,45 90^— 8. 
XA ALBO Pd ERRARE; Mao EAE D) RA pb, ME REN rho 

ERER CA HRH, MPR gR EN 
DERIER BAR ats O, OT BEHIA, 

OD $8 MEER III V LES DB roce tco SERRE] 

Lli Rhik inti Hakim Tie E 

aR TEE N LITE 8] garh T A TD , 

Tee gie O v KER TE ue 80 E RERE TL E380; 
AEA 0^ 四 由 DO-—90?, DONARE TI TT 

TCOD RAKESH 53 36 Et; 角 ATC 或 ATO B 

1 C 8t 4L UT 8 EB, fé 4TO=s。 在 球面 大 角形 DCA 
C 中 的 角度 DCA 就 是 折 求 的 A SAE ttr 

图 9. ^" — go, 


是 外 ,由 平面 三 角形 AOT 有 :903 一 上 5 和 ;但 OA KC 8, OT BA Hot 


到 地 心 的 嘱 骨 ,因此 D^. 就 是 太阳 向 中 径 的 正 豆 sin Ez ER p RRA UO A, Rf OAT-— 





sins 


nM Y ai . sns _ 
Fe TA Y PDA sin (ps) =n g , 由 此 可 得 o, B s, XS 


已 知 : 5 ip ET, 毛衣 EF, TRAER B EH TOGETISSIBMUPHROCSUSC HS 2E DA 
Hie B ms, 划 在 球 而 二 角形 4 BC h: AB f A neg Abii B, TS 4 giii Hoti 
TOR IE X, Bj EC-—I809--L—ÀX4 HZA AEC i: 
sin AB =sin AC sin ACE Æ tan BHC-—tan AC cos ACE: 
Bn sin B—sin p cosg (出 此 得 B) 
tan(L —75 —tan p sin q (Hubi Ajo 

FOARA FACT ESSE PU RCT- 05 — fria, EULALIA T ESREPRUMD, 因 
WpmCEAU ^. 8 REAR AR mE, a S] ELE yE CR ELS idpt osa drm. JAE I 
sero zu S0 STR. MAAT CEUTESRGT FOX mnt PES EO EAD 的 
Ho WEBB Aae JGMEJCMESRSEJB S PRIENIBGEN—OO,*0í£& 9907 —7. mk 
N AU RE, GHCUDOE WASTE ATESTATE Qa, B1. Xs. B2 550 EAR EdE 
feny f BERIE— ER, Hop ERAS x 。 

Jub, SS SCR HEBES d OP, OT 十 907, OD E ET RESEAU UT. PRBE Se 
Ri, (X, BD A TRTA: cos B cos ^, cos Bain X, ain B, 而 太阳 北极 的 基 : sim Z sin N, 


—180?—50-3, gir 





Huk ”球面 半 标 和 柔 及 其 有 关 癌 是 ÈT 





=i F cog N, cos I, pE 


cog B eogi sin Tain N — eos B sin Asin I eos N -Hain B eoa 1008 2, 


由 此 cos 8 cos A tan I gin A -- cos B sin A tun 1 eos N- EET DER B= 人 Oe 





此 考 程 世 合 二 库 未 知 量 : tan 了 sin N, tan 7 cos NW, T ; PEEL, AHAA SÉ E E B7 8 
—ÀS LE Ap RR B RETE — (8 IP] d, 12,5 TAG or EE EU] RI PNIS TT 1875 ES, Im EHE HR 
uen hbePRDEYEORIN QN, J. co SCHO E, KERELE SS. AIERT, SUR ERA 
amm ER EET; RS N, T HFEA ERIRE A (AFRA SERES, Er 
—P S LRL 77 i ia m zen Harp E E E E a ERAND o zie mA hy d 
TARA AAE SPEED EE TR 747 , MAR To 

HHA kR EAER, META ERARA R AA SCARE TRUE EDU, 篇 下 就 有 
TRTA% H RE o TRH m Eia k ARRE HRA k pi AE Be 83 511 Rf 85 i: 
fS? H ABE! BERNAL, HDAN JE RR HR a B D ie PITE 0] XR DRE ERR RE 
是 的 一 了 自 弧 。 已 知 和 和 g, 欲求 和 和 5, TAARA ASTARA RM AIL. MENU 
A EOJEHT AZ ng ar TERMED : 

qm gin M =sin £, m cos Af cos B RNA- ND, 


/= CORE — De (AL N), tan b-tan(M — Daini 
lan cos di ant ), tàn ant jain ig 


As ESI NC EREE ERER, VUES AFA f tz teih iy ias 人 8…* 可 
qH RRR TAE 

2. TERANE, EA Ae EA LAE fr EE TRC tE s, 和 对 
3t 8 ENEA r EI EB T ED ZG ARTE ER AER 

E (Hl 24) , 4e O BATE Ho, OP TATAHAN EUER. DD ESO MEEN OP 
8g smi Herr RSS Ti H2 A BER — Ez CETT ESRAR C 篇 0 Eak Toug ERG 
ERHAN ue C BE T 点 看 到 的 行星 圆 而 审 必 ; 此 e. 0 TA CHR EE C 80 的 

p 





B8 i do 天 x 5 EX A 


Mti 409 RC RRSHET GLO REUS IERS 5-1807 下 —5; TOP TESTER SF EUR SU) 
3&8 C AARRE; 车 4 RETE EUM Eng Ye. REP ATE OE ATO E s, rtr AU 
上 CP 办 Cd BESSfRES A E po MARME REEL COA S o, sin(o- Fs) = 
—-D2 Cm ERENER LHE s, KHU, ATEU sino "T iriR,.3 


sin E 
A nmi oo REE a, REUS, WERN — fDE PC4 中 有 : PA-907—d, PU-9O74- 
+ô, dC — p, $ PCA- p, fg CPA4— 1809. .a— a, BLUE 
sin d= — sin à eoa pain p cos à eos p, 
— cos d eot (a— n) — eos p cog -Hain p ein g Cos p, 
— coa d sin (a— a0) «sn » sin p. 
SpA GERE mH Ar, 使 


m eos M -—cosp, msin.M —sinpeos p, 


Dp t ajz ny . iand-— -X fa 
斯 得 anfa- ag) cos(B— gj n Ps tan d-—ian(ó jeos(a— a) o 


e XEM, o, d, o, p MRENE, EIS REPUBRERI i, dos ec ARST tg 
p B p, 旭 对 每 一 时 刻 , TL EXEAGACR HUE o DEP, 然后 得 同 本 阳 的 情形 一 样 , 水 出 行星 自 
转 畏 北极 的 大 径 贵 挛 入 ,因而 求 出 行星 赤道 对 蕉 在 地 球 上 所 上 的 天 赤道 的 升 实则 的 黄 砍 ， 行 
星 炙 洲 窒 在 地 球 上 所 站 的 天 杰 道 的 交 刚 ,以及 行星 的 自转 间 期 。 

ERROMAN RRRA, BUS CUR VIA KEARE A A 
TIESAI s LU se Ha SPERO RU RA RAR (其 北 醒 现 在 在 小 能 康 ) 3 o BLU, RIT ELI 
Aat ROME. ATER E. CAIT Rb RANT AKLD-dH PII BRL S RE TI ABER H D 
AETERNI sf ee ee FELT COS ERR C.) 


-一 一 Oo 


Q ERIS JEDE BARRERA UU PLE it n dcs 


SERE umm m 


884. MEREK RPE A CCIHESHBOEE SETS AG XR 3 SLE 
XU A35 £HREECAKCBSIRT PL PNR, EUG rh BLEU H ER KS e EL LH 
EK Ru 55 —148: BLU Zi FU p EP TERR PERI EI RERO A19 5] ; f: 
天 的 不 均匀 程度 是 微不足道 的 。 因 此 地 球 白 转 的 周期 可 作乱 峙 闻 的 基 
AE NUBE , 35 EL Hos h A — D S det Dr tct edo f HE eT PES IEU E IC a 
MERALAR SEHE, DARAM SS TAREAS 
EREI MERER HESS]. EMERGE EH 3-4 PE AI RE i ERALAN E 
过 的 时 间 称 篇 当地 的 地 方 时 ,例如 , 葛 斯 科 地 方 时 ,格林 尼 治 地 方 上 时。 颖 
财 , 在 同一 地 理子 午 六 上 各 地 ,地方 时 都 相同 ， 概 据 所 探 用 的 天 球 上 的 

835. 杠 星 有 时。 取 春 分 点 需 宗 淮 , 攻 轻 过 子午 圈 时 作 需 地 方 恒星 时 
WEE. FARER A Lp KERER AA H. 38/078 En 
KREDE HHM MESNE RARA RFR, 地 球 所 转 
b f& BE , URAAN, RREA Ap RAE MNA RRRA 
ge a8 n Ee EE, LUE f HE I e REESE fü SEO DETUR. AE 
—3555 TEE — RESUME HG. 98 E EATE SZ IRERU RS TEATRO REÍA ; 
EERDE GERAKEN ORTA, ERR, 分 ， 秒 四 
0:0"0 计算 到 240"0* ,. WARA 6 ERR 

HAER IR EIS B; ERE RT RB CHER ELE PR UA RE D AR 
(EAS ES EL B BR, IBIBUE NE B REUS a HRE E we En. RU 
-HERRE o: HER, "EURO SG RAMA 3 的 赤 经 图 与 天 
siii ac Sk D ag — Bra CR SE; 55 —c5 d o AAEE IRE XUI BR fa 
48364) E04 vp 8 L8 HRL-- 89 2e B] —s 80 £8, 又 此 时 X Bode Ed 4 
BHES Fed f c RR LMES MKE, 因此 so, BD: EEE 


bp 球 E 天 mno ë xx — Wm 


EERE, HIENA LARE, BRI i, HIER E] 16 N 
17 BHL: TA= TDA D4 MRR satt, TERETE EE fh 
KRUUN ALH, 

Ae FRAEN E IRIA, E LOU RE A. ER f , E ELA 
PES RLüQ RET, DOS REIR LEER, 其 他 的 方法 在 里 用 天 文学 
e ib. 

b RBERXUIE-KIBBE CHA 36) 都 是 天 文学 中 的 基本 时 间 ; 因此 有 
照 福星 时 走 的 镰 , 此 锐 的 针 在 一 屋 星 日 内 转 24^0"0*  。 

现在 指出 下 面 的 情况 是 恰当 的 :实际 上 ,次 性 了 的 入 题 珀 淮 春 分 点 
的 位 次 在 天 球 上 杰 化 而 成 需 复 杂 的 。 由 长 赤 道 而 和 黄道 面 的 迷惑 , 春 
分 点 不 断 地 在 黄道 上 朝 生 太阳 周年 违 勤 相 反 的 方向 逐 动 CREDO , IE 
速度 在 攀 化 GESBD. 。 然 而 , 过 些 姑 和 情况 等 到 在 第 十 章 宫 熟悉 了 旗 差 
章 动 以 德 再 薄 。 庶 刀 上 灌 不 会 丰 壤 本 他 所 葵 迹 的 规律 性 。 

536. AER: NOKIBEEHUTCOKIRBE; RAE CEP ORECKDA SE: RAS 
RAPAE. RARR E h RA BEBO E0898 HORBUPHROGE PORE 
R, TZE KRES BE RB RA ZR GE ACER E v DREM E, 

CUR Ilii ep o Erb CHO BEERERG AS In T. FOEROECAUERE XL EB A 
Cd, WERA Epp EgEEDLSRSZS FCCKSH , 由 其 中 午 开 始 ， 取 
太阳 图 而 中 心 对 崔 当 地 子午 圈 的 地 心 叶 角 人 @ 作答 在 喘 中 午 以 熏 所 释 浊 
的 时 尚 ; 用 时 ,分 ERREUR EIER, iy RASE AKSR E p 
KEH. RABE ER pE, tE CO 计算 到 24"0"0* 。 

然而 ,其 太阳 时 在 实用 上 弟 不 方便 , 因 太 蝎 中 心 的 肝 角 不 是 和 地 球 
自转 角度 成 比例 地 区 化 。 如 果 六 阳 曾 优 均 匀 地 随时 间 增 加 , RUE 3n 
温 个 角 成 比例 地 焰 化 。 但 出 浴 下 面 丙 种 原因 :(1 ) 太 阳 不 是 在 天 二 道上 
iic Lud 2 ) 术 阳 在 黄道 上 的 述 动 不 是 均匀 的 ,使 得 太阳 亦 

6) 必须 加 .上 “地 心 "过 雨 宇 ; 因 在 地 谨 和 在 地 心 所 政 到 的 太 隐 审 心 的 上 思 向 不 局 (QR ZEU] 
ER. 








BER sS E 5l 


BEHET TJ, ERE AE RR AISE ORERE E n Fe p), 
M2 REGE SR, EC ER ORE S 035 51158] CRE BERO, EE RER 
TIER P CENE e SEES PR [BT , CUR AAS H XR ETT ECSEHRGER (3 3E E 
HS, 

HJSE SEBBIEUE TAS 7) SEO ra pr A AHER (或 每 年 
St fE— Er4EO ZB EGO DIT ASTE n, RERE to BERRE Lo, 因 
lt HA L= Ltn io REI HHE Fix] $ Pg2R SEES, 

FIT. 29 52 A] 3 — 18 C n RES RES HR C 38 ITE B3 9, e A — 
DERIER, 使 在 任何 时 刻 1, HEIR 4 SEBSORWOBgAR GRE, B 
Ac Lo nii); BLURBS nep. ERER AR 
OK ES pb E HRCKCBSIERE RR] RS E HUI ZR Hn AP PRERE B D WS ES fh 
HS Tit Z2 CBE; ROCKS vpoD FCIRE. MBETE. E P 
ZA KE dRAEAITÁÀ BHEXEZR EB R RT ATE BEA X CES vno 
RIZRESAE, RAL, RARE TODE SCBURLRCES HT THO 38 IP RECHT 
HRE EREHE E n] 92 HH ERRI 2638 ao MIRER ôo, 而 平 太 
DRAE FTH LRR Hi XA 4 二 二 十 nt 一 如 ) RH ERLE pih 
TREHARNE METAK 4 和 ao, oa TIRAEJEDIE YR HL A, 可 算 
IBAETTISERUES co 和 4 的 值 。 

RERERANGI ao 和 4 。 设 当时 司 星 时 篇 9 根据 一 般 的 
Mi RI, ARRAI IEI , BEARR to HE ERAS s 一 ao, MERGET. 
HERSE s—.4 , EMRE T—to=(s— 4)—(s—00)—2s— A RRR, 
TECKCOCAE EE MR T BIETER AB RIRS di SUE] EE M AEREE 
w PERH: Aki h — PRR Sis T= A-a 或 度 之 ， 平 术 障 
RE- ERBER —JD—ti9—a—4; Wit, TEE JB AE —ÀK XCOCHE EHISF A S 








€ dx Epp ERI EK SUC ES T XUSr[É:HXEEE 77.5 U JKRUES 40.06, 
$B LITST, AEI 17.02, ALES 二 15” 65, EB 4:17.04, 趣 站 小牧 28" 71 
ERARA) o 


92 球 E x x B ko 


r———— — 


= aaa IM 








EEREN AGRE CIRCE — PERIE) RE CERB- RC 
B3). 
由 上 显然 可 知 ;在 某 地 平 中 午时 , BA LRS A. 地方 里 太阳 
时 等 於 4 一 ao, 其 中 4 和 ao 表示 璐 赤道 太阳 小 心 和 员 坟 阳 中 心 在 平 中 
午时 的 赤 经 。 从 另 一 方面 ,在 某 地 平子 估 脖 ,地方 伍 星 时 等 亢 AHI, 
357; FCKBBISAS A A og 2-125 p A da eo EE SS CAS 
"afe YE BER RR. 
je ERARE B. arte x dc gf, 输出 了 在 每 个 格林 尼 治 子夜 
Fb E35 TERRA REIRAS 4 一 ao 十 12 求 代替 上 时差 。 其 然 4 一 ao= 
一 (由 一 ao 十 12 和 一 [2 
其 然 , 在 同一 子午 镶 上 各 地 ,任何 上 时间 ( 懂 旦 时 , 于 太阳 时 , 里 太阳 
RAHE) ,党 需 天 球 上 时 点 的 时 角 ,部 是 相同 的 , EH AU Tp E 
EZ MRR E EAA RRETA RRRA, 在 
Eee E ANEA 
下 面 简 加 (图 25) RET LER 
! 的 ,图 中 圆圈 表示 天 赤道 ;个 乱 春 分 点 。 jz 
和 需 平 赤道 太 酌 的 中 心 ,@ BERIE LN 
St PLURK EH AEPU X BLUE" SLRCKERGN 
JARI ^ TE PEDES £65 5 [Bl T AK : 838 
点 的 生 径 表示 各 子午 圈 ; 地 球 自转 (也 就 
23-4: [8 to T ec BS SEES s 
^M, AETIA 3 09 5 RE X 4p: L8 
END NERES Ie RER E SERE ft (或 由 
Ej 25. ^q Xa [BL JE] ys s 9) ACRI A ML 篇 咏 点 
EHAE FA BEE ffo 
因此 , dn TG JERRMEEKIE A TE, TM 篇 费 斯 科 子 午 图 ,其 信 个 
和 QUO 篇 客 林 尼 党 和 莫斯科 的 履 旺 时 ,Go 和 MA 需 责 地 的 平 太阳 





HER 时间 的 测 基 8 





Ik. Go 和 MO BARBER, ERAT TAR EMHEEIBSERSA LER 
[1 és rig D [i E d I AC B EE. Ep T SCIRET US IBI RET] Me 及 O 
fe. p Ar, Ms SAER, CO 不 均 与 ;有 村 在 型 的 和 后面; 有 时 
在 前 而 ; 全 Wo MARAE, WER DM 或 TG BEBO M, 时 , 就 是 该 子午 
狠 的 于 中 午 ; BERE TH 骂 篇 此 子午 铝 在 于 中 午 的 詹 昨 时 ，12 ^ FE fÉ 
( 玫 太 隅 时 ) 此 咎 径 的 延长 贸 经 过 Ms QIEIRE Mo. E, 8E T 2) , BEXERET- 
FRIET; DM -- 12^ 就 是 平子 夜 的 恒星 暑 、 
太阳 选 动 卖 由 观测 和 天 体力 学 定理 多 次 和 烷 合 而 成 。 根 据 十 康 在 十 
Ju lik a RO UTE BERI EE IE ESI ACA 
A= 18'38"4b* . 886 4- 8640184". 542 T'--0* ,093 T?, 
Hop TA h 19004E:— H dp 8 14 0 B zpr- ote S) fis wer fe Bp 86525 
RRRA) —iu ERROR DERE LIEGE RAR CEER B4 eg E T 
TE iD RRE, 
VE ZAR EE 8$ -— 5308 77 885388 — RR e 4] POR AB ABI P 3028 
TXIA AXE SUE Bb DAE dep — Sep G9 ti 
MARB SEO B AEELIBAOBREARSES VE DUTY AEAS --B 8 
Wb: MÆTA UHR EE CHAIR e FH B t FH RE — EARE 十 12*。 
H 38) CBDAE AH HO BE BR BEBE STE s TE APERIRE fL ERGEE 
1925 4E Y Wi] RARR PARIR, dc H3 3 28 PPS E 1925 
4c gH EHR ARIT, But EH HUTES Lud. ql] — 8 BH PSI 
d ERRER H T HIERRO IEEE HERAECACIREAE 8E CHE ER AGERET 
短小 有 时刻 出 ) ,除去 - ERAMA JE 38 RR Brat STR. 
$37 。 了 时 兰 的 近似 计算 法 “ 刘 果 假定 太阳 进 歼 地 在 情 图 上 到 动 ,就 可 算出 时 差 的 近 亿 但: 


dE $ 23025 4D, RRIPLOLE ICE RUE EE R3 2o 8 
(c) 2 180? amt M -l-9e gin M — 7 4-326 gin M, 
dtp L AR To 
HET COH. AATA HA AEE: EAA E RAT A RUE E 
E, EMPSISERRSETIRGDTEE L3, RAE TOKIRA ao 可 由 球 量 三 角 公 式 {( 生 看 四 多 得 


04. 球 gd 天 


DA 
r 
车 
RE 


一 





Hi: tanagclan mm Code y 
出 此 公式 得 ; 


ian © — tan gom (1-—ocost]tan (^, 


Pa r 1 Li -. m. I 1 Li 
Sn — ag) c ?sin?,. £ sin C! eos ag—8in?,, EBn 202 


MEREN sinta 的 一 次 项 有 : 


a= m- siut sin 2L; 


A-LcIP-Fu4-M:zOr-—2Z3e9:» MO T2es1n (Lewa 
因此 . 
Re Æ c P RBRIEIJIMBER cm de -sin? 5 ein 2L—2e Sn- e 
ABER L FORRIT, o EDHRSERUGE NOH RLOUSCRE ARERR: 
sin? £ —0.04128—141' .9— 0^, 46; 2c— 0.0835 — 115! S 771,68; 

fjp— H -- H AIT FCR E e RI 2807, AER 07.9806; LJ 7,5 280 4-0^.9856 1; 
Hh tB- HRR E c102?; pdt, TEER- RABE — —9".5sin2LJ 
十 7.7 Si 十 19) 可 能 的 强 认 篇 09.1 一 04.2。 此 公式 指出 , 535 a M h PUE oc ta 
相 加 而 成 :其 中 一 个 的 周期 从 千 重 ,多 -个 篇 年。 图 26 HEB TH REDE SERE GE 
其 在 一 年 内 的 释 化 。 HE $ 30 中 所 述 方 法 算出 的 时 关 的 闪 确 值 一 年 之 税 就 不 玉 间 砍 地 重 村 了 。 







JKAAAB] AJE- | 
MOIS A3 EORR IG QW G og 


EN 

二 二- 
二 
FA 


EA 
un - 


$38、， 平 太阳 日 和 恒星 日 的 相对 长 度 “ 丰 亦 禾 太阳 在 天 亦 道上 到 
动 , ERRARE EE, MCI JEDE REA IB A 
年 ) 而 言 的 。 BRI AES f DR I d v ODER B I DEA 
me E Feb ftl ACER 8 DB de 2 EDDIE 25 2 


Pr RIBUS 95 


385.2422 平 太阳 日 。 ERENER EUN. 故 在 一 平 玉昌 日 内 , 平 赤道 
, A m 360 24^ 
AER. ISLm o7 - BE + bfa AE -a 
AES AE DE de 2 RA $6 EZ wis 365 9499 op 9450 而 由 efaa, ^" X 
Bi H 1A 622 05 AA y BD EI ETAT NOSE 24^ UE Meu IE 
BD —2E-KBS H uk 24 Af XE IPSE T3 9E SERA HERE RJ 
d^ | i BENED EL 96.2122 — ^f. a COE: RAR 
24 uu DA XII S S DM, gi; 24*9 "561.5304 。 
- nua kun oaa AE ok LER Ah BBG, 2422 sy 
Jg .—418 RB: AREE)24* EP RAIBSER 24 266 3495 ^ 94 k, 
p 237564. 0905, Mit HBR EIS: 
-RERE Loki WERA 1 JY 4-079 .8565, £— 1.0027379 


PRG LA = TEIRRA 1"(* 1642, 
恒星 时 前 1 ROBAR 1,R—0"9:.8296, F —0. 9972696 
ERREI =R kety ]"—Q'.1648 , 


AR 3er re BHA, PHE ERE EB FT P HE 2B KS IRE IRE. or EPEERI 
ELS SS ERRE, I FP. ICIATIS ASBESEBLUDAS H ERE 
HERR, 

$89. CEMR ESTE REBEARTRIXEPE ix ELATAEISERU A R 
用 时 篇 ma AEA IHE M AE. VEAGA H HY OE R ATIS. RE 
IHR.RITS so; HTAA RGA qs. 上 时， 分 ， 秒 。 如 前 区 所 请 者 
一样, 将 此 时 间 疝 列表 需 福 星 时 ; e em, BERE EE ROTE , 2, ER 
Je; BD EE RBS ARAROA T DEGREE Bmw. nnichEXdB A Æ R A 

—8g-- bm; EIE 24^ R, HERA EE BIAIS 24^, sp TE EE EA 
PRR So 。 

ERAP, H T HARE 18 T FARER IE 18 7B T A ERE 
EIER So; 在 836 CRELKSÉEXQGST , SELL ATO Moy SEXE; "EXE 
EAR Hm 2556.5865 , ME EDEA TTADMIN 
bkJà 78 27 RELU RERI reo e A, HIERHER T 0 FREUE i 


06 球 dio X x i Ho "- 








EE À z^ HERI, "P" - A S n E ak EE BERE JE Sa 小 
S"DA'. 555 5 CIV . MUR 
$0 = Sa — 2 x 8^56* 5585 , 
Pau: i S, Š x 2367 8554 im, x2. diia 


À ; 
= $o — 54 -x 2865. 8bbD 4- ma ts Ss don 


逆 问 题 ” 若 在 某 时 刻 地 方 恢 是 时 种 s, 要 算 出 地 方 民 用 时 , MEY 
B MCKSCAE BA HEROS Gl Heb RED PIRRE to, iB s WE 
so; F a AIR o, 划 在 盖 数 中 加 上 24; 由 此 得 出 从 站 子夜 到 所 考 不 的 时 
PEER RTRS s-s SESCPOOBERNUT, 就 得 到 所 冰 的 
RHE, ib AA: 


mo [s (85; 286.565) |25-2222.— 


-[:- (5-5 236.555) (1—. 7) 。 
i RUBBER 12^ 即 得 平 太阳 时 。 

URET, HE TIERE RH H FI EREE 24 AFREIRA, A 
AHRR AHEHE . — HE TEES H TA CREI 37550, 55 — 
Dr HEARR RRE H JEZRKBS HG 
308" 。 x AUR ESURIE, 必 ZR Ne 9] ERU O tE ES d en PN 
SARTA F ORE 

SURSSÉRETI 5 Zr Byrh RR GRF ACIES) P ARRI HE Pac 
f£, T TERRES HI P CRT RERBA: 

84323 H-12 4H22H-14^ 5423-46 6A 22H18 
TR 93 H.-200 84 9? H--227 9H221-- 0 104 22g. D 
1 B22H- 4 1248 22 H-- €. 149 21 H-- & 25 21 B--10* 





第 五 党 "III ur 9T 


35-8 EE RT C fi] A UL, EERE SHE (CES. 4 2 RT hR PE 
日 期 算出 恒星 时 ， 
8r. 1941 4g 11.8 16 KANAY Ug Bl 15:457305,25 egg RAE RERRERIT SEN 
TrfriMds AROM TAOS o PAATE ELR HIECERE MEC. MTER Ek hz e Hi pak de YEBF € 
18'45ma0: —2A30wdT8 — ALDRIS: PRATE E, HIBR RER, STA HAET EF 
府 , 在 明太 蝎 叶 一 平 赤 阳 蛙 的 音准 下 的 时 兰 值 种: 


[9414 11 H I5 H -- 15"255,18 
—10.14 
1i H 16 H 1518.02 -0,85 
— 10.98 
1? HiTH lí" 5.08 — 0.86 
一 11.85 
i1H 18H 145555 18 


Et 11 H 17 H-FAER E SETS ETE AE P3 Hid: 
10.04 loo ， nz 一 
nc E S0. MTS; 可 2 一 切 一 一 0.124; 239—0.100 


Td E ETE 

HEER- PHE — 1575 03-101 99 «0 4478 07 88x 0.124 — -- 15129,0060, 
arteti Eea d B ASA 

15"T5.03--0.4478 x 115.42 — 0. 1002406. 86 — 150125. 06 。 
[ib , d hr E E STR IRA RO EET 
15^4tima0e 25 — 195. 15m1 2* 06 = AROmA2s ,31 o 

Bl 2. 194L4g ii H I6 H , SEE IUD GE 155407800 .00 BRA E i ng T? 黄 斯 科 位 
Hi 型 80mJT7s 。 有 由 天 交 年 硅 查 出 : H H O16 日 千林 尼 洽 子夜 的 和 恒星 时 吉 3A38m415,521 。 
我 们 和 党 出 ; 当日 莫斯科 子 府 的 恒星 时 恬 3:38m41.621 一 25 xSr56:. 555. (bieri? 
Jb F EDk EX EO --:35587415.521— 245.090— 5538*108.83 o Gear OEUVRE 
(EAD 15040*305.00 CEER, Bu 15540"308.00--2^34:.50 (2E 3& 90 Jr Bu b 3 — 
-—16^43m4s.50 (EE. Ab, NWISE GB THO BER Sà238"105.83-- 155 43^ dr, DO 
= 19^21m315,33 , 

Bi 3. IMIE 12 H 7 H RREA (Hopxyrex) BAER 23531505.00 于 的 地 方 
RERE? AREATA A R DTe G= 6^.056 。 在 天 六 年 历 中 找 出 : 12 H7 Ha 
Agit Y TERT S 5^1"29:21 , Rih EAR EA ATT E E Gamage, 
- SO. y gage .551Lm0 ,21 一 585,56 — 0205,65 ,. WERE TESE DICES XE 
3m 23*21"(.00 — 6^0"205,65 — 18530139: 35098 M Ro CRI 00. JOB AERIS 30ma05,35 — 
— 1815. 05— 1892 T8375 AO FAR o IBS ZEBTSECRUV EUH ERG 
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$40. REpERDZICEBRE;H ARÉRO HOC BESSER BREIE. HEP 
Spb SERRE RAE CR A). 3 9T BR RRR HORRORE, 
PERRERA DUIS FR p E, SAREA, SEE, 
Ae RRGECR AIR, SERES EARNED ERRA ERRT. B 
EART ERMAS 24 AE, AR CHER 15^, MLR RREH 
CS ROB Mee Je A, A B SET ERR EAA 
尼 党 以 求 5°, 30^ ,--., 345° ftp PIIR AE SEECAE I P BTE CZ RUBI 
BEPSTER RME  CIE FEDERER), 全 球 各 地 时 疝 的 分, 秒 数 者 
相同 ,只 相差 整 小 上 时。 然而 车 的 界 入 范 不 像 灵 何 寺 的 那样 淮 俱 ,而 是 按 
国界 的 ; 在 经 度 短 围 很 广大 的 国家 内 ， PD BEBÉ , 也 按 地 于 或 主要 的 识 
Er, mak 3E — fe, SERE] 2E, 西班牙 的 区 时 就 是 格林 尼 洛 
民用 时 ,在 中 欧 ( 德 园 , 意 大 利 , 斯 霸 的 那 维 弗 , 己 页 干 牢 岛 ) 的 了 时间 都 比 
烙 林 尼 治 早 一 小 时 ( 邹 所 谓 中 欧 时 ,第 一 时 隐 )。 在 莓 联 , 西部 位 於 第 
一 时 区 ,以 东 在 以 熏 的 时 区 , 最 东 的 部 份 , ET XCAE E B Cliysororati 
noayocrpor) fpi pM ERE D, 

PERE FERRO X. HR D EPOR LII n AS HC t M 
TE VCI, ARE — D sg =A n, 

KRETA RU BETERECT ESURHOE BEER LU" Ig 

{E 1980 4& 6 H 16 FL HERE SEE AAE EHE RR PEE RITE 
Uc- SE; SECRET E AEAEE de R ELSE TEk, Sp) E 
tc XE EHE IRIS OARE. AAR ETRA, 每 
4g MAREA E. 

FERAE EFR, —A— H pE, MERKA RRR TFE, 
TEDEN EJ — H — HU — H H AEA s C RE 
HERET MRANATA DP HRRI-HB--HB cmi E 
夜 ; 故 必 须 承 认 , 炉 有 -- 侦 地 方 首 玩 发 生 由 十 二 月 芋 十 一 日 到 一 月 一 归 
及 一 月 - .日 到 -月 二 旦 的 日 期 更 换 。 REAR BAHARDA 
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ERARI kE a 1807 PFARRER URL , OU EOS 
i ixbdE BEA pO: 由 北极 党 180” 的 子午 糠 到 以 =180"， pg 一 70 ,和 从 
BARRIA, REA d69, +65°) m (170°, +5380% 向 
(180^, +48°), miii 180” 的 子午 入 到 p——5'. MR (172 30, 
—15*305 ,it 172*30' KFA FRA p— —45730', 5c 8] (1807, —5T 805, 
DALI 180° SFAR. MANI ARE AR, EBD. HDI 
LR GRA a- AR, per 88 ER HEC ERE RUE JE -K ORC TAURI 
进去 ) 。 

841， 各 种 时 间 的 对 照 及 符号 de b 表示 由 平 术 阳 了 时 化 坑 悟 星 时 
iof itt 366.2422/365.2422, je RTA RAST pede; 2 加 篇 其 
时 肇 的 格林 尼 治 民用 时 或 世界 时 ; S. 2S 3$ ACE 18 EUR CITO-T- GR 
司 明 时 ,邹平 赤道 太阳 在 此 子夜 的 赤 经 寻 125 A JS ERE TE . Erie 
AARE; n ARAR m. ME SOR HT PR ODD: 

(1ER =T, =t n; 

(2 ) 法 定时 — T,4 1; 

( 8) 153; EMR m= Titim T tAn; 

(AH AFERE 0m, — 12^ — To T-A-—12*; 

( 8 )b Jr ICCEB e £o — m — IgA RK — EIR) 

e Ty M 12^ — RRE OR AA h R; 

( 6 HM gg zR-T- cg ES H Y CSS BEER 

$o— 5, — 236" .555x 20 AMERIG); 


(7 ) 地 方 敌 星 了 时 


= „K = gn -二 I 
S= fp Thu fe = sg Te F Me Sog paga 


( 8 ) 地 方 民 用 时 


C HlixkEDALDHPMEXRONauteab Almanar), 


a 
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= ($—89)8 = (3—89) — (s— sda 3499 ? 

842. EO (Ef E BUE , pude ERES RARI TIE; 
WE , FB Ho RR (52 E 0] , BO 4B YS I AREARE RA ECOL, HRSRKEBE 
的 研 窜 ,在 仿 德 一 百年 四 ,回归 年 等 南 365.2421988 — 0. 0000000614 x 
x G= 1900) ZR-KIS [T Hor $ RER psa GA AHERSER S BASSES E 
ER XUSGH ERG "ETEREUSAE PLEASE CREDA. 四 回 晤 年 不 是 
qs Hi de mme ERI S C a Em Hr. BL ELSE RURE 
TEES SELA 865 Hor 366 HE, GERIT PUE BTE SI 7 e 
EEIE HEGE REDRA MIE., 

-MENERA s LIBI Julius Caesar) ITAY , RERNE 
M "E Ti 848 (5 BAUER E): 三 年 篇 366 日 ,一 年 需 366 日 ; REA 
AXE RUE ST Ser A DUO (Augustus) REFRA TRER, P 
这 的 年 4* 即 所 训 纪 元) 各 时代 不 辐 ,在 第 六 尼 和 和 REESE HIE E TS 
PERR, SERA BIS BARREA) H- -年 ;这 种 和 元 到 项 在 膛 普 逼 币 探 用 ， 
从 呆 忆 了 时代 就 腊 了 现在 的 把 - :年 内 各 日 修配 到 十 一 个 月 训 去 的 办 法 ， 
BRAT TORAKA 

AFTR, fir RREPERI REA 305.25 RREH; A 
年 ;而 36525 P Aie HAA s eE, 

fi e PEE TARRE (128 年 羡 一 天 ) 篇 普通 的 纪年 所 能 容忍 , 但 
对 裔 儒教 的 才 年 则 不 能 容 凡 .在 1582 4E. p WEBS LAE T ia 
的 训 着 ,身分 把 于 月 注 日 履 篇 十 月 十 五 日 ,和 且 以 敌对 从 世纪 年 (1800 年 ， 
1700 年 等 RA EA eH BENE 4 JEBERCGEPS66 Ho MRENE (或 
HED 在 十 天 世纪 及 十 七 旗 和 被 新 教徒 所 探 用 ,在 歼 联 , Tk 1918 年 由 
政府 舌 人 性 施行 :把 二 月 - -日 路 篇 二 月 十 四 日 。 
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0 BUMERL ER E TURRT BL RAE, RIXGABUS, [5 RS XE SERES SLUT CERE! BC 
Ao8teg Bn E E S EE EE ORE HIM. EDS Etapa (Hpob. II. H., Kaeaseon ) 
ax BO ERE RU 
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EaR HARRE: 例如 在 1700 年 以 前 俄国 操 用 大 月 一 日 
CREI fuss LA 8g H ARCTA AER SIRO, ARE ICT 
SEHEN COR 9508 4 i fEM Peg RU AAH skE-BRILHLME 
五 外 篇 年 的 开始 Zm, AA ANE BITE HS ISEIA PEERH — H — H 

fic 5 CT AER E E TE 1582 4T Hz. HELPER SE e S JH 

843. REKREA Ede rs, BETE UE BHEZKCER E 
RIGERE EI E HERO PPS Inl BE , AES OKCESS CES ER PIRE STRE RHEA 

- EIS BERG In AS XE UE SH T EITE, e BE REICH a ,对 
XB x 

EEE, — A hte 1582 E+ H-T- rp ERRAR, TEE 
Rif JH fis EE 5 AT o RIR H ARAE A HI E 4E P A ARE e np s ISO 
BL SEZE RS E YI, 

TE [LE 2ETS p, RPR HERK ARM PSI SEU 5 4,— 
kl, 40 分 ; TE KSCHU DABIS: 40", P157, 440", Sl RR, 不 是 走向 
Jk Ir, rri dés rh E RERNDUSASEBEL T PEE EZ, RER, SEAH, ERAR 
A B : IR HIES— H— 1H 4'5" x — Hn H 030", Xison B uiri. — 
HEBT- Hx 45"; son Tdi 的 一 月 和 二 月 的 法 天 又 O80"; yp 
HEME. distHsrxSE:— HRH 224" 或 0.1, Xa Hl frr e F 
x& im H. Abs Ay , —— Hi 日 期 是 一 月 0.000; ER EE 
十 二 月 31.000 恒 等 , 因 坏 一 月 31.000 E ERRERA, EHEJ, 
RAER DE PAA GE WA T- -R EZA 0.0 Ar-H 91.0 
相同 ,等 等 . 

计算 年 时 也 产生 同样 的 情况 。 天 交 起 尘 篇 : 1943 年 三 月 二 十 二 日 
民用 时 12 Wi SUECRELESB T 1943 4g, 一片 ， 二 月 和 三 月 的 22 P 12 
IRMER. EE, EAR RHA 1 Eng UB ABS I , mA E IBI 
JEZI REIS 0, ARRIE TE ERY, mpi TA RAE SE; ERP 出 
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年 的 记 法 就 是 用 序数 。 需 清楚 起 见 , 作 了 图 28, El, LAS oi se dk, 
下 面 篇 天 文 记 法 。 





-2 4 Ü 7 2 ki 
Ep 25, 

A TE STU BU A Ar Pa S HAS , ERX EEE B — EE, 都 由 一 
HEAR A xpESU"-238- H 14 H "RUSSE HE SUZEINI RESI LAE 
=H i4 H”. 

RE mE AN HARRE, 如 下 例 。 由 公元 前 3 年 二 月 20 
H 到 公元 4 年 二 月 2 日 经 吉 了 等 少 天 ? RALEA: 一 2 年 2 月 如 0 日 
4 4g 3 H2 H ARERR 4—(—2) —6; fH snb rb Bg 
年 ; 国 年 基 : ZY7LHÉÜl *PGnJAZUPÉPUusE, Dist EZB RD 3600 日 的 年 
之 外 , 对 有 :8 月 2 日 一 2 月 20 日 十 3 一 10 二 2 一 雪上 日 ,而 粮 共 乱 (6x 
x365--12) H. TEAR Ee EE RU rh S EEE HE H IER AE , JecRT EE BR 
REEN H CRATE). 

$44. MAR RERI MEE HARR, A H TI 
以 很 快 地 解决 。 滥 各 所 说 扫 , EAn OA T RE, ERE, ETE 
日 娄 ,第 一 日 篇 乞 元 前 第 47313 4E -H —H SE AX Ey —47124p— H 
1.0 H 3E FLpaat H AIEE BITS Ri EI ERX HABA Re ur f AR JE i Æ 
"p ÁREA. 

ERARE PRTA, kT SISESE— H 0 Hxk ESE-EL-- H 91 H 
Keg MEH TASAK H.sPBDASERIEEHOH,.SxMAUEISE—H 
ME HS BASIS HEBUIEZUSH, BE. A ae H 
bèt, BI ERR RH. Pli, TER PA 1943 ag-- H 0 HKR 
W48 2430725, 因此 ;到 19483 4E — H— H RARE 15 RAHE 18* Dei a Rt 
日 篇 2430726.25; 1943 年 一 月 二 二 :日 莫斯科 民用 时 2030.3 GEI 
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科 在 东汉 230.9 ER E ER Hl 4$ 2430725 --21.25— 2430746.25, 等 
等 。 

H tek SEHEN Me REIS, BRER H (Scaliger, eti 
的 教授 ) 作 了 下 面 的 考 感 : 在 教会 礼 年 豆 用 了 三 种 周期 : (1) 28 年 的 周 
3j, —8] E. 每 日 是 星期 伙 重 枝 《 琐 循环 中 , 每 年 的 年 成 时 星期 赂 ); 
《2) 19 年 的 周期 -周期 后 , 每 日 的 月 相 苦 不 多 利多 EDPERBRA RE 
BARREKA Meton) ÆI F Dco DEB OH F1] pj RETE rj 
PRENEO; (85 15 年 的 同期, FEDERE RS IRHECTAEBUMC AR ed. OH FS d] 
中 每年 的 年 号 呈 律 会 ) WRH BUE ISETRHI 93a — REST 30] 475 E 
出 发 ,算出 最 近 的 一 年 ,此 第 的 一 月 一 日 正 是 三 种 周期 的 第 一 年 的 - -H 
一 日 ,此 年 就 是 篇 县 元 前 4713 4E S EH e HE HAC II 4718 年 一 月 一 
H (RLI —47124£— H -HMIEAS— IBI ES S 28 xX 19x15 一 7980 年 
fj ARIEI BE An — 75] SULLA 59 — H — HRS — ABUS UL SCR EE 8S — Ho 38 
BERSHKA FA CJ ud iras) iA, REOR Fo Hr 1820] . ,此 周期 内 
i^y H BARG H s 

1925 EAR, KCSCUSAIPLEUT P APAEASAETI HR BH SS; 从 1925 
年 起 改 虫 民 用 时 王子 夜 起 算 TRU RES E] RE ELRÜERSEE , PUER JE IE nn 
ES d pA 
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和 由於 地 球 自转 ,在 地 球 上 企 何 地 方 的 观测 者 因 地 球 月 转 的 久保 都 
RP, IMMER MEDULA TRENER 因此 ， 
RIEKE B d 球 , 也 在 线 着 - -条 
Mri oi En BETTER KI t Lit "me 
GUHT —BUMIBL (Lt EREEREER. T, ERP, 过 楼 

的 点 是 没有 的 :太阳 ,月 球 ,行星 有 在 - -恒星 日 内 就 看 得 出 来 的 白 行 , 基 
是 因 天 球 各 转 而 画册 来 的 古称 就 不 是 于 册 往 ,和 直 在 淮 锥 的 推理 和 计算 
PERREN, 恒星 就 没有 在 - -AE H ATSR HAT, 但 它们 
W RAB AREE, HRA AVAE, 使 恒星 的 位 置 在 天 球 上 沟 
化 ; 由 樵 光 行 差 , 启 差 和 章 动 , 面 兰 於 较 近 的 天 风 温 有 祝 卷 的 影 乡 ; 天体 
位 置 也 有 少 诈 攀 化 ;在 淮 俊 推理 时 需要 考虑 到 章 征 网 化 ,但 在 归 更 象 作 
ADU ERE, WT DA EM. 

Te Kc Bieb s RUPEE S RAAR HD URL FRANE 

845. XESTh HUXBEAUBEAUEDATIRIS KEARI ME IN] F 
AB RESO. KRAN IERI, dg -REREN FR : 
—NURUKTUEERUL, KRIE LPK, 5 opea AERE DET dX. 
XE DIS a AX A PEG AE YS 
jii, 剧 在 上 中 天 了 时， 如果 pò, Mampi, MREEKALH t 
Xu 如 果 Bo M 各 =5 一 p 即 天 体 在 天 栅 之 北 中 天 。 下 中 天 时 n 
= (80° —p) + (90°— 5) =180°— (p+), Bre cti H ilH 3-7 Rl 
虹 荣 的 名称 性 ,故地 球 抽打 转动 时 ， 中 天 时 的 = 和 cu -AKERE 
HIRTIE G 5 AED KEREK 

由 所 引出 的 公式 或 陪 可 以 看 出 ,车 090° 9, 0] e07, MK 
体 -F 中 天 了 在 地 平 称 下 ; 07790 一 p 的 恒星 永 不 下 游 :从 号 - LA 
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e—a 

















8-Cp—90^ 《必须 注意 , p RRALLA TE CAD , H 2,77 90^, EEE 
TE EK RE AILES ARE, BEDE, 在 地 理 穆 度 篇 8 的 地 方 , Ho 
EKE EIk 

篇 要 由 所 引出 的 仅 式 中 算出 z 和 ax， 除 o 由， 还 需要 知道 天 体 的 
JE; EBRAR ERASME, FERRERA, 则 8 在 一 天 
内 的 万 化 也 必须 注意 。 此 多 化 可 吊 天 交 年 用 中 所 粹 的 数目 用 内 揪 法 求 
出 ,但 篇 此 日 的 ,需要 知道 天 能 中 天 的 时 到 。 洋 样 ,加 题 精 到 芝 豆 水 了， 

天 於 玖 定 天 体 在 萎 定 日 期 和 地 是 的 中 天 时 刻 问 题 , 当 不 同 的 天 体 ， 
用 不 同方 法 解决 。 我 们 先 玩 十 个 特效 求 诗 敌 ,然后 百 烙 出 -- 般 的 解 。 

l. 太阳 BERPERAN 
= RABE HEE qu E CFUCKER PD HORE, KARI O^ dt 125, 因 
MERPRIS +y 或 12-5; 因此 , SEU NCKBS BID CBS 
Ff, ZR AIBÉCGDOKIS BS: +y 和 12" REA 0 fü; ERR pi EE 
ABIRE 15 TARARE "EIECTUS, 30', 或 每 小 时 不 超过 
了 .35 。 因 此 , EET EDERE m RAET y Ao 
识 党 地 对 锥 格林尼治 而 癌 的 释 度 篇 (向 东 篇 正 ) 。 因 此 必须 算出 格林 
民用 时 篇 12^ —2 7 IET m PREET, Anse ss aer I Ji dE HE E XL, 
此 准确 的 ?了 ET BEREE oe D AREH. FIENNA 
BORKER -BRER MELMER PA -n 。 


A R 19414p 11 8 2 H , ARRERA E ARPER RARE. EAER hE 
DERRIEN A-E A EEE : 


3E 中 A" 
1941 4p 11 J1 1 H 4-109196. 90 
-Jris.7O 
2H l6m215.69 — (5,7) 
+0.91 
s H 16"223.60 -0.50 
-+0,11 


4H 16m22s,71 
其 申 时 基 篇 :站 赤 隔 时 一 平 赤 陆 时 。 
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莫斯科 的 经 度 基 在 格林 二 禧 忆 东 $^30".8; 2107.4; BBA RTLA EB 
19^— 2530^,3 — 104-0519. 5 时 的 n; 内 播 公 式 电 的 ig s 二 十 0.394; 3R 
ARERR i n(n—1)- —0.118; H Ih k RB Rb — CE AES Dg =- 165215,09- 0.294 
x05,91--05. 118 x 05, 80— -H 1622,13 , MER Hp cn. E RAIRE RAS O^ — 16722513 = 
—29^48"37:,87 BERPA RD RE Lat s UE BEAR Ie 11748m37s ,87 。 


2. RE TENER, PRERA, BIBT DS E43 5E AREE 
i EPRA, 

2525 MCI] Ar y f AES E] 8C pg BEES oc EE, ABA] OTT Cre 
每 一 天 , a MEETER O3. EPR RRE 58 Y OR HUE 
PE EXPOCIERUISERU RAUKE rb E, 1H e B 3D HW H 
PETER I TERDEMPIEXIS o; 用 粮 性 内 插 法 差不多 秽 是 鹏 了 ; 但 若 a 
要 准确 到 05.001; n 大 於 0.1 He 3 AR HT A, 

UCM OK JU. A DUAE RE REA A 88 Hb 2 UG TER rE 
出 RC C RLR E AH EAS C — NOISE PIE HB a; 因此 ， 
内 插 法 中 的 傈 数 EIS n — 2, dh A BATRANE 


鲍 DRE 2 ERO JE IR. EX 
' 应 A' A 
104l4E- H 22.1 H  — 1345m14s.809 





--05.163 
1941 年 四 月 1.0H 14s .的 2 — (5,058 
05. 105 
1041 æm B 11.0 H 15.077 - 07,056 
+ (F. 049 
1941 办 加 月 20.9 B 15,126 — 05,052 
-- (9.008 
1941 年 四 月 30.9 H 15s.128 | — 08.049 
-0.052 
1941 年 五 有 10.9 H 155.071 
m gH EH 6 HER 0.—2:30^.3 8 go ERR ER. meyu H 1 HX 
WHE, it n'=—; f 0.49; jn —1)=-—0 1256; BrxKfüpa-ila^45"145072--0.40 x 


xi, 1054. x*,0b7T 218*45"]55,021 。 
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ER ERRUA RCEI . 一 年 内 有 一 天 , EEEE AR 
上 十 中 天 :一 次 在 子 褒 后 不 外 (小 各 人 4 分 冲 ) ,第 二 次 在 下 一 个 子夜 之 前 不 
JA CTS 4 RAD BERRY. BERABER LPRA E IS s - — DD 
Æ H EHA EBESEPAZRER. EA AREP REE MX LER E 
A EP REEE HS, 饥民 用 日 开始 德 不 外, EREKE A DHL 
TE ERE RAIL TA A E A RERNE A E RE, RRE H E DC 
天 必然 要 到 求 。 壮 天 设 德 , 每 天 的 趴 一 移 上 中 天 是 在 子夜 以 前 ,以 旦 以 
BERE A ME, 

VERS JE LL EDI FE USE ERTE SE EOREHE ESPERE EGER 
用 的 表 中 注意 到 : 除 四 肯 EJ Hop H 20 日 外 ,部 是 相隔 10 2: YESD 
AGIS 9 X. ARREARS ]0 次 上 中 天 ; Hia H itte 
四 月 18H. 四 月 11 日 妃 德 的 第 七 ,第 六 次 上 中 天 落 在 下 日 ,第 九 次 在 
四 月 19 日 末 , 第 十 次 在 四 月 20 日 术 。 汪 是 在 左面 站 行 中 ,中 天 时 刻 的 
日 其 小数 所 指出 这 的 。 因 站 ,在 计算 了 莉 界 日 的 中 天 时 列 叶 ,必须 很 好 地 
币 定 ,我 们 所 要 的 是 第 一 次 中 天 (在 此 篇 从 四 月 17 日 到 18 日 的 晚上 )， 
WERC RP PAEH 18 日 到 19 日 的 晚上 ), 措 和 甸 语 说 ,我 们 所 忆 
求 的 是 在 标准 日 期 以 德 的 第 冯 次 上 中 天 ;在 我 们 的 例子 中 ,是 缆 四 月 11 
H HRR -ER EE 17 日 到 18 日 的 史上 ,或 渚 要 第 所 次 ,在 终 18 日 
到 19 日 的 晚上 。 管 所 要 求 的 基 那 -- 个 的 问题 淹 清楚 了 以 德 ,内 手法 就 
根据 所 指出 的 规 膨 进行 。 

钢 ROBUR o EUH 18 HL ZE ESRA ETROERIHS ERE, ARIEI a. M 
一 次 篇 : x 二 四 月 18 一 中 月 11=7; w= eg eo: iv Or -1)5 70.105; Wi 
a= 18450155 071-0. 69 05.049 4-0, 107 x 05. 0545 19945155, 117 。 


T8 XEs-pHis-pHiil1-c5,s-—0.79; 1 aka — 1; —0.088, 畦 此 
aci8545m1Bs .077-E0. 795205 0-18 4-0. 083 4 (9 05 1— 137428155 ,120 。 


RRRA TP RREA), UI JU SEES HERDR IE HERB 2E RU , IEU 
POREH, 印 根据 计算 ,所 要 求 的 下 中 尖 , SIENESE HL E 
的 哪 一 次 上 中 天 。 轩 於 下 中 天 , 征 个 己 星 也 有 已 的 障 界 日 ,就 是 当 此 十 
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EE H RE E [a] —A "PRAE RE DC T HORIS TÓC AE Elbit E A Br Eee 
RS AEE EAE D ETEUEES SE H STE -月 内 白天 上 中 天 时 的 举 
T4 o dem PRA LS E A ETE Brei HOUL ELE ER DES SERTEER 
Rea, 


P RERE 194 年 1 H £45 Haye EARE s TF ARE AURKERA: 
ERREN RH a E: 


a A' A 

190414830 8. 7.5 R.—— 18MB5"12:.259 
— 0. 028 

19414 10 H 17.5 H 195.256 --0.060 
--0,037 

1941 4g 10 B 27.5 H 125,278 --0.065 
十 0.109 

19414p 1] 8 64H 125.878 40.065 
--0. 167 

1941 4211 8 16.4 Jj 12,542 

由 11 月 6 日 册 发 ， 向 上 内 播 ; 则 4 二 1.5; x o L9: o re; I. 020.0128, 而 a= 


-—IS3*45"12:,875— 0 6 0, 543-40. 0125x 0.065 13*45m 125, 854 。 

3. 月 球 和 和 行星， 一 般 情形 的 解法 AU TCKOCIERS Ea AHIR 
SUCK fT RTCKBUEEZILSETER i, INTE ACOCAE BH RTE 38 C RETE 
格林 尼 党 上 中 天 的 旦 刻 , 丽 峙 巩 月球 还 符 凡 了 下 中 天 蛙 列 。 省 就 是 部 ， 
只 需要 对 所 给 的 经度 进行 内 播 ;时 烈 萎 到 0". 1, MiA E 3X 0X 
EAT. IPRA, 一 月 中 有 一 大 没有 下 中 庆 , 有 - “天 没有 下 中 天 。 
APRITE AA EMRE. 其 原因 该 洛 已 知道 了 , 或 者 老 麻 一 下 贫 什 条 
TERRE, 

RAE H ARE BR PAEH A ESI H ERTERPHUE -HP RR RER, 
"ER HAERES < KERES IBS AT EA rir m a a 

当天 人 能 经 通 子 午 奖 时, 39729 FHPOKC. HGCIRÉE SERM RB, FHR 
R ERRA 12^, JSSEEEHDRHTEPTES II HORS EERE AE AS 
ARE SR ERE EA HE A BG RT IB me 天 钥 赤 经 a 和 和 塌方 往 星 时 5s, 兹 日 进 要 知道 
ERRE, 这些 都 在 天 文 诗 书 中 载 出 。 若 * ARE, AAR TP 


110 ud E 天 x 学 Wo 8 
夜 的 层 基 时 篇 So, "mm 时 篇 m BS TS. ILES em 839) 


$— SoH At LIT agno .555 。 


从 另 -方面 ; 苦 针 则 一 格林 有 居 治 子夜 , KERA os, 而 4 和 44 
坑 妆 谭 评 一 平 太 隅 日 的 一 或 兰 和 一 次 鞋 , 则 根据 内 播 法 的 规则 ,对 同一 
IERI) o 有 :格林 尼 治 民用 时 篇 mo 一) db EL da 5^ 48 %, 其 根据 自 
KHR: 








aas nb, 2 n Qi 4e 
MA Er mE 
So hn x 24358 .555 av Hnd t Ln (1 48, 

ini Sp T PAUSE : 

SotAtn' x 2497667 B65— 3-12"--25 tn! diyt Ta/(n! 23) 40. 
FERRAN, RIDE n 8 : 

as -n AL 4- i ndi 
若 da PR HURA n An 一般 不 需 解 二 次 方程 ,而 用 下 法 。 
ES — JS REX : 
ao— /So— 


第 二 一 一 一 一 o 
—.u 1-204, 





BH F SACR HALE n 
— d 一 站 0 — À 
^7 34:356 b55- A 
ERE gb E FASEA OR LB EE E RS) il 
—S,— | 
— 94 3"be. 555- 小 ,一 9 ia Dg 








RAR AEA HESR De 111 


—— 


EKZER rro RT HEEL HAS PER 9 ARE, HA 
PLATE, P B NES REACH T BEES n' db, MIRE A TII H 
ER E dau Ee BT BS Eb C ES p LRL Am RA T8 ELA IBERS 0^ Xn 12^, dij 
n REPEDE H mAH, BI 12. pP, AA DURA E DERE HE ma 
HRAJE A PRERA DAR: 

Sotte x GOP 856 ag 4e 7 di A| rj Am ; 
AERE om. — A, ARREN 


Ao 401911 Zg 0 B 5 HET aA E PE 6^070225,0). Hz ERRA THRA X. 
KAPRE 


世界 哇 a 4 格林 尼 裕 忆 果 时 

1941460 RH 4 H.— 0^ — 21526m57s,1 2g^ti(yni3s 2 
--35Bgs .3 

194] 年 9 月 生日 12^.— 2i^62m56s.3 —805.1 — 10^52"b1s.6 
25m29 .1 

(o4l4rg HB5H — O^ — 9hIRmODS, A -28,1 —2^54mdge.T 
26^ 15.0 

194] 年 8 S8 H. 1P 22t40m26,4 —95:.8 10a56m4g .0 
gampi, T 

i9414k9 H 8 H.— O^— 22508702s.1 22hp8m40s ,3 


HERAT HH 125 nb, ER 227, E EACH ERA RERE LIS ET, 
BU igt, Epi Ref BT Hoi EAE ERE LERRA RH P eR 17^. AMERRE 
PERILS JIS F 12^ 篇 起 贴 ,而 下 中 天 则 取 9 月 5 日 Oe HATRRR 
S32^B4m4U0s TET ON. 865) = 





一 22518m258.4 二 人 250d59 .0 一 ta ] 29 14. 


由 此 zx BB8"35.6--a? (05,10 — 1^26m]125,8 。 


RATAR ERE THRAIS Ho H 135".0 s GERE ER va I Bii 115224, 
$459 EX: 
10^56743* ,0-1-6^5T225 ,9-|-z (bs , 850) = 
yà 


= Por DR . 4+ 1324"48 .25— 5T 


~ Es 
x14 ` 


Ti(58m5s 48) -- zi 0 08G) = 4^dgm15s.5, 


112 zxko— gd E — n g R H 


_ 989.96 o Ak ero on zum 
?py OO 7 74 S9 POST, 


PUES. ERCATSIERE RARA OU Ho 23^50^,1!, 
846. RRHH: AER KERERE EBLEL2— 9005, 
因而 公式 
cos z-sSin g sin Ó --co3 p cos Â cos f, 
简化 篇: 0=sin p sin ó--cos p cos à cost, 
SpERS HUE RRI f: 


cosi —tan p tan 2, 


. 一 cos ., a £  cos(p—ó) 
由 是 得 lrcot 9? - q4-8 


29  cos(g4-8) ? 

由 此 方程 式 , ERARI t Bei : 一个, 6. YE 0^ 和 180° 之 间 ， 
aiH, t, 在 180" 413607. I8; 5S —HE AS XC REA BERGER. 第 二 
TBI EFRR o AF a 表示 上 升 时 的 赤 轻 , 而 ae 9 FARES, 
HJ. E7FIEE . | BLESS s. = 0, tte W PIARES 8e ayt te o 

XR £5 EOR E IERI E R HEAP ABE RA ES FIRE, 

FATE -天 内 的 坐 午 有 是 车 变化 ,例如 月 球 , 芭 计算 吉 必须 用 月 
球 上 升 时 的 麻 特 ,而 计算 如 必须 用 下 落 时 的 赤 综 ; 因此; 必须 先 算出 赤 
gn ybi. IAS 80; 3. TRAE AS ERO BE IB EDS Ses Su RTIA es Öis 
TRE SE MEPER te, 86 FI tws sos XS Ab. SSABUPCTOD SE, f ED 
BATE, HREH ERE PT CLE, p 0-0, BD cos 12-0, Hrvpáp lg yes 
GE MT EE EHRBZKBRED. P9520, Bp cosi-cO, MEARI 
CEDE DS TTA T IBAO. 

除 些 之 外 ,在 玉 了 路 的 情形 不 必要 计算 它 的 赤 沟 ,而 可 以 更 简单 地 得 
H E50 RRA, EI n — RADR FRR, RU 12^ — 28 JE rp "pt I 
JEFE, EU ARS THO RRE 12" 59-1, FARRE 19^ 5-6, 

然而 在 此 和 未 者 感到 大 气 折 射 , 在 地 平 上 ,大 所 折射 需 857, miai 
ESHE: 81 (0 — 80705 和 45 人 = 一 3070) Ze B8: BIS A EE TRAE AGE X 








iB umo Aj HAS mhia E 113 


SLUT B RERA 35 o AGEUR BEBECRMECTRT . AAIR ETE 
TARF, 25907535 ik -E ub EE 5, ds PERSA: 


cog g — O98 90 55'—sin g sin ô —0.0102— sin o sin à 


cos q cos à eos qp cos à 
Es UE AT SEHE ERI EIA TIIRA EEUETS EXSERTESBZE E 
IHRE: 故 中 心 的 天 顶 显 需 有 ER, Hop E GSKSmISoR8:. AE, 
HIFA CEU DT BERI FRE, RIA: 
_ €03(90^ --35' 十 加) —sin g sin 5 
Cod q cog à 


Wim 且 每 年 只 变化 +, MOST EUIU BAIE R10, HE: 





a 


eos d 


cos 90 bl'—sino sin ë  —0.0148— sin p sin à 


一 " -- - 一 一 一 


cos p cog à cos p cos à. 


BAIR, PRRP REALEN. ATRAF) ,车 月 
REOR EIE TER PREEDI AK, HIRE , De, 
HIRR EIMA PARAR EA ARER EIA H RS TIERE 
外 , ERROR GU , 因此 膛 是 看 不 部 上升 和 下 沙 。 肖 楼 一 求 , PRIE. 
PRVEM. VEJLERDU EAE AS DO AER, 计算 月 球 咎 径 的 
ETHERS. BER B 等 认 15—16 RIT. 

Rig, 月 球 的 地 在 观 差 又 上 升 和 下 落 的 时 记 有 很 大 影响 。 HM 
25 (B 29) , 月 球 中 心 在 地 面 的 上 升 
下 落 轩 的 地 心 天 项 距 比 907 小 ,其 
3638 HER oH S BERE Ls T ERES 
AIA ERA ERAS Hu NE h L 
MELE de HORIS ZO VRA | 
90^—» fed 90", RA p EHA 
HLR 64 — 60 ARER p — 5T 
WLAREMET , BUE ARAR fU Hoo. 


cos 1 二 





2 


PA 


114 球 而 Xo 交 mS 党 # 


51 o, FIER, XE p MEARAN AF: 


cog t, C090 ToT R — p)—sin p sin ô, _ cos 80753 —sin gsin Ty 
CO mp eos à, Cos P COs Ô, 








在 和 后 一 式 中 取得 的 是 p, R, p RE. KAip AS 87.8, H 
ER ARRE EN 
K EIA TARERE A ARAA ERR ERE, T 
EG B arpa ta H ETECRUBESS . ARA Eg 1 
cos( 90? — 9) eos 90? cos 90° — p)}+ siu 90? sin(90? — g)ecox 180? — 4), 





Hig cos A= — nO > 
cos q 
gh. sin (180° —.4) _ sin(90* —8) 
从 号 一 方面: gua ý sin 90" ? 
由 此 sin A —cos ô sin $, Hif cos £— -- tan p tan ò 


HRABATA A, t MRR- KE. 
zi 35 RAH A, PRAE G CHE ak ERO A4: 
cos 8 sin f 

Sin(90? --g-4- R— 9)? 


i HEA p, R, p 的 公式 计算 。 

Ried UE. JER TER G, MERER AE ERRIA 
BRR Ò 215 S3 ERRE E R ARETA, RER, BURCH ABE E 
HASADA, Ta IER RAR LIA TA RAEE 0.1; AE, 38 JE 
EREE SS 1", WIS Dr SHEET RR. 

REW dE EUDE-— 5) TESE BIENES EE TEE IR AS ER PB 
KREE, REMETEA KEN (IRRE EO DL. GE 
PREPRE, FEE EERE ARM E18 EAS h ORBE, 
BL 2E , UMEE PAREREA REAR i TEAR 
PrE P E p Ee ri s BAAS | ope ARAS. E 3: 
2AHECER EUR Ru $5 BESE IS 90 十 Rz B. 若 取 地 球 需 球形 (在 实 


sin A= 


rE  UCURJEDBD $e GL 115 
HEET), HRIH ds, uL SIS TENE MD dede d (和 


HS OTRA RER US R Mha 30 可 看 出 ,在 地 心 的 角度 DOM 
Sd Mz Of ELM — aca FL 


Z 
cos dt X 
d= It tan dz, 
d= (R+? R$, m H 
JE AAT RE HB EUIS EB EE RT EG. 
A8 AE REWI : 0 
d 8438! ER d—^/2RR , 


AN R-6371000 jn mi ^ HERM, RU 
4221'.996^/ h, d—8510 v hm, 
dh ELMAR f. RH / 
4260.91 h, d—119.88^ h ZR, B 30. 
UULTUS AY f BE SERI P8 HE. du, AIRES SERIA EI FARR KIE 
ji. AE, Pak AEREA PEABEUSGUBEA IT AZVAX C: 


eos (807 51' — 425 —sin p sin o 
Cos g COS ÒO ? 


WX MUAAS KIIA ARE DESERUIT NE Pd REAPER SE 
ETORRERARI. 由 基本 公式 易 得 : 宁 sin z 


T eosg cosÓ sin 
1 


cos p cos sin $ 


C08 ig — 





- d£ 
Az! + E EN E a 1 tu 
— cos gp ond sint erf Br RS cos? tangtanó 或 tan 3! 


— cos Cp —6) 
^. eog(p-r-3) 算出。 





Az! 


Q2 FF rr — 
RU $t di =E t eus peosó sint 


116 P X Xx 学 kk R 


其 中 4z = KSQRSPp— We T GenBgpB. Am. mr eim t 
0^ gg 150^ Bp. SEC REC HET BE I. A 0 IR SEXIES O7. 1807 RF, P oos. 
Lf Aeh PYAGWEBUOKRABAS SU B ot 5 PrF 
RE: KREIRANE 97” 34 EJIGGEHREIME EEG 由 此 可 
BREE RAAE ERRAR F3 t A T 列 方程 式 得 出 : 


cpa i= cos 97^ — ein prin, 3 7H. 1219 —31n psin óc 
COR p co3 00 eos p coa óc 


Ifi ECRIRE EHE s BIRET h TE REL CU: 
12^—5—1 A 12'—94t, 

X O° —$«180" , 

PERKER REPNA, URAAN H SCA EC ECRIRE 
太阳 降 到 地 斑 煌 下 187 REA E RAA A RC; B HERR 
PARFEED Eim EZR, UDERHUGCESES TARR: 
cos 108^ — ein p sin ĝa —0. 8090 — sin pstn on 


cos p cos Oui cos p cos 8c 

iE da Po dd kR ARARA EXE TE MAAE Pe, fF 
PERAR, TRA A FR: RES ICI 00; 证 地 男 上 
有 一 0 Sb EeSRERUCKWSIEREEHEXIK. 好 p= in APARECKISEA 
58 9r 9. E ORE IUE EY UR RA BI FAIRS — [8] C AHR r RE 
KERA i Dr p o RER Re, HIERREAE ACE ET TARABA. D: 
3E RR Mb es Br E DIC AS Po, 907 — p— Ro AREA FIER; 
ARERR EAC RG, 989^ 坑 球 而 角 第 径 的 小 全 。 攻 加 些 
[E] EH Eo] RHOLTS AS .RUDUTCRESEUEERATT PARVA ER 126r CEST UT RED, 
4m , ES] fc p eT £T 8. E93 7 di EE, BD b KS PEU TP EPI EESTI 

H CER ^. Dr SERE SD i et Se Ex KC ORAE] E HERRE B 28 a 
. 547， 天 体 通 过 卯 西 图 SUPR REK Ar ERE KS TET ,通通 
Apu iE. B p ARERIA H EIR, Op RARAS H 








5 


cpa t= 





HAR eje wes 1T 








ITRE REA ERN E v» gy Ke ERIT, Xm Top gr 
de; rg 5638 Hh LAER RREME — 2p pU; E ETE RB ELIUJR S i RS 
HECAM. 
TARGANHAR, 天 交 三 角形 成 了 直角 三 角形 , Aih F ES ES 
4-—90* 或 270^ ， 因 此 
tan(B0* 一 的 一 tanf90" —35cos $, 


tanó 1 sn(gp-- 8) 
gií-.. -- 一 一 i: 2. mw 一 一 一 ?一 一 一 
由 此 co ang A tang sin(p--3) ? 


p ue PTT S BORSE, 一 起 总 3E 0^ X0 150^ Zn, FERR 
ERU PS EE] Va S HUE A0, 13 —18/4$ te, TE 180" ”和 3607 id, HEH 
UBER CER BSIREZU A, SHE REA t EEIREAS : 8, ort, , 
$,— OL. 

ARR ESI DII PS PEL ERES AC TEE RR E SACRI fg: 


sin z —eoa 8 sin $,—: 603 Â sin (360° —40 ; 


: tan2 工 :tan 工 ro i 
5^ an "E tang (p 5)cot 5 (p-- 9), 





A fn F Bt a Bo AA MRE a ThE f8 — PEEZAGCHE TE CRUCE 8 105, 
Er Y UL EA Bi f n ERR E 

$48. REA BHM p air, REL CE 28 86 d A E] I RESO 
3051 P3 RAA HER E Hb pS E TTE E 0:183 A A, I EAI V 338 8 
FERA.  HEDUICAEHE ERE IS EARE, M EREA 
WARE, 

E2825 Ri . TARER , pc E FE 78] H pE: 因此 天 文 三 角 
TE 2S1 16 — ME EC PED RONDE WIEHE ACRCGBREBS : 

tan (80? — ô) =cos i tan(90" —95, 


EIL EE o3 1— an$ 


- —r -二 alae aal a 
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nz MEI UE 
HERAB i RA, -45 65. 在 1507 $m 360^ zij, HERRA 
IB; EERI cita 另 - -篇 和 E 0^ și 1807 zi, HEREA 
E; HEREA Sieta, 

A EER RJAR AR IMEE YJ R FAEH: 


sin z-eos g sin £, —cos p sin (860° 一 如) ， 





"AN sin o 2 1 — les L 
Pk HI cosz= Ao fan? gentan; (8 g)cot z +p), 
地 和 平 经 度 由 下 式 得 出 : 
。 Cos 下 RH i 
sin 4 一 一 z CA, 在 第 二 象限 内 )， 
: — 0089. kr 
sin A, = cosp CA, 在 第 三 党 限 内 )。 


849. sq HEURE: 它们 的 微小 罕 化 肖 的 天保 JST dE zA A ER 
IRE ALI SER ye f MUERE I 2. A ABER ALII ZA. ED 
cos z—gin 9 sin -+ eos p cos Â cos(s—a) , samt, 
sin Ó—sin p cos z— ceos g sin 2608 A , 
BTS RPH FEAA: 
cos à sin £- sin z sin A, 
sin z cos g=sin y cos È —cos p sin 6 cos(s—a) , 
cos 8 cos g —sin g sin 2-4-cos o cog z cos A, 
Sg E. a M Ò TE—EAPICUNELESEIC, 因此 > 和 4 EIETO f 1g 
FRFR EM ELE s 的 半数 ,部 %, A RRE, 
微分 第 一 式 得 : 
dz. dz. cos p cos 0 sint 
ds di sin 2 


3k Ui cos ĝ sin £— sin zsin A, 


118 


AARE REMH eee 


" 学 ~ cos p sind, 
对 认 a0 8 ERR PEHE TIBI UC CRIE , HR AT MOI 
d. 0080 cosa sim t(1— 59) E 


-sinz =sin geos8 D — cos psin ò cost 
dai) 
1—2 
dss” 
dz . 一 “四 一 dà 
由 时 J. Cos sin A(1 di) 999 Tg ° 
由 包含 eos 4 RAR, PEELA : 
- . 02 dz "nas dA 
0=— in p sin zye — Cos p cos z cos A , teos p sinzsin A, 


.., 0088 cosg =n p -+ cos p cotz cos d 


- dà 
— 811 z COSG ^, -—C08 Q COS ĝ gin ( 











dA _ cosócosg dz 
ds cos Cu ds sin z 
RUBE 77 za 25, pu 
cos 20 — — cos Â cos g s teos p sinzsin A44, 
由 此 si ALD) cma | 
eos g EE sin A d E ES. i (1- a) + 
7 uz (Ar) a i e 





coa à sin* q 
T- - -一 
cospsinzsin.d ds Snz 


HR LEX Pea rB BET B8 18 HE e DELIS EAS SE br. . 9X YLTR ES CIT 9. 
位 ; GSABSGE VA 48 BERPAS 230 A R, 而 s URRAM, HARIHE 





Anf: 
4S -15"cosopsin. 以 恒星 时 的 黎 篇 单位 ， 
以 司 星 时 的 秒 短 单位 等 等 。 


d. AU u COS Ó cos g 
de -15 SIBnz — 


120 球 Ww x k 学 R R 


AR UAA T y SL: 在 经度 篇 *， SER p 的 地 方 ， X 
FEAJASRBUSEREEHBAS 4. KERB z; BBDEE.T8]—dE Hbc 8 HRS 
Ac AK, SEREAS pt dp BH AEREE RAE M gi A 相 闫 和 多少; 
4h EAS EAI RARES dp, 4L 8g —GX RE, RE ERI RJ da 
ASBEUCES E A BETEGE USUS UE FLAIR ER Tg de Pe 

EE 94 dp, HIAGCAKTU iT 4e (如 图 31». dreti 
HMHR RREH z HRT , AAE Ky Rl 
BobBy:d-xàZ—ÓAZ, ØRL ZZ 
HRP, BU dz-.9cosd . 4 
SHJ BEP, Rd ze XE HER 44= 
—SH'-SH; 起 小 角度 ZIZ 篇 e, 
由 三 角形 ZIZ 得 

ZZ sn A= sinz, 
而 由 三 角形 2H"': 
末末 一 一 44 一 sin XH—oc'cosz2; 





dpRimn 4 dá 
"n 一 一 全 一 le _ 
国王 ing coaz 
W 31. 由 此 dad —24pcobtzsin A, 


X; 4M GE. 旭 第 一 摘 地 方 的 天 顶 由 第 - del oS 8) XE RE T KE 
Ah cos p 《在 加 上 的 Z" SUD ;在 此 子午 较 以 西 的 天 仍 的 天 顶 由 上 比 以 前 增 
RT EUSEB RISUS ; 
dz — Jà cos p sin d, . 
EXT HS AE Ho ap REIHE ge e AA 篇 RE 和 前 
面 的 推理 相位 , 记 小 角度 ZEZUAS GU. B—AREZZ"Z 
Z2" cos A=" sinz, HH'"c6c"coaz, 


. n dA cosp eos. — HH" 
EE 7 sina cosz 


由 此 得 HH" = Áh cos ø cotz eos A, 


RAR RSS HSREmSUR 121 


对 让 此 问题 必 RM ETRE, En SS" 一 水 smnp。 因 此 


AA BS" A HH' — 4X gin eim st eon quens nos 4 一 一 办. NE 


n 


^ BEE RE AA died CEST dE. 
AMARRA R (CORAK, HIE da. RER 
48 , TE TR] SE [8] HEB JC TELE ERU EER: 
z= — da coa 0 sin q— dô cosg; 
AA sin z= — Aa cos cos gH 48 sin g, 
Hrt g AS EE BOE RERE I0- 360 在 西 华 天球 0 cq 180), 
(2 AT BRR E1388, AARE dz, HRGA di-— desee âx 


XCcseq, 
(PECH -PRAKS KE. HOKIHEBIEZS dz. HRB 
dz sin qsecó, 
CA ipd C Ht A ZETEEOEE HI en ZR CFR PST 3 2 TEE 3S 
&50. MPRA ERDARA TOUR EESTI EC TER te] TRE AREE, HAt 
hi es EUM RIDE REG HL RER AR IRR DEIN. MAER AR BEANE, 

E ur LE Silo, Bi), Salae, Bo); N 
BHRD g MALE RAZTEA XTR RR " 
车 时 的 地 志恒 号 时 , SERIES RENE PE 
TERNARA teret f e oo 

f RE bs PLUR, JERTEH ATJEH ERE 8 
WATERAIR aa A Rak dL. CET 
PENEI). BE SIKREN 
FABI 8,54 AHA M, DIES 355; 
把 N 当 作 天 球 上 距 S1, 82 每 过 的 趾 的 粒 
HRE NS — N S3; YIR BHECIE IRAE NE DS 
外 的 周 日 平行 图 , BICEHEOE YR THE ER EL P8 
HUMAR TITA (GERE: KANAR 网 om. 

XH D; EUR HEBR A MEA TRE RU Pd FREUE DIRAS, WHA CERHIGAOSUET 
Su Ss RESSCIEOBAIRS ACTUM EUR ; 因此, Ni a ATARI A bee RM hU M ny (GBE: 天 项 的 





128 k m 天 x g # g 


AEE PANA DATE MEE) DTA ER LAR RR H MCN nDBERPTUIPUTRUL,SERRREO IAS 
一 ; JEAN AL TRER AEAT [Eros , RAE RE 
EOUN HQDXXHRBRORIRIS, lL 和 A PBSEAGEASA [ERIT CF) ia PULS T SETRES 
N3, No B] a BUECRE TR E ERA E EIS 12^; Xe oO ERROR, 51, 3 南星 之 过 在 子午 加 
LE, pE. A AN 和 交 日 平行 疼 相 详 的 路 很 得 , B] Va, Na ESRB TRAE OUR 
很 近 , 另 并 ,在 此 时 肇 ;, 三 和 Ss 在 子午 圈 的 同一 疝 ; 或 在 蒜 而 , 或 在 内 而 。 只 票 完 合 浓 禁地 检 
BEE Si 和 SS, 天 图 于 和 天 项 的 局 日 平行 因 在 天 球 上 的 位 器 , 则 上 面 所 有 的 桔 葵 屿 容易 
HE Ho 
SEEN ARAA I. SEEN EID N 和 天 项 的 周 日 平行 图 相 切 , 则 =p 本 
EF AERE H 81 Ur bit ES 
KEARE TEAGH SS HUE] EO RIPE SEIB 23€ 7 
cos 2zssin p Bin &,-4-coa qp eos à eos (s — a) x 
—8s8in p gin ĝa- eos p ros Ña eog(s — as) 4 
PEERS. RPM H A ERE ME H. BIA GR AE E o5 2 0ta), HERR 
g (72058 fo M 


sin qain ñ+ eos gp eos år cosie- B) —sin g sin Js 4- cos p cos ĝy cosie- B), 
gin q Ein 2; - coe p eos eos x eos B — sin z sin p= 
-—Sin o an Ë+ tos p eos s (eos 2 cos BT Sin x gin B). 
B&BS EE RA ERLA SEIT FER UH 
eos p eos z cos Aicos &4— eos ĝa) — eos p sin gain picos &4-4- eo8 54) zz 
-8B8in sin fa— sin psit Âj p 
BE Ort 48 0, 1-0: 09 e, A cos p BREER UAR 
eos reos Bx? ain D sin s= gin xsin BX2 cos coz £—tan px 2 zin £ coz, 
MA fiiy SEN Gp, 8m — 0, p VL 
m gin N —sinÀsin £ eos B, 
m cos 二 G058 8085 ein B; N ME- :地 法 定 : 








TE "^ sin N eos g— m eos N gin r= gin (N — iz) —iangsingcosó, 
: T tan psinscogó tancsin£eosósin — tanq eot ó ain N 
! sni F A 
由 此 ( Án m sindsim£eos B cos B b 
zx RINEN x) tanmsin£eosócon N _. tan piane Cos N 
cosg cog esin B gin B 


CIE T o= g (ota) HE o 
RREH mv ES REAA P ERN rS kE T E MA ed oe m E 


2i og AF ERU H e Urb tm n | ya 1:358 


Lo——————————— 一 一 一 一- -- -一 一 -一 -一 


有 的 。 this, 8 ANTAR p, g p EARNE Sin Nerol; ERES £5 EUR 
TAHE: 


i= lan p cot å ain a = tang tane coN , 
cos B sin 8 ” 


此 时 ,六 一 3900” 。 ERRIA Epub cHBHTTENGNOR TUBES AEE dt 
at —r)£gih N — xz ids: — SERE y, 5)—145$ 180? — y; 以 一 Cahan TA 
Titim 


N -s4 1 tap ey, 


gp s=N4 lata) - y, 
MERE N= stilata) 1809 — y, 
es s NL (2d22) +y— 180° o 


a no iangeotigin N — 4 t. tang tangeosN — u 
cuc, Bm E 7 vcxB =], ARH - —sng “1 BEBE H. 


TERR. HAA EBERT RA HE LES HE E E AR, ELS YE TEERTIETEE HR RR ER 
52 Pr Bá dE fr UL a. Miate BE TUT P P TREE (R TEL RE HAM 
WA EEL ERES, Ta AE ERATES — E. 因此 , 壳 宇 用 起 是 , 解 下 面 的 类 似 
[E ES RHET): DATE 51, SOUPE ER EE v; RED TRUE Dn) Bild s, 使 各 在 = 时 
f^ s BERT 单 查 二 机 时 的 高 度 相 入 ,其 中 da CERED RAE I R. 显然 在 地 情形 审 原 
EH RAUS: 
eos z--sln q gin fj - cos g co3 0; eog(8— ag) = 
-—gin o gin à-]-co8 qp coe 9a cos s du — nato 
E FEARED 一 小 CIE co, TETHER DINER BET BR LIEGE i 因此 就 在 所 
FES RTEA BR B a: — Js, Pti i 
=s- g I (a 二 ae 一 ds), hi (a3 — ds = ar) 98, I EUR GR 


2. WE RRR Ah H wI. OERAS T HAI, MIRA EIDSEGS PR CUT 
Tr dur, wE SS SE 1 sg n ELS AA REAREA RA, EIE 
平 1 篇 是 未 融 的， rH heu f ELESHRLER EUIEBU E LESE RU; AS TESSUTI DL. EXE 
BiCFH i He H E BUE A USER - Sa FEES ED, o nal ALB FI EUR It s n CB 

AMETE ARE v, ETE USE PL s YARA p t D ECHOS i 
JERAR A GmXRÁARO ERa T, OPIER o D A RERE > TREE 4. $ 
要 解 此 丙 癫 : Ak FAE ELSE] EA Zr PIOS HATH EETÉE i d, Beg EI RATE 
Mg? AEA eE a Ea 





TER Ob D] ET CC roD or ir TES EL 
TtE]93 P BERE, Z EX. RARE. SA 
AGRO AARM RMA A n Si: ET 
E- Bd ZS-—c,cHDADSSBYIUPERNERAS 1, UHRUGA 
PHRA ET PSZ GRTSHN SP ps2, RH RNa 
AE PERE UB 4E 0? 3n C80? ze pj E 
WDBRÁÉ 1S0 A380? pH; EEF I PESI 
P ADI RENHETE dio ADD rnasjme s ep SS',3E 
HH PS. AERE AES NOSE 

加 33. Xu Steg, MAAE SAIE, IL SY = NS; 
S EE EEE S T, i9 S N NN BUS iANsnepibafsRIENGDS E 
Jrüm. PER EET EA pg P E A A ESTE SH BEER e ES SER, 如 图 33 
Brite HECBRÉDXSEPREDGO. BUEDRCUSTUE SQL CERE S481 IRIS PR; ERARE 
SZ Wa S,SI gie £1 i 0^ 基 到 S60? (dense ROEVRABACEHIO LH c Aes 

pingui spa usixmi —df36 755i SEL. TOSb-fSTEH:, Z51-907, ESc—c,fÉ SES 
= dd RE A ss, Lene A SS" 向 SA, EERE A DH O^ 量 到 3602 3g 
4S, WENSEN G, SINS NS, SNS A SNS ASA UE 8E — 33 N38' 和 和 三 角形 NS, 
H5, 因此 N38! — NS8'; S81 和 S,8' zc BOR fee S68; 向 813 delit eer pd 07 3e 
到 3607", 可 以 看 出 已 = 

Xrig ETE f BET S A RA 1 TEBSEQN 83 vp — 834 ZSSUE Lf ZSS,— UY — 4-3, 
fa Z815- 8-E.», HxKqq-— fen Asoc x 

gin 5,5 eos S- E. £) = 008 2, 

gm 5,5 ain (5 -x) Sgin 2 sin(idi ~ A, 
sin 5,5 eos(8 g —sin(di — d), 

Bin 48 sinis- g) — — eos z eosi dy- A) 

GS MERERIIK Hi, 4, g Aht 1807, 2A 
形 SZAL HARA ER, ERRATA. 
$s3ArfE 34 中 有 : 

q1809, 57180^; 
fg ZS81— 48 ZS81-4A- f&5'S.5,—(g— 270^ -(3607 一 S) 
— 007 — s-- 9; 
f ZSS =f ZS481— fü SS,81z2z— (360? — 8) — 
=e- 8607, 

MEIRAS H83E MEAR h LRN 的 公 Bi 

PAGINA Go Ss. 





(l) 





HAR RAH ARR 125 
W T HEB z. 4, o AE RN eR 211 aR r, 2E(2 MEEA c. A, ACTED 
EH xc 5. 
fct —H té RIPE LB (O1) 87 Kt CERRO CORE UE S CURES D, ERE OR IB OS HE 
EER x. 
T: 88 METRE 7 
ginti din S8 eos( 8 - q? —-sin S8; eos ( S--z— g—- z) — 
=n NS, cos( S-Lxjeosiqd- nr) sin SS; sin 54 x)an(g- Fr) 二 
=o 5 cos(gd-x)4-gm : 81n6.1, — d )sin(g E); 


由 此 Si AM) t EIE 
JETE HH AEG JI EESSUOR S 
— eos z cosi d4 — Ad) =n S5,&8in(S-Er—g-2z)-— 
—HBin z Bin(.d4-- d 3eod(g-r- x? —- cos z sin(q4- zr), 
dEXTÉHCA Boi Big sm C; — 892-5 EESA TES RIBORN TA TS : 
siniq-a-z)—sinz 
l—sinzsin(g4-x) ^ 
Blige sini 4) 和 eos( di- 4) BA; BEEHIOR i (A-A OS tEEAERCER) ER 4 
A Dn e -可 求 出 了 。 
PHARES I AAE kE ER ERR e, d, 9 9 PEE fon frd TE RIA ode He 
p ES EE 2. 的 地 方 , 食 花 叶 的 档 林 尼 竹 民用 叶 , BARTA RB RIBE i OUT Akee) 
ACHRARA D AnA Jo DIER4 ABI -ÓWHU #, 9, A, BYEHBEBEBHIDEPAIASDGSE T9 
AL: 


eos( 4 — 4) 一 





1 . 1 . . I 
wor, zain (Lap) —idun tsin 2 (gà), 


2 


= B m 


in 1 -upa Liepa l 
cosg 7 cos -G A= g) = uos - LEUS o 9-9, 


t= 


mÓ 


sind. e gin i (ig) an | deos a GE ; 


2 


- i 1 . l 
Bin £c08 teita) = vog y sni " (9—8)5 


5 


AH EEUU HEATHS D. A, q AA a EGSESE US d. on 证 和 输出 .上面 所 指出 的 计算 
i IR a UJ. 

食 基 时 , CREME ICD GEAR LU, UL, cot fa ED 157eos d, T H Ma 
FEKE Lt faite tet E T 00^ ok /2 e, Ro F ASRSETION e 底片 开动 速度 必 
BRIE AREER PU c, SED, HEURES BUR. z 十 180* n Jy ic 
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EPEAT EHRE EF ETEN, 
TONOE BH ALEGRE EH bT ZEE, pA AE s=90° xk 270°, h TAAR 
HA A: 


z=90; sin(d- A) = Dn. 
] = ain z eog 


_ COM gean, 
cosi A) =T gin E cosg) 


EN eon zgim eq 
E= Vir ia Simi 过 ,一 AL — II. — 
; sini Ai 4) l4osinzeusq' 


je A A 9 —sinz 
cost d — A) ]-Fgin z eos q ? 
由 证 得 到 的 34 ERAT FS, DAURAR S 下 时 的 --- 个 , ES LUCERE m Eng AE 
fü, 5. 
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301. AERE dui; MAEL (E ASER GS CAS DA 
EEB Hb eR Jc wid ELE LBS S. PERR KITRI HPR AI 
ARME ARR CERA 25 9] ERE AT CSRURE AS [8] 23 d 77 IB] E EL BEER 
98 Dr 4] 

SR the En f HR. og n Ur P9] a5 253 H8] b A Bs kn , ze SRCUT B1 A8 5C 
Hi zx S or: EE BR BER EA e RUE BEALI 8 表示 密度 ,出 一 1==c6, 其 
'Bed&—hr 3. ERO SLHRIBHEIBEBU AME P ARE B RA 0T JH «LIE 
证 的 水 银 柱 高 度 p mem. 3828 , 3E GE 2K SUO BEES E 2 0? GRE Ja] — 3. 
ER .2KS8 gru HE HL FEE IS). 200RC 77 05 3b BER UC ERE E 457 TP HAEGP Eko 

Hit p TERR r8 HH RU SUR aH OKRE Be. Bim, 
而 要 由 RATAA, AXLOKRdR SIS EEngqR T C, HKR EE 
fes HESS O^C 时 的 (1--0.0001818 7) fit (0.0001818 dgzk 8 BRE DS 
FEOT 07 C Weir (1-0. 0000187 T) 2p 2 — (0.000018 A8 Sp B] fom 


oc pepese p] 14-0. 0000187 T e « 
BERE HO; pus te, B p OC RERA EO DOOIRIR TD 或 (1 一 0.000163 x 


x 全) 。 肘 力 是 用 水 银 柱 的 重量 表示 , MERRER E p 有 并; gu 
= gas (1 — 0.00285 cos 255; Ddyp 4o, B me HE 45^, RE EF D 3€ E (1— 
— 0.00268 cos 29) ; 除 此 之 外 ,9 ZARRAGA TE RE EE h CE A R: 





= ge (1—0.000814 A) , 
RE, 除 上 述 之 外 , 空 氟 折射 率 温 了 空气 的 混 度 有 项 ; dez CIR H A 
zmm, MER pA o( 一 车 "5 )， 在 最 德 精华 中 , A BAKR ER 
ERREK T A AREE P IURE RU 


128 球 E 天 让 学 就 8 


—— m 一 


p= B(1-—0.000163 70 (1—0.00265 cos 29) x 


x (1— 0.000314 1) {1 - ve] BA 
ERME, MERER AI IRA h BAIO =0.4343): 
log p— ios B— M 0.000163 T- M 0.00265 cos 2p — 
-- M 0.000814 h — M 0.0001645 zx 
Bk 
log pzlog B—'1 T—1181 cos 25 —186 4 — 72m , (58) 
在 此 有 公式 中 散 日 字 基 以 10 4858067, ATEA p r7; OB R, 造 出 了 
一 种 特殊 的 表 . 在 以 后 ,符号 2 ARRETA B- 
ES EE CO 表示 在 僵 器 室外 但 帷 它 不 带 的 空气 温度 ,在 秦 品 室 
内 如 其 天 锯 的 宽度 就 是 一 般 克 宽度 , 惰 ; 此 方 襄 ,气愤 计 的 温度 条 台 稍 
许 高 一 些 ( 莉 高 1—2 HO , 儿 容 天 交 学 家 正 怎样 努力 用 通风 办法 使 室内 
泽 外 温度 相等 。 
根据 玻 意 十 - 属 利 奥 特 定律 及 黄 - 妆 陡 死 定 徒 
5D . mua 
Arp D S ERSEAKUC E Bil po 76 cm, $^ —07 C 时 的 空 须 审 记 ;根据 物理 
的 测定 卫 一 0.0012928 , 
空气 密 谨 了 踪 着 岩 地 面 的 喜庆 的 增加 而 诚 小 , 因 促 上 层 窒 氛 用 自己 
By ERRERA E LAB SHE S F Ene S i E 7 ERR, EREE je EE 
ES PEE) i35: 89; R RR d HEEL I x CUT ATA SÉ e HE IRR 
7h. BË e HESSE, Een RE KER ERTER A FET AR. 折射 
的 值 就 与 u Een RNAAR., Xp Aud LEADH, diit pe 随 高 
Emih, BUB BRE m AR OXCIBSEB. ERER; AAi, 
大 气 折 射 使 天 体 史 接近 天 村。 大 气 折 射 的 值 是 随 天 骨 天 丙 距 的 增加 而 
增加 。 
MO SROSBSRIN . MER RAAHE, EAA, IKE URS JE 





REST BAT EE CAR EHE yr scm Fal 9 RED DIL — ICI TRE. E, BTE — nhi 
Heti TE ei RES D SOROR B 2 RR ES] 7 I9) , p E — a BOR s] 
are ferie 6g Z FREE SIC E , BD SR t rH D 73 2 A 
-—ik, IERA h it fS AIC IET vie DE TH , 2C— BLU ÉEASE DRE. E, REA 
i MER PRAGI YEA AD. Jeh TEN BETIA UBER IG ASI S A B 
EMMET. EER (包含 地 球 表面 在 内 ) BARER; 在 大 气 折 
射 理论 中 就 是 这样 作 的， 

直下 的 地 面 (高 山 ,证 陵 , 玲 原 种 深 浓 ) 不 能 破 壤 在 平静 状态 下 大 气 
的 水 平面 ,好 像 在 一 容器 中 , 装 了 水 银 ,水 必 铀 , 若 在 容器 底 上 开 起 一 由 
XE "D" Sedes — RUNE, 则 三 种 液体 的 分 界面 仍然 篇 水 平面 。 地 
面 不 平 共 能 使 水 平面 多 柚 球 桓 有 厅 大 的 伍 差 ,但 过 一 点 贪 益 本 小 了 ,所 
饭 在 大 氟 折 射 理 只 中 不 必 去 注意 它 ; 因 此 在 类 所 折射 中 ,水 平面 就 郁 需 
是 球面 ,公共 中 心 在 通 光栅 测 地 的 向 地 球 内 部 的 丛生 入 上 ;公共 中 心 到 
Hei y dU e PD ERRE RI ade fnt COL Ge TU PER EERSE 3E EIE RE 
ES SC AT RE ATO, 

HUPS 3b, TET BRA Rp y SEHE ed Dg ois DU DU A S SER 2 42 
的 分 做 者 是 相同 的 。 因此 , a EREA -ERRERA MARRA A 
路 穆 的 最 后 — EE GECBLIBI AE) 的 汪 直 面 , 划 三 然 的 ,全 部 光 穆 都 在 此 平时 
FARADI ETETEA ELE B A EHE EDGE, 
YE BAS HLEHBUE TF SC SLUT HEUER , RARE] 
XH. 

KRI Bp Gi Te t RC FT Zr i R38 2 45: (1 ) 光 糠 的 行 生 在 
CARET E 1 Ae 6 — tota (OEA RSA 1 DEA: dL 
St LRE RC [8] ,356E 88 75 T) HAE, LI HL Ac SETS E 
Thy. 然而 在 解 此 问题 之 殉 , 讨论 一 全 频 似 的 位 更 简单 的 问题 是 有 
年 的 , 即 假定 折射 率 如 则 的 而 是 深 的 水 在 面 。 


Te re 
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托 勒 攻 已 粮 知 道 大 气 术 射 的 存在 ,在 他 的 著作 “ 光 举 "中 已 提 到 ,但 
不 是 在 “天 交集 "中 ,。 他 指出 屋 时 在 出 汕 上 时 的 极 距 比 中 天 时 小 一 些 。 第 
& Fi ftp ditb FEREKA AL EAH, 他 的 天 文 吉 的 弹 度 用 
北 概 星 中 天 来 求 要 比 用 夏 圣 昌 太 阳 中 天 求 出 的 大 由 。 他 观测 司 星 在 不 
fs] THEE HEBR HE ER: 只 有 假定 大 气 折 射 存 在 , w HARD A 
往 星 天 相思 增 加 而 塔 加 ,二 能 伍 计 算出 来 的 称 政 入 此 相符 合 。 

点 普 勤 企 阅 奸 站 大 氢 折 轩 的 圭 论 , 伺 在 于 时 莹 不 知道 光 的 折射 的 
淮 俱 定律 ,实际 上 ,到 十 扎 必 各 后 牢 , 多 美 尼克 ,上 西 屁 直人 法 了 第 -H 
ER. REEIASODSRMLiD4E ACRGROGARU--X, ÉL ERGgu RIDE E 
SENDAGCUBISLGE RONDA, SAART ARARE AA BRL 
BigbvVEem mi gE E, Y bR ABRE, SR RA 
RA: 





WH o=0 tan(L— 7p), 
其 中 量 C 册 税 要 由 观测 条 定 ， 布 索 得 雷 佑 计 芭 能 圳 附近 的 空气 密 虞 


SS SCUT SUIS ROS s EHAK 
p= na x Ms x 67" tan (L— 3p) 


求 计 算 大 氧 析 射 表 , 其 中 3 RREK FE BERN HIR, $ Sd Eos 
KER. 

Bkhr ARI H Bri ner. ARRUE ARAA AE 
AH BS ZACAORUZEE E ILEI AR VE PRU ITI , TERA IEE 1E E h dE 
Ig JEILBEHEUCHE ECREICIGECRIUS"E, PAi p ABIER ie 
=00, uff —Ó IAE ZE AUUT S] DR ECTS BB RA DEAS RA, 4 一 1 一 
=00 J'ai Bd SETA. BEHE HKRATI SHBURSA : 

log p-- Iog ar log tan £F À log y+ A(log B-log T}, 
ABIDE gDELEGUBURHU E. ME, TED TU HURCRGEOR EAR 
EL HS FRERE KIR- 
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在 地 古寺 不 同 高 度 的 空气 密度 和 说 度 的 公式 在 每 一 个 型 议 中 都 很 
HOME. PEHARA APTS R ARANI EAE, ELS 733 
HAT QEBSCATREDTH ZINSFERSAC RUE] RIED x 3 ERT 3 HE eR 
X Agri oc di 6t HE RE jj HE Jn rf o) XE FR 

TE —-F iE RE , 057 88D] BE 0r. pU Ur gT EE dia ERDE H SRCER fo HII 
A Tales BEP cS SERE Y VISA ， 

52， 等 密度 属 售 水 平面 的 情形 的 大 气 折 射 E 35 eq 910 CR 
HBA, EOE IEEE 
Kg CREME, pE IAE — IRE HE 
Tet i EE TRO Mek SR EC fS 
KB). de dE ry 
Rd ios 0 , tT AS Jed DAC S 
1,2, 3,-«, n,(n-F Ih, 由 
j5 deb ay Yr m B8 T, E 35 
$2 BW RgiRfRAE HAPIT. B PRR CRR. E atl) 
PRAHARA hs E n P AR IS f OS nu. TESB n ERU, 
(n — 1) EZ IRA 58 28 3528 i, REHE, EURER, Aam 
十 行 ,在 年 一 府中 4.0. u FERRE UT DESEE OS Musis Has tta o Ho CE 
EMRE. ARI SC EA D ARCA: 


Wnsl SIO $444 = p, SD T, — jtn SIN $4, 





poa SIN Ëp — Heni BIN fpg ™ Hng SIO 04 4, 


Ha SID $4— pMa SID Ta — Ha 3N da, 
Us Sin $e pep KIIL 0 = Ma SIN $4, 
pa Sin g = pu SID fo — gto SiN oo。 


Ta PUR GG 3e SECURE som on VT a BA R P RAET RATA 


182 Xo 面 天 xt o m k R 


mm -一 一 一 LL waxmium LL 一 一 -一 一 





项 及 最 后 一 项 ,我 们 就 得 到 |; 

jo 2181 día 102 pp $31 99, 
io HB TRARRE RADH D uec. BAHE SERA 
ETIE ps EECA ERES E LLAR BUE TIRE TR. PESE e eet 
EENE, 我 们 司 得 出 结论: EAEAN GAE /一 1) 
EREHE Eb E TERRAM TOS T. EAS BR 05 ER 
EI., JH RTE KE i, RUBIA z AE ACSCIRTETEBEARBISEX IH 
dit; LEER Kr fog i, 在 此 情形 下 

us gn £—l1-:sinz, (BE) 
由 己 知 的 jwo 及 计算 出 >， 我 山 就 得 到 天气 折 射 2 一 5 。 

还 样 一 来 ,我 们 得 和 到 了 于 题 的 礁 催 解答 AHK RRE, o 
A BS. 而 盟 折 射 率 随 离 地 面 的 高 度 关 的 减少 (或 暂时 的 培 加 ) XE ERE x 
WE, 

HAGON RA sin z 不 能 大 座 L, fic C SR 182g sin t= 
= 元; BP MEE, no BREE 1.0008, MARRARIK 
zr, C ERI ALAS 38 40 。 在 “很 大 有 时， 上 导 合 产生 全 反射 , BRM 
FARR DERTTE pr ACERO 7 , rti] Ts Bh di RI ' 

APT EUBSERIAESGRHDACR DE ST p= 二 z 一 i 。 注意 到 ein z— 
—sin £— (uy — D sin £, RØ z d sin z SUUS EC, Br OE FEBRE: 
einen) te 
由 此 得 
s Mn 1 


， 1 l,. . 
2 一 一 《sin2 一 sin Dort, z— sin č) sos f mt + 


sin z— sin £»? 





atn 


W sinz—sin E= (jj) sin č (£A ,$8R: 


pos—£- (jam ttan č -+ 1 ig — 1)? tan? ite, 


2 
由 此 了 可见 , 37 5 TIR AME. RO CURAS IRDE] o HERDAR, 可 内 
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p—z—i-(nuy—1)tan£, 

48 Y BORSE T OL. KERER AREE, REBA EL M) Rt 
Ht. 

$93. KAAKA ERARE PR Tat TERARI KET 
Jp E RH Cr AT 88] E n iR PARERA AS) 
MARM, Z2 Hp CE RA ULT UE 7) Sr ape dn 
Es AUE nS EO ICE S Pr B op A in 
BHAR Epp GARE Dyer 3r 
KARME aa eGA EE, EI 36 36 H 
MAARA EX. Hiin R 
散记 篇 0, 1, 2, en (a D FEITA 
4S Hos His My Hoas Hasta 71s ARIETE A LEA 
f&. (Hh Pt He X dS R, Ras Ha, rn. Ens 
Raises TERR nt] BOPSSBREROCER DIE SEA 
55 v. HERE ERAI ESRLIE] BAT ZE fi i uua, 
而 第 e EAS I] —cE SR UC 5T f RES mss [8] 
PREH n ETO E BOCAUE A i n— ije 
EE RARR 6188545 5... ERIA EHR : 

Hapa SIN 4, 441, Sin Fh o 
HER, CERES ES n+l REAS n RRD DEFUI AES Som Ta! 
用 符号 dp 表示 ; B es i—ae M due RR HAES ac 1 ehli 
AGE n HEREESGB R5 36-5. Ee AHMET II TRE RIAL: 
Maa SHL faga = Cesar dp sin (uui dp) 

视 dp REUE, REEL EULALIA, f 


ntl BIN net 一 Ceny dis) (sin $,,1— do cos $a) = 





= usi Sn $,,1— djs Sin $,,4— 0 p.41 COS aga H Ap dp COR Bratt ; 


184 xk — dj 天 m — 8 — dd o # 


Hilfe: — dope. COS api = 一 A sin 2, 3T Ajo Ap eos pi 


X. 4p dd tan d, a P 
A Pant Hal 


3à fe CS) Ut OT EA SEARISEM ERA E, RS Ap. us RAEE, 
就 得 到 14 一 一 ^ un d, ERIOCERA, EAEE M ME E 
BARIER à RARER DER R ue 的 等 密度 而 的 法 称 
间 的 交角 ;我 个 再 用 各 导 篇 球形 的 条件 采 找 出 多 p, RR, 
TE F., HERR EREE 7b eii e- -Pe Ac 9n LAE fE Ry; Ra 的 
TA mn ili $8 — HUE CAR 36) ,得 : 
Raag sin(1307 —$,) 





FR, SIU Ta 
TEHAKA sin r, B4. CEA. FD : 
sin 7, cU BİN 4,1, 
TH R, tl sin UT Mon 
idi Ra Hntl Sinin 
BIRI Hai Jenga BHL nag = pea RH, Sin 9, a 


SUSFEXRIRI n EKAT Rt 
pus a BSID d,— Ma1 Fiai SIO 0, 3, 
pa Ps sin t= Fa sin $1, 
ua Ra sin (jug E BIN ŝo , 
EREA Re sor m $3 
po A Bin 494,4 E, BIN $441, 
Ferh uo AS BEER AERIS ULIS, 开篇 地 球 牛 径 , 0o RS CHBADRUXII 
IH, HERRA C. WRIA ARRATE n CPC EI eM HE 
部 对 , ASEE E, ERR EE, E us 作 和 连篇 释 化 时 ,此 式 也 对 ;在 此 情形 


第 七 全 ARINA 13% 


T, PNE E — 1A. EAE p. ERRERA EAEE RE 
$$ r ORE AS R), ERRER OIRE EI n AAB i, 有 下 面 关 
FRA: 
jp Tsuné-gu,RERsni 

Be. R, t BERBA. R RIRA ERNIE RER PEER, 
T& 38 P R CHE JC BLU REC SCAASEE PET BD 6378 AE, SEI RC E 
dE Wig (6400) REIRE R hpi (6397) pE E 5—80" 
We, 此 币值 的 + 21 IPSE URS AAE 4-0" 04, ERE 
PREAH: 

PLE A T fk Riy A A T TER ERA: 
dp. lin 名， | 

p 


pr sin $= pu R eing., 


55) 


由 第 - :个 有 
i dp 一 KAI SI p=z— i= -f Stan i 
We RES XE pa b D fe E] A 3*3. 因此 e rA PERI EE TETR 
I EERIBUREDC FRAIS c Cn |" en i 。 再 把 (55) 的 第 二 式 所 
REEK tan é ERA., RPE 
sin ic IP sin G cosi=y/1- (rof unt), 


pe 
~f dj OBT sinc =|“ du sing 


IOP J1- (sant) t P Jy sing sin? t 
3e iL Jo 8 EC REED E HAI, ERSA I HU EPE FAR BS A RC UIT 
ART. 

然而 ,我 们 注意 到 证 面 情 说 ; do 2826 TE Ke P I EH A.E , E (E 


Ew 
li 
bI 
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IER REALE AR RT HE fi 因此 |dp- :一 篇 Éi epera CERT RJ 
AE Hj. 即 在 观测 地 开 吴 的 切 弛 图 ST RASER fe CREAR AY 
UR Ci 37 np HERO mess fa . PUE OPERE HU IG UTE 4 ng sc f, 
"ESERHS Ep E HL BR Sae Rp frs 在 UM Reges fud C. 另外 
— uit B We. aedi STRE SEXUM RUE HIT RR h M 而 不 是 
P PREIEI AE fa. Ub EDS RT] ARN Uo RE | M DER D RE ER 
WUER AE, TUTETEGE CA UL WERE ZI fe Bg opis HE, HORSE 
fif 3BE-— 01 H ERER RRR RT LZ EE H Ska. Uf E B3 
PRHA RICE Br" Ji SEIS 





e 


Ej] 94. 

ART SERE SEM MA AAAA u Er WERL, soe ro Ra 
Eh: AD pe EE ERE. BP A STEIN GS zK p m8 Fre BE S 
p.p HP Ai HDACOUDATTUJUTRADENEMENtREJUTOSMDATHGB, EA 
481T EE & PEZE VE qRERENI JUL ALLEE GIU Ars Rh, p= Ho a 
— uMX ACK SAI S584 . fb 


SESS Agiri 13T 





2o s [^ du sn 
站 六 一 | - jt —— 一 一 一 h " -一 一 一 
1— Muy (i j) —s uy 
bi Ha Hau | "i HH > 


— | Sd 
[ l, | ? "um -m r M" i — 
P P129 Haz H0 0 uy Jy — aln? jp 


7s iH B £6 5b. 
ho Hog ,Ha |. 

R iip R pon "KK fto [EN 
d E sin č to due — “ng 7 


划 e= N u NO AY —sin?c -| ib Mi—snfí-244-4* 





" 
十 S GA -- 4*)? sect e» (24 - 425? «ec? E 


945 
3840 





4e 305 0o 4L AD seot 一 


ez t d? Br Fa... = 
as C (24 4.19)? noe T | 


—ían (^ S: [1 一 (4 十 lg sec? E- 2 ^ (4 + 1E sect 一 


£) sec? g+- WEES -4*) secs i — 


LO £e 


TRAA TB. APER -RE E LTR 90" RARR, 
TE (2.1 -- 49) sec? E 1 RARE TRAUE T te E aR E 
Sel de . UEDEM E SEG ERE RDG E. 


188 $ E Xx x s & o wu 

SEE — 2€, JST S9 EIFE LAE E RA E; XUI RE E 
soc? £ 的 指数 ,把 名 积分 记 篇 I, II, I 开 等 ; TESEAR HEB LEE H Bohn. i£ 
Wet 4--14?). dem, BAMAR ERREARI, A 
zn Ili, Ils, em 

84. RU AIESORIURHE 1 AMOR E Am 
子 tan b; 积分 等 衣 log mo; EAA BR E Anpa EC: 

I—tm blio 17 1 (0— DD)? Gs 97]. 
根据 已 指出 的 物理 研究 
OR LL ) 0 2187 
fo y * 
H cA -Re 0 XmmUEag. DOSE: MÆ p=760 mm， 
i-0^ 0 BRUALE. Ut 
L«eD|1— G0 +i G0? -| TQ" AE "lang, 

Er pa 一 上 很 小 , dE BE VEETELEL QS RUP LER E. 因 wu 一 1 
在 平均 状况 下 G=0°, po 160 mm) ^t 0.00029234, 1 (ug — 9 = 
—0.00000003 , ERPE AR, HETE C— 857 时 第 三 项 的 影响 也 小 
yt 0.001, ZRIB autt, TERIS EDU GL HE 2 — 30 O A --30^C, ARER 
水 银 柱 高 Y80 mm 及 790 mm), (uo — LS OR: O 000960 3 0.000320 之 


Mr. poen [1— 1-01) | fatti, eC 0.0001462) RRE, 
则 由 此 产生 的 小 差 , 即 天气 折 射 的 zpoo， 共 至 在 《一 85” ETEA 
0".01 (参看 141 页 的 麦 3 )。 因 此 大 氛 折 射 的 第 一 个 积分 位 探 用 


I—cD(1—0.0001462) » sz TI dani, (B8) 





-— -----——— - 


O ŻA u-1-c5 TEASEE 二 一 1 二 06 Wie T ERR LUE n SCÉ 
$0, AE HERE BAL 





CG 


WEE Xon 180 


— 一 一 一 一 -m 和。 =- 一 


SEA ?一 6 HIM EE SCR; AS SEeR AS 18 HE Rb ORTI SEE 206265". 
RAE cD REEL Bi ge CB RU XE PUER c HE BUREAU HE eD —0. 0001162) 
Bit CA 856), 
tan 6 AMPARARE TAR S, AEE =O 及 p= 
二 760 mm FR ERRAI Bis e ER B ETIE RRE Ai 


值 ,主要 是 因 篇 天气 折射 的 级 数 常 以 照 tan 的 奇 次 需 展 表 。 
2. AKF tan sect CIAR CAMERA TT — [ P Cr A) 可 以 
分 篇 泊 侧 积分。 其 中 第 一 个 ( 容 看 ARRIE 1n - [^ ru ez 


M duo CASAS E dO 4- c6) BD edó; M4: 
| e[^ A 
M A) RË 2 
用 部 份 稿 分 得 : 
Hy R eef h dà -—e 





” ha -of Sdh, 
0 H 
其 中 1 EGRE SRQRAR: S =0 HS EE IESU PESCA CE AE; 四 篇 
在 积分 上 限时 h=0, dE FIRBE 5-0. WATIA ELA n CASE, 我们 
就 得 : 
EE: {j . 6 
H= Hot J. odh in]. ad , 

RAP | ba aede ne E HEELS. Lem s E h ESI 
V SB DA E SERRE s ILE S RA em! AES pit 
水 银 村 的 质量 。 EPRE RATER: 以 自己 的 重量 平衡 室 氛 的 重 县 的 
水 银 受 到 赂 测 地 的 重 方 内 的 作用 ,而 空 氧 各 部 份 则 受到 重力 y 的 作用 ， 
Bf NURSE g 越 小 ;因此 上 民 补 气 的 重 景 绰 比 在 地 面 上 的 (如 氛 原 计 寻 
PURIR FE PFE) Hie 此 ; XL um, EAP RRE TARRAK E 


XE ULURSERS Xu GEO TAE; RARA AHERE, 
4$ T SERE TERR TE em? BK 88 FETERBHBUMEPE T ERE ZR 
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Ail URGERE ROK RS HR EERUR p CRDI p, TH EOD) 及 其 
PEIC IERE IE. Ed p 化 到 0°0, KOKRA EEN 0 C 的 
fi, Bp 18.5956; KIBE px 13.5955, RUPIREZEÁR ECCL ROG 
Bk BRD TT; o. x px 18.5955, 

48 Y 3E Jb REEL, 我 们 必须 合 它 于 而 有 d BMA P; 因此 把 TT, 
$a: Pe s DEBE qu eame plis 09D Joc 3S, 
ifii 0-10. oaz, ICA Bo 的 值得 








eĝo p. € Y. 
Du x 13.5955 p; (0. x zu) 
0009 ~ 273+f _13.B95B x 76 _ eB, 273+# 
“nR” 378 (7 0.0019998 ph ig (099240 


(7.90240 EUR IB AS EE) 
TEBIATRU REEE T BD 二 = — 0.000292 = (1—0.000146)? 
minak, k CAER R6978 THU; RISE: 


T1, = e, (1 — 0.000146) 2* xt x a n 





(1—0.000146) = 


=O. 000146) 7^ jou x 0.00195294 , 
FA 可 rpüg eS — anas 
M= |" de mwh, 


1 de Ho 
TERR ETIA 
E] —1 1 一 | 2 
log 一 E _ s s 1) - d Go 1*4 
1 , e d—H 1 
(np dli8— s — 一 全. [2 7- — 1)? 
um uo 15 (s —1) » Tug s-D*. 


IA Hn T7 iK 小 a 可 局 Hx 


r 1 e 1 T 
Lo à Gn D^ 3 GS" 


HER kA 141 


全 居所 得 的 三 性 积分 让 提出 从 因子 tnan 及 其 前 面 的 人 导数, 得; 
I+II --I[,—c8,(1—0.0001462) tan č x 





gu Sti p: r 2 a 
x[i- Tug 0.00125294 sec? ¢ -+ #6 Sec 4F (59) 


- » an P... 273 
AE co=eD ae ng ppo 


HORE ERAH H8 eA TI air Bir fO AES CRT BT TÉ ARCH. tE 
的 。 EERE HERIR C — UC. pz 760 mm 计算 出 来 的 大 
SLUT IEEE P ,在 我 们 的 公式 中 , tan t ERORA 607.30 。 期 得 
NA 
z—i-—I-II-FII- 
z60'.30 tan £—60".30 (0, 0012529 —0.0001462) tan č seç? E= 
— 60" , 80 tan £—0". 066731 tan Esec £ , 















AUT TX S. 
x 8 
UP. U | nu Í PERRA p 
i ! 1 
10! 1100.639 | = m.o12 i. | 197.02 | 0".00 
| 20 i — 21.947 - (Q.007 21.920 21.98 | 000 
| 80 | — 84.814 — 0.05! 14,768 34.77 + 0.01 
45 60. 300 — 0.138 69.167 60.17 n.00 
| 60 104,443 — 0.462 | 108.98 108.09 4 0.01 
65 129.814 | - 080i t 198.513 128,53 t 0.01 
70 | 165.078 | — 1.567 | 164.13 i 0.02 
75 395.043. © — TIR | 1 | p O.L85 
gN SSY | = i235 8200,50 pono 
sl | 389.719 ! — 17,217 | | 865.28 十 L.T8 
82 o 429.087 | - 9A.Bl | 407.61 + 8.07 
88 ! 40.104 — 36.50 46^, 19 + B.58 
| s4 | B72.718 ! .- 58.11] 527 6 11.46 
45 | 689.228 TN — 100.415 614.59 O] 
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0".01; 1g £— 70^ RFE 07.02; HET i Sx o .15， 
到 80^ AREA 317.07 3E EL £7 807? FEBRE ET IB 39 Et CT B 
Ey ELEE AS BE TELETRI i 3E e Ee PE TS S OU DE CETEROS D i a 
PRE. HEt, EAER TO eean e SR A Wu ped 
Wf ARRARAS, EERE AAEL EAT o 

RAER AKR, 1e HH. A PIRETA, AMERA, EAA 
MVA FREE BRE RRA, Lr E E eE 
全 可 以 的 ; 例如 , TECRA ID p, AAA EDU REI uo H 1; 
Elk EAE BG aro pi s Ies (icd 0.0003, 即 基 至 在 “= 80" 时 只 0".004。 

X SiC Ur EHE p iiA BE T 的 关 傈 是 很 重要 的 。 前 十 项 有 公 因 子 
-了 以 鳃 将 指出 所 有 有 其 他 的 质 也 有 过 巾 因 子 , 此 外 ,第 一 项 


BAAT SSi ERRAKI A ERETI AI, US € 实际 
[可 能 过 到 + 30° (AREAK), 此 旺 可 使 第 一 项 网 化 (在 + 30° 时 ) 
十 分 之 -一 , 部 如 表 所 示 ,， 5 一 70” 时 下 07.17, s15 REE 07.41, 
L—80" FE 1.40, EIPRE — tts Lco, RAWA Hei: 0.0001462， 
Ete Roh ee T Co 807 Ipae wr E 0".23 。 
RIE, HC RUE Sel [s] dic 4 ZRURT 48 ( 常 过 样 做 ) p= 


=z =k tan E 的 形式 ， 其 中 傈 数 b AEN p 及 二 有 天 (= 如 760 
278 


X gir, RRR CO, GAWR ERARE E PERO UR 
KRAI TAHE po 760 mm, t 0^ C RERIT ERY C T o 
(ft, HAER RME RTR 


[ hs | ho] o: |o w l k 


















69 , 34 | 2877 


217 i 8) 2825 


0? 6n". 23 | 0.0207020 — on? GH" a | o, 0002011 
10 60,25 i | p.03 2906 
2} 01.22 zo20 — 7 —— vu 62.74 | ROG 

| ze d Th 
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£55. Km E BAEWEBURTAR BERRET AE a T B Rae 8 Bo qu] e EE h e 
yam site xDIES. WERGEA, RAAH I A. EHEk Moarn EISE A T 
"E RER ME 365 YU HER EH ot AUN" Hte S 40 AMUCFRUERI. hd CT Sg 
YA ERR ILE A; EE ETE EU EP (8383 351 i h n 8DARESIA RAE MESent t > fi; 3it tfr 
LERES 149,7; AUXWE 17.7, tcx beat t elm lcge 

h-o 
的 。40 "EL KAE AE LARERE Hitti RSPMEIL 六 = Base 73949 i RACES 
dm 4, EH A= A R, AR N BAE 0-0, l ipm EA TAR EME o 
HA Egri I Arhi TUÍFDHN 
à 


LEES ^ [^s 
[raten sk [Ie eret [a 


Mp s AAE ^ RHEA 8) 88 Jp Ao Rw LI, i dE S 
ü 
bf n (i-7 LP 


EPHE ORERETAN Ur 3E ya TD (RT SOR m TR .， d ; hA 3 HR D wy 
B,sEer T EE £— 807 BRAIEEM(.03; GER 0.00125204 k 0.001 9D591 。 

4 DTE&EGER, MARAE RA RRA CL BDETREASU ECEB HE (BN 1H 
h-0 Aa h-404m, EDUSEDLOHEnSI E AXHERE, 025018 h—0 T] Allg 
Aiatik, EE BIER. EAREN T FUERIS ERA: 


(£9) =f" €-97 dr 1 an; 
Ig a 
(2) =| seit ar Go (1; 
Ju a 
e 3 
(m) =|" ent dab) + 3 Gs 
— " -qT = yt up i a G * 
(mp) m [A 2 act? drin) S Gs 
ü 


(r=? et emet dr hn) E a); 
5g. | 
HARODE A, EERWKUG A, £, dt, o WEZI T EA MESA. 
2A, C0), (Ao 
RIS 


Ha f Ah 一 起 y üu 
A+) = - = 
(m) «f VEU Hs E 


Mg fit QA ug [no h QOL PT H ES f? (: ioci yide 
I 


hE uà ua Cli Hoy w A dg ^| R? 
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Ta — Rp eds zi GHE (1— 0,0008) E (1 0.00030 A B, Ka PLE ERE HI IH 9. 
n 
TAPET S. de 


Zi Ciim P Adae po 8 od; 


1 A+ RA 
Qe ERR n Banc Oy. 


BEES) JEU WRZ [7 ^ o AREA, BIN o0 会 里 或 到 
lio 11 zt B UTD, PU Ra 

F hs e n34 dhcsu "x (n, 
而 在 (zw) 中 必须 特 2o PE UR o ne 


计算 粉 出 Cm) 的 值 各 下 ;冬天 篇 08.1 oa? A 38.08; 夏天 个 68.49 En? 及 61.99, dE 
X Le OA, Ou). SERT. 


SU ,对 英和 天 : 
(m e CIL cà, 2.861 xc 1078 。 
BOE AAC CA)» SS 
Ha p? —" g 2 [^ 1- 5 
-下 | ho Tg T =- eh ^ü LE 


ASAE NAHH E PHE 0.00173 Fm, AAAI IET AREE PIRE o 1, P 
B 
2x0.00178 — 


(Ajam — Clo rg 


— 0.542 x 10-00, 。 


SEE RU A= [7 (284) 07. aii rte tiet 00, 0.028 10-5, RHE log 4 


hR- 209 38—38, 
id RE 56, X TRES 
( A2) = c5 (2, 861-— 0, 542-0, 025) 10-5. — odo 2.347 X104 。 
FREH, C41), SEL E PTT GPS ZEE PI. OE P5507 i «207 OL) GERD ELELER 
HAEA e—a FEE 


2. NEM 
AR 一 eu (Te -MZE | = 
(an) | Rm Ha d 


«f Cu (. Mi aaf Dn! mg nio T) (ha parae] 
^] & T Ei] Hp [T2 A hus A Ho , 
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IUERERRES E. 007 0.00980, Jh 0-703: AES RERSUALIB AE n yr)s 


(hi , Bic an ) (Kcd xc DODR KA E m D (25£0. 00082045 2)— PHP EE. 
VICE Ten Bg dee E os afar n En SPA, PER EGS REEL. d — (Goo REC ESES 29] 
PRI. Kae EAA O h III (EHUNRPMHER 2 =1 M L= 1- 0.0002 ji 之 期 ; 由 
IV oRTRERE ES (I) =1- z X0. 0008 a, RIFERIT BS DR df 0.00015 a, RË 
RBEPUTHE DTR Ooo IRUBESTHRCT ,dboR EDD RE PEE EEEUUR Z8 85 PEE He I ， 
RE HAA E PEG 
n ib" un - =|" ^h" log u+ n f log u METI di 2M (uu — 1) hn-1 dfi ne än IN pn-1dh o 
In ü Bp 





一 AP aat [HU — . 
因此 Ca) s HUE DOR E ME 51 pit gn seid -o DR, rb (he) 


TAHA HH EA EREL EIA Aa- iio 




















dX 4 

anm iN F E 冬 +l 
| 一 一 一 一 一 一 (EN e 

| 1 | D | ] ， 2 IDEE "uus 
(h) | 8.2| 58) | 63.5 ^ 62.0 sna] 0.9 ls 
10-L(44) c8. | TES 0 — o 84.0 74.0 ALÍ NES 
10-2 (ha) | |5[.9 1 180.6 | 一 188.8 132.3 19,8 | 194 
10-*(h4) | 389.1 | 383.9 | 418.6 202.1 97.0 |. 495 

10-400 | 1229.3 | 742.8 , 497.0 | 














desig 6, 7 dH BEC EHI ES 40cm B LSLESNSE O0 Agea Ba v dy nu 8 
4: 3E—35 81 ICA CER SS FI S - 


(156) e 8017 990019). oa, 78, 1010550. 0027 10-8 cl; 


CA) = TD el 151.8 x 102-0, 2070 x 10-19 eia; 
E 


(45) = øl- eh NT 25D. Lx 1)0*—0. 184210 T phg 


(as) =O 0 P0000 o5. 1389x101 =0.1103x 10714 eða o 


Rb As D ke tan f sec [üt eti HET : 
i-i — oð: ETEF 0 00120594.1. 5 y (B) ~ edora 42,317 X 1078, 
idm 
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P 
£M: e —.[2.317--0.0090--0.0007] x 10-8— eia 3, 02 t0 1078, 
3 





i-8; ch. D» 70.9027 xe 1074 -L. 29. 807 5€ 10719] = — edy 0.02270 € 10-8, 

i4; pel 155 t, -3.2-0.1843c 10712] — -- 08, 0.01622 x 10-8, 

i-B. eM. "- [0. 1842 x 10-12.1- fo, 110x 10-15] = — 35 0.01472x 10-0, 
281 


i=: -Hey 时 


Ra dE ERU A KE SURG (DT: 
27 SH 


MIU 1 02x [07H] -4-e8,0 01593 x 10712 , 








z- = 0.0001462) :0,00125501 tan £ sec? f+ 


tles tan f aec? f — 1. iT x 10-5 tan £ sec? |+ 


+ eàg 0, 03534 x 10-3 tan i sect £— edn 0, 022 70 1071 tan P gec? + 4- 
十 en 0,016029 »« 10-8 tan £ zec8 — cip 0,010472» 10-1? tam P sec! £-L 
-Feó, 0.01 p83 xt 10-71 tan y sect fo. (69) 
Drdb4 x RES, AMALA ME 上 RA r Ae mete Ea eRT cios 


=p. P.. 2 —. 9TH ye _ 
-eD "780 - tag: M Hak HR Ain hA ZABA BIF - ja -, 98 Tagai D, tH 


Wit 7 Ledo n 


REHA, BRETAR? ITAAN IME RE D EE B EU, de t507, p= T00 mm, 
eD(1—9.0001482) =60" ,30, ESATTA € AAMA | 
RE 
gto tant BT 1072 tan £360 2 31x 1071 tan E secti (-—- 
— 1".860 10-5 tan C sec8 £O .OT8 x 103 tan i seci r — 
— (888 x 10-U tan € secl P E07 .961 x 10-712 tan f secl2 4 (Bl) 
FRS ARBRAR, DUE RIBUCKUR GEB 2E, B TURA 
3 Ec fees 00.3 
Y GR BERURERS AE RUE, ETC EVI PLER GC, de EI Re TE RITE SUAE FERE CH 
atAUr el TROU A ni St CR HUS HEAD HE, AA sect g 的 项 的 值 基 如 何 地 酶 将 
i 哎 芋 的 省 加 而 卉 加 , 由 sect C UBER HERE (SCELERIS 40 on Mk Eget ge 
AEHL S REE BA EGRA AR EUERE REEE, H sect C HIENE 
XT 8—892, B [309 Bk H S 07.012, fig é= 80° 脖 则 播 加 0",10 CAE DENEA 
DEL SUM 
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SUE OSRAM 


-r 


6I' 605 "09F 
ung" ZF9" LOF 
18" | Tec god 
0g'  ' guoet 
i | ELTER 
Er: TPL'FOT 
SG o BUS 
a6' | geo ent 
At | 191'69 
AL | C TAE ES 
(6. eu 
£9", F9" 0I 
Y ovo HO 


'— gut 


| Qv 
ugao 
08T' 


| Wan 


moo t | 05070 一 


I965'.,0d- . NN 077. | S107 08 








| 1 l 
#7 "OF 一 | usen. | orse gizart | onL'ook— agz 099 | 
ee c9 G86°6 | 560i [£t RS OTL BAG 
10071 igo" E 80F E RORA iR 9€ FOT' JF 
z870 T8»'0 Der SPD F 809' PZ 180'68b | 
190" ZLE 680'0 BUS z | or. ogg | 

1807 ega | SRI gagal a; AGDE 
zooo 十 | uo | LO | SEL S | t P0" 052 
&0070— ' gro | eur &!9'a9T 
| E IOO HECI 
| | gon "gay M 
ior FEI OECS 
| co PIRUM | 
| 830 | sous 
| £107 ,0— | KETTI 
| 
| gogu ^ TED | 2809,9— | O08 69 
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896. 大 气 折 射 傈 数 的 测定 任何 一 个 大 气 折 射 的 理论 ， KARD 
a EDT FE EB AIBR, 
pT 一 b= 


a0. 278 


P 
"60 PT ERI 
RAAE — E di PER: 


af P. 973 
p-z—-6-C "60  9Y3--i 


C 概 据 以 前 的 符号 是 ecP， 而 傈 数 co. ei. Ca BẸ co, 03, 02 Bal, WAEREA 
PRRI REKA BR LIEU 4 或 5 OREL A RRR, RR C Bib 
air IS HPEAER SER, TALERE., C EERE TP BI p 760 mm, t= 
=FR AZABI 可 以 让 物理 实验 宝 中 的 实 答 来 定 出 ,但 
天 艾 学 冢 窒 顾 由 天 文 秽 测 汪 测定, LB OC YE AC S Ur A 5) 588 ae E 38 Ig 
理论 向 前 发 展 。 

测定 C 的 基本 想法 在 盘 : 测量 怖 星 在 上 中 天 了 时 的 天 项 下 be 当时 
火 须 折射 的 影响 不 大 , 又 湖 最 下 中 天 时 的 天 首 路 h ERAAI SH 
RUE AK UE AVEC A bo RAE C o TU FHEABE 

Cu Of uo, 180* —9—38; 

ERE LHP KIR: 


— (ey tan E-e tan Z sect +e tan C sect E-e), 


-Ceo tan +e, tan? £-- es ans E+ e), 


2,0, t+ Of op, 
Wd AB dt bn xm 
z—6GdCfsmÓ-—; 
Cfa B CT EK SRI. SN Sa 及 户 的 值 册 大气 折射 的 理 葡 可 知 。 然 而 必须 
35 is] EHE cR EORR O TERME: 0 ANITE OSROEURUSE Bm] SE 
ERREA, Kim p SALT IS ERBE:TEDE ERE PRR HE 
SEU pat Ape, 而 下 中 天 肝 等 徐 po 十 dps ; DPEBSEERUSZRERAS ot 46。 
AU Sot 40, o 
KE: Er + Cf a= 180° — po — Apu — 09 — 40,, 


ft-bTA kims} 119 


C—O- 





Est Cfa = po H pe — Âo — 48, o 
HHRH 
Cembat EC Samf 1805 一 2p0 一 (dm 十 4 站 一 (4 一 46 — (62) 
(Aput Apa Y SEES Hines PE BA e T ETR E PRU TREE 13 5 (9, — dà 
BR NSUIEOCATAS OE SUUS SEHE. uy brRXCEEAETEXCTS Zde, H 
B ION, 
Ca t Cf em Sot 18, — 9o — dp,, 
期 相 吉 和 后 得 
C Olat fo = 180? — 2p- (dp, Hdp — (48,— 49,9 。 (63) 
ERRE PAMS AGA S IBIALAnEÉ vs 和 的 方程 式 。 由 一 些 SR 
ls] Bt Ab, EUIS e] rr o ELLE TETEE UR], CURT vo SURE ELA 
BAREH. ATEB C. VAEA EA (63) 3t 
RRM Gato) 及 (62) GI EE aofo BERRES, 也 就 是 要 
PEM EMBE EA eR SUC EB, imi: —80^ 894m RD 
BIETARA E S0" BERI BITES. EAE Siu ROSE 
HAEN, i EP RESEEXUCRTIE UE; AL HERR AA SC DUE TEE 
xpo de C 的 数 依 的 测定 。 
Wc, BARTI H MER EGRE E ERK u ERO ngil bE Cra — 1— 609) , Hl [s] 
1 


PE REDE RUNUBL GE MSIE AC PER IGI ZE SUID REA RE.) s 而 不 需要 
(Ica Ef) Scd Md. 

AR CURE TET ÉÁGGS 04 REA SCUS AK EETIEH 80°, 在 理 
BRAIAS PHA C KAIAK. BER 6 中 可 以 看 出 ,其 中 在 
ID X. P, B AFR H p— 760 mm, —0*C 时 的 大 氟 折 射 值 , IT 乱 根 所 
BIARRA, X 8 Mr RDR Qoae? , P didi Pa), B 48650. 
里 是 (xe Bann) 表 ; 在 P £125 BIBLE ACSCUT Ife 0.99729 的 值 ， 
在 了 行 中 输出 德 巴 利 卓 大 级 折射 裴 上 1.00238 的 值 。 

可 以 看 出 , TIS P RA T BD ZENER, A 
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ee 


—3& ER BRT EARRA E ET , Pla 2: 93i s>80” 时 才 旺 出 
FK, 4E $55 "PRU Si CL ES da] Hu — R 





57. E EXCITA) ES  OSCONUÉDESB,. et dp TtOpNCOKa AAT S SES 此 
SHE ede 1860 4 EESROEDACRGUT IE P ST 

此 去 在 1870 EI ER ER GE TE 1905 yie n eo HEIC YE 1980 年 又 青 厂 ,也 说 有 改 
9t TECH EE HB Go 

TRETE EE arn RU ber E Ea PUE X, TR b 3 ATAR SCC Pd 
HAHH 807, imm $3] 907; au ib ECESRDDEDUSERI Y, IbPT, Smp Scie T- i]: PERR 
iE, A af—1-—65, MPRE EREA rr u—1-c0, 所 用 的 许多 量 的 值 都 
AEST JUR USER Ung. ER VIELE E hl vr CERT EO] ER i Aes, COO DARII 
RRETA. SRIISERTSADUIERNET A UE LIERCD ACD VERS COSE T, IT, -…)。 

BI ACER RH s B Eier dali] ep -- ERES, Gr bai 2s Ge abl I JACET o E RR 
ii fee EABAR, OGEATEEROHEURHTTA. BR A RR AE KRAN 
H RRIIRH p—781.0 mm, t-9?.D, DERA h RE REA E PT rf T, 所 
AEEA AIARRA TARAR ERUR R Bt 26 Sc 059 E RA 
i:2T1.0, 


ELI ERITEMA A Hp Lan I 





TLS ` D 3 P 5 
MU. yale (^ geo PERAR O9 
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751.5 5 - . " - 
lor P =l 2 Llom. 9 2 — 7.1Y —110B.i cos ?mc— Ó3.6 A— 7.2 3T 
OF es OR. H deo 751.5 i j.1 ros 2T i mJ 


(DAE AVEUIS RIO, 其 中 DEARER ak BUE SENE UU REOR dede LY b A B= 
=1og{ ney V). dex VORRE T=7. En, Wnr RRE ORODROCRUE UT NER 
ER, TEATER 5.5, Up EE YI ijk — 7.27 $$ C— —'1.2 (m 5.5); aE 
Mole 40^ 时 重力 的 方法 而 在 类 VII pE D SNRF RREE D BIRETE, 
RFE RAST , BBT EAPN DATAR R, HAULA, 
XCHEROTUS AB HTNEBAIR E A UE] K), ABT RHE Ls 


TER AR ODER log T. B 








a 
TB1.5 Q0. 
oR sen TE DET CD. 
ipm 
BLYSRUSMUEL QS SEAN ARAN, ify ; 入 
į d Em 
2y1 。 271 271.-0.8 
PURÉ BE EU 
27) | Qu ATI 1291 二 9.3 
V; logs pr OR ea s Syri * 
" 27] -9.8 
ze IT dn t lof p. BORNE. 


AS ER — 5k , s C90) URS 


[151.5 271 i - 
T= - — * — a JOAR T- CDa y A ARS 





vo Fp 
ti r[1- .h0t 20 see? -| 
X an fi- arga” sec 《十 | 


^e IZdSUDhSGn t ARE AA E A s 
[1 —0.00129 sec? Cpen|I | 1 0. 00129 aec? e]; 


Unde. 
$5 — (8 E REO, REA VEBELRA SASS : 
2714-1 O00 secti p ST[-: MAs er p719, 2] M70 sect 1 
| -1)] [e tex] a] 


271-4-9.3 EEEE 上 2 o 
; . 2714-9.3 
ABI 107—577, di 


atO. TlH 1) no0f2n sect t : 
[C Hai 


Tli PYIM 0.8 
Tit TELE B (1-- 0.00129 so0? £v o 
Zn mag x (E, 98 1-0. 00129 sec? E dH Ap AARET Ai 


ERRE AEE, 


(Vegas EM C 
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imka 
KARS ds D. TR a (L7 0,0001462) x 
x [1— 0.02120 soc? C4 3tan £410 A BT Mr D+iy 0 
aE tan BEDSSUf ARA n, MARU Ha AN e: 
AUTE u-Flog tan £344 E T) CH D4-Avy o 
d I RRA BRAB uu £u A fü nu fu, 385p 3e LIA Mp D da QU xi O07 45 85 — 58g ut 
4- log tan 4 ifii. 
WIPRA Ae 89 Joe — V ECL ARDT 1, 37 , 号 色 对 大 扼 折 船 的 影响 的 鞭 ， ERR 
"a, E AECHIDE ER UTR tk p ne HO. 
$08. HEURA HE D, 大 气 不 完全 是 村 静 的 ,而且 挤 射 
率 相 同 的 应 也 不 大 位 训 水 斑 面 上 。 
RAO UE b: 白天 , EA EZAR EAE, HOE JE 
和 在 陆地 画 上 相同 的 层 就 要 位 共 海 面 上 的 某 一 高 度 ; 晚上 恰好 相反 。 
ARX EMRE Ls ACE RC Dc PR, MAAN E HE EC Js 
在 水 所 而 上 , rf ERE Hb $a 36 n. LC ES c EE Tri gy 2E AURA 
ix ESTA Ves BE RTE GSR E 1R 通过 黄油 者 的 下 iid. 
1&7; fag A Hz GE RAA v. REIA SR UT 5] Rg E Rr 
ETAR (ILES E Hep A E LISSE SEX RRA 8] 
EREE C «af Ae CIYEHUDES HER 42-1507 REE e, 在 中 介 
MUR) Ete K ter B EREBIS(8. ESRR F, 可 
假 Wu z ERAS IS. RAIS EPE RPA p= tan C Bises 
dr 一 wh secti, KA EDA Be EVE EH R EA E KE gs 4R in 
ERE JE Fs dé EGER IE AKA T EEA LB na E RIEF RIT 
消 类 , 因 贞 实际 的 4p 值 概 比 推出 的 值 小 。 
ys p] A RE DE E EH AAI RER EA oh pk ; CS S TE 
aA GEOCAEE HR ,不 可 能 很 大 ,很 可 能 不 超过 0” ,1, 通 福 就 措 它 忽略 了 、 相 
反 地 , 更 重要 的 地 方 反 常 是 由 抢 : 能 器 附近 的 此 不 平 , 各 种 不 同 的 不 太 
ERE Plan mie. meaa CRE RAERD TE ES RR AR 


Apes z 22 
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BRE RE IE ,而 在 晚上 放 散 UE MEME I-A A MIARE E E 
V Fa S KB hy , AMA ERRAI BE Mi a 

ERE ZA. . BH SE PSU HHILOCR St EJEREIEB MR Bo d RE F 
内 的 空 氟 温度 与 室外 不 同 ,而 室内 温度 也 不 是 各 处 SEE [E CERE TTE 
PERKER. RAAS A E RR E E EA PrE H 
AE, ERTEKE M EOS ENAR AM ADRE e EE 
P AC SEL Ut PEE. 

$09. KAWIE BARRIAN ARER AHH i V1 AR 
SCA ACE Chu kE FESRO e. D-45399 pm Sri GE OEIESME, TEE 
VETR SEULI ACOR BA TRI rp. e AGRUUT S3 0 E ER ACRES PE, 

At A3, is 4$1E IS] — Mb ERES 1-80 98 B ACRAS RERO: 52 97x 
大 氧 折射 影响 德 的 似 置 ; nz, Gs C2 BRI ERRRKME,; BA T RETE 
AA zich tan £ CEETE S01 术 ), 剧 有 : 

z= dE tan i zac bat ks tan Čs, 











因此 

21— ZO— ek tan fa ka tan fu, 
ig RAGERR SEC, HURI E3fB Acke k, ATE gx ep AM, 
[E S 


= sing a 
525 — 0 Gan 6 tan co Lo a pk SD RT e aa 
eos SL SOR Cy 


=% ot kit beet £, 
Ferh Lose. EA o H. 
Ea faaan (Tk ed ky, 
EAR, BAAT ST. IPAE Giora TEE CO inb ei dec. JE I BE ir 
(1— k sec? DESEE i p RECG: — Lor ERE Gn o ce) gae (5. 7 Eo) 
3e b (E--& sec? D ud (0; — UL E BL m0) sen? 5, XX E B 
=i tii) tan? iik, EEE] cs ORE ARR 
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zd e CER ree? D = 

C -- Ca) EG — 50 +A tan? E, 
ti iac 22) (X0. £ 89^ 0) = 

e-(z a) k G —29) —&(5 —2:)tan?z , 


迁 训 上 当然 表示 不 名 数 ;市 Ga 一 5) 及 (一世 ) 咏 角度 来 量 ; Bm Do x 


X i ko RARAHI XE: 5 TEGDISRIE CEJA 8538) 


(5 — 0) 3 GORKE RRE, 38: FERRE RR Hg RE T EAS 
Ey, JiéSE HEEL Bg e A E ERRE , DAYS USES dH TG 
"p egeret Lak 70^ 和 80^ MERA ATAN BST CHE 
AR Ur BEES MEENA EA ET PREEN 
b R RERE, DERE RRR EM L— CS 成 正比 而 产生 ; 我 
PETIH: 4E CS 70^, C— 0, — 10' BE ERAR 0.02, 而 在 如 = 830° 
R 3t C— 0 5! DRA GRRR EIE T" | fE 0,5 60? pee C — 5S TE 20 
ftc SEE. WORD rita Ste, C CS eg VER ER d 





(64) 

















[ | 2 | 3 | 4 | B 
/— 89930 — | 1n2".76 | | —4".1h —4" 19 +6.09 
45 154.79 | 2,07 2.09 3 
70 ù 186.86 0.00. | 0.00 00 
15 158.08 | 8.13. | 2.00 .03 
30 161.14 | -F4.38 | +4.19 | 十 .09 
O 79 50 (| se 310.56 ' — —49 |  -8502 +0.07 
55 | 813.02 | 2.49 2.5l 02 
80 0 | 815.51 | 0.00 0.00 .00 
5 818.04 | 2.58 3.51 .02 
10 | 320.51 45.10 +5.02 +0.05 


KRAP 3) ap. Cm sd E E FS] fro rb ERR 6 CER] 33)51, S ARM 
FECHA PR TELE E, 2— Z5, o Z5,; S1, 8S SE ACT BERI BR E, 
Ri] S15; = S —z—0-— tan č. a M $u M'A SS Rm S15. BPE; 
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"nop ZM' f MEE- Hp See E, c M, 
M' Erg f828S is fü. XE ZEHRA 34 。 因 此 sin MS— 
—^gun MS = sin zsn A R sin M'S sin M'S5sinZsin 4, 
ERE iT IR ER 7E Bud fh P EG 3062) 可 以 全 
sin MS,— MS, 因此 ， sin M'Si-— M'Si, B] 9,8, 2M, = 


2sinAsinz Je 8582-2 2M'8,—2 sin Asin C, iit Me 192 .,Sin nz 
S18, sing 


NSS sins—sint_ (0cont S pe 
RSL ain £ sin č 


—* tan eosg | 5$ MS 


sin č i i 25. 





iB JE 
SiDs— 5185 — 58185, S48, — (LASS, (65) 
ED ERE EUIS WB SPLASH E E AZ e ECL) BEA E R12 
A B TE ACRCUEBESEUE ORE ER 
25 ESAKI BERE ZG SER REB MORIS EREN RZAIE , RT ELE: dh 
EEC ORA RIEME v, feat t 138977 158148 ART br WES, 
( 2) ERIGZL PT ERRAR h ALAT hb tan?L, Hop LAKE E-- Eng 
KP, BEDS NUUGETEBITO A —AS88)br8r. Db (I) 39), 538 
RRNA GO RE Ss m EA DE EEMETA r 898] CE 
ED, MERA RMI IPR 7 Sin e —r— Er REDRE DND PR r 
FEIRE A S E Y N RREK Zr 8] , St 27', 短 径 
Te3k EC , SES 27 一 2 上 tan 6 。 
在 图 39 上 ( 因 篇 区 域 很 小 ,可 说 篇 平面 ) ,分 oZ 乱 向 天 顶 的 方向 ; 
HH Aste ie SZ POUR; 5oP 了 篇 向 极 的 方向 , 5S 篇 恒星 在 没有 天气 折射 
影响 时 所 在 的 地 三 ,8 REAERIAS T 的 图 上 在 S55 直 穆 上 的 点 ; S'SD3aE 
i HH; S Sp IS 的 税 位 置 ;说 距离 篇 5,5=7 。 可 以 认 沪 图 39 3k 
者 表示 巾 喜 面 看 到 的 西 牢 天 球 的 一 部 份 ,正如 在 地 球 上 淖 天 空 一 样 ,或 





75 a Hl n S SERRA SR AT ERR 
一 部 份 . TES — RE HEB DE 
fy PSZ—q, RHRfS PSS = 
=p R PSS =p RER H SPI 
$77 I] RE TES A R E 
PRIR IRE E] H o 
a SA EEH SoS'; 4f 
S,S'D- Z8,8' pq, BR 
的 一 次 项 ,忽略 上 的 高 次 项 ， 
有 : 
S'A-S'S cos( p— 9); 
8A-—S'S sin(p—g); 
| 59. S dS -r: 
S'S — S'D-£-tan* Co r' cos(p—4)& tan? [57 cos(p— pk tan? C, 
p H: 
r' —Syd-F- AS! SS --.S'S eog(p— g) —r 4-7 Ftan? C cos? (p—9. 





Bri r=r (4-H) [rir tan? (eos? (p-q)] (1-4) 

或 . 
r—r-4rh[1-- tan? cos? (p—9)5], (68) 

3S.) SS -$4 b tan? £ cos (p—q)sin(p—9), 

Ed gt 


ZD — p-- g= ZSyS —SSyS' = (p—q) —k tan?  eog(p— q)sin(p—9g), 
Bra 
p—p— Fan? E cos (p—q)sin(p— g). (67) 
4E sl BERI HESIERR HET, E AZE sin 与 cos 的 符 忠 内 把 ? 换 成 五 RII 
rere Ttan t cos (p 2j ， ! (68) 
p—p-—k tan*Ccos(p—9g) sin(p—g), 
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角 g WFE RU- RERU AEE m p Ar dd 
iB fg CGH) o 

vR, CHERE, 180° <<9 «360^, 在 西 秆 球 0” cga 
180°, 

ART SET EORR E S05 的 方向 ， 中 多 化 了 Ss BIER ZI); 可 以 
用 灵 何 方法 来 老 虚 , 在 极 熏 的 公式 中 其 介 D 了 一 0; HU 

ge k tan? E cos( q)s8mn(—9) = — k tan? cos gaingo 
AASI Br a 4E SEU RAS EUR E , Hl HEAR. SoP' SER. 
IK SRI A du, Y A ELA ELIT 25 T3 EARRA p 90^, By 
90? —5— b tan? E eog (807 -qirin (90^ — q), 
出 此 
p=90° + tan? Ë cosg ung, (695 

AASE S ni £M CB A TAr E MEER So 表示 ; EPER 
P SP, XE qae Ss; cops ait o EHE AR. A f a ECL HI REIR] Je UH 
生 天 球 )。 

TEE E, BEE H 74718 Gre is dg uy A, Gn BO Jd H SCRI DO TR 
hR S Spp EL S DOS IR) E36 £8, BD SS.Q', 也 在 搂 化 。 此 交角 
认 篇 由 SQ 按 芭 时 人 针 方 问 到 SoS GER 39 rji: fS Ke 2707). 篇 了 改 
正大 遍 折 射 的 影响 ,必须 把 二 有 好 S08 dE BERT Js 8) E — f HE , 根 实 公式 
(67) f ity fts HEAR k tan? 5 cos( p —q)sin Cp—9) , TIRAR Soq 应 转 的 
角度 根 氛 公式 (69) 篇 8 tan? C sin g cosg. MENERA f6 E QSS 必 

[k tan? E cos (p—4) sin( p—q) —£ tan? £ sin g cos gq), 


所 以, 方向 名 8 PREIS: f p 2S 
m —90* + Q! SS — k tan? C [cos (p—4) sin (pq) —sin g cos 4] 
或 9:290? +Q ,SS—& ian" Lsin(p—29) cos p 。 


Brice E E SS = r S ERA SX COS CIE, 
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E E DELI EE ORI o RI AB ERA a — ao 及 5 一 560， 则 使 测 微 器 中 的 
a ig &UdE S] HL ACT PESE EA, ETE RESO SEG S o ERA b ARRETE, 
HRH BESE o APIT apa e AnA EE REOS] TTA 
TARE, BIRRE 6 — 09 — 460 . 显然 ,在 此 情 说 于 , PERT ST R D 
AAIR Ep k ten” t eos g Rin g; AIbi CEDE IERI 49, ATEN 
到 的 Jó LFEEAGXCOO p 45 k (1-- tan? č cos? (q—k tan? č sin og x 
x cos 9)] , BIEI AF Aih HEME E 

48 — A8 -- A8 k [1-+tan? É cos? 9], 


Ep a, HIE n RUE SS a, HEPERI ANM SUP, [BERGE D 


SARP AE IAS RE eTa a Ier Cen geog. 79) 秘 的 时 间 , 其 


to 一 5) 用 角 刻 秒表 示 。 因 此 若 人 T, 
南面 的 篇 Te, HITS AE bi A SCUr IIH (o 7 0.) 的 影响 ， zm TE T 


xtan’ t (8—8) sin g cos g sec 6 ppe T,, WIA 


2e 一 号 


a, — a, =T, — T, H pg A tan? Lain g cos g see ô , 


$60. AJESUMKSEELAUESE  ELRTMUTINDI TR RE 2^ 262^ 到 50x5 EEEk 
MDMA, H PEU GEHEN SH RE PEN AE E, dE BEPHUI REGIS RTI ET ERE i EG f 
BSR y, EHI RENETPETIDURURRAG RAO ARTI SAUCE: CCRUITATIN Rede 
Hic 与 3 MURS, PRAAN 及 y MGE ROMA RUTBERCTOHU MG, DICES EEN, 
ASA MIB 26 00 Fo 25 THEN, RIRA RR AREALC HL (ET — Met B8, te Jn 
JE fe 1897 RRN, BRAISE "HERE RE NCU Eh , O AAEM ELE o 
HEERE ERA, TAREN EE ARR ORERE O MN E 
Ji, I O MAREE FERREA. LAEE RI 4 RRRA PIRR ij 
子 。 RRD C ASAREE El PU TE ER E, ETET RB SCR EE CO 
ZR 1 。Z MBRR IIS. EMERSUS HEROS EXGIURLAHSUR, O BI BAME: H 
在 OZ 的 方向 ; ou, B « ie i E LC HC Ju, v 的 界 们 都 是 天 球 牛 径 , 妇 在 疼 中 SC) 
ROCRUISE X AGTALEARHEHEORUS. EHR Re Gn, v BAHAAN 





O ECC. H JWET, 实用 并 交 学 元 程 ， m MRE 1940 4I 
BE E. JI. Dyreczasckam, FHARZCUSB| EbES, 1947 年 。 
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Z 目的 于 桂 息 等 玉 OZ=F o Ads fs E y 
HURK. MEER rE, S, S, 2 Em: 
HE, gE S E A A Z BpvpISI, fg SCS 18; 
AmI, Ee Etani (HR $ 54215), 4E 
中 > S ARH, RA T, EEN p AAE 
EARI AR =se, dk 
SECS = k tan SCA n 

PERR b C XHE—SENDASEX3R: NIE 
HEE u, o 平行 , OAR CO Ao FLIR 
CN P IEH A FEED gRC ERIS c. B, v, 
Ifid CZ MRE o, 8. Y 。 40. 

Ap FREE HEET Bs iei, ARRE c. B. oy MEER u, ] NOE Heu a^, b^, y! BEO, V, d 
成 正比 ; 因此 

u T 


RT dava MU 1 Y= FA " 














BEAT HEFT AN] 
; ; B F+ 
eos ZCS Sag 1- BB y — vepos ipii’ 


WEH sin ZCS —/ 1— eos? ZU FUIT RAESEAVCRGETH efg 


ETE OO 
n Apai ^l 


. X ua lJdPFud(s—PF)oà p 
BR EE aa zos EIEEE. p 
TOSEXDESDGECLIDORT GER D. 

EEMZARAAA TA] CS, BIS" BEARES w', U^, 得 ; 


tan ZCS' = = FD pur — Fy 2 











lr vr 
MERRE 49. ERExEHDUEU)LT SED PIU 
u-—u u. v-  V—wv 
Ss 5Z' BS Aw BE" 
qtti 5 SS V8 5, BER: 
Au 二 1 二 =v, 
su à  —VFV-v 
A. Hal dep tF- 


v —FI(-RÜQs-Vy 
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ftu, v RFRA tan ZCS 的 式 子 中 得 : 


Qo OLD 
ian SES PEw i 


$548 ofr T tan ZCS 种 tan ZCS', 计算 ZCS' A ZCS BSERTIE OT LET. tan SOS" RRUA 
公式 


tan a- tanp 





tan(a=b) = LF tau 2 tanb” 
dm x Wi rg TEREE RE 
tan SCS' — DRIO TU )-—(OcvET)-VHY] | iD 








Tv Fi 1 
4H fü SCS' AE S RANI, 所 以 SC =k tan SCA, JB E OR, ETE SCZ 的 
SEE] RE RHE RRETA. SARA AHE , BITS ER 80^ , SCS' 
不 起 过 5', ATG tan CB! g SCS', PRSE GELS 0.001 (EE $0, 2), DI tan SCS' = 
—kianSCZ,x 





tD D 
Epu popr y ET 
图 k(d- piam) — Aa L kg $93 | 
Jh Fi- -klati IPF lv M 


THER HM TEDE AA MERARI kr, D] DlÍ0.0003, mj vi ir RSS 


mi Y dpt-825 BbhkRN T (Dy dan S29), B. e (api 此 值 与 1 的 比 


5r EB 
Wrdb ob, ELE pru] EL Bg d ve mig s 2 T t ES nl 
i kil -patte 
CTARW e 
[Suc ; ABE EREA küt- Ec), 


j t= 
u'—ucu T ey u 








= psti F) EE (v- F3, 


EBiXBRUHCL-evy)-1 REGES, (] HOA u, v haea R, 


wuah eue F, 
vec —kF E o(1H-F2) kip g) 
TELLAN u 抽 + 的 盾 影 办 的 式 子 ,而 不 是 大 名 折 种 园 蕉 ; e E EA A 
Rift, SERPE uw, o pean D^ mide k ARAR AEA A DOS pea Lm 
KMA E A E TS EARR i MESAER A: 
p—dg—0; vm RT 
rh (i — win (ot — eo e EHE i ARE E S Ae CES Denm m (t, v dS 
i EIAS EE, v, v dac dem a ES. 
w-uc-iu-kuwr; gas Hiel- EAS) — kQa-pmMBRBeSE,., 


(70) 
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(LER u, v AAE HER SERE MR EIE BE SRTCRIGIRIILAS E EHE RET , PRETEREA 
Tr Ac dgio e ae FL up ie: 


DA utum am D am nA P De y Pm TU aan er art es 


(Qu —u)3— —A uc V; (a! anam — epu pit SP Z]V, 


ERAI He HERARUH u, v BRR, 而 用 ANE WEER HHE +y pA me Oo 
Asa] as F8 rye EIS AE AC Ra RA OR Ju p 5d, 而 十 7 dg y ipe Ades mr 
Wr Ee A0. SUL ACUTE ACTI ROLE (x' — 2) Je (y — 8 3E Cu — i) GU a ST 
SiepERpA PRU. 十 9 和 Hy AG g, dB uw —uw AS du; vivo 2S dv; x 一 x 
f$ de; Ww mE du, 就 有 
&-—zeosg-—uising; =x gin q--s cos q; 
Aucdreosq—- dy sing; Je= dean g+ Ay sul (1) 
de= du cos g4 dusing, Jye Au cos gq dusin ya 


MEL, JA tan £o HUBER V, Eri co f O TARE A UE e EA TAE US: 


Yuan (x cong —y an qs sin g+ y eos q1coa gd- 
于 [fg cos q- y gin q)2?-- (24 tan? fo) (e sin g4-y cos q)7] sin q, 
ui = [ix cos q— y sin g3?H- (2-I-tan? £9) (x gin gy cos q] cos 4— 


— (r eos — y sin q)? (£8ln q4- y eos geing a 
ERAIN, E UEIRDGUR RER (CU. v. BRE, , y FER DER) - 
z'—ir-ddr--—kEtan$jg[r? (2-4 tan! toant g) sin g++ 
T rg(14-2 tan? £y sin? g) coy pyt il tan? £9 cos? q) sim gj, 
y'—y-dg42 — A tan £o (2-4 tan? fp eos? q? cos 如 十 
+e (l+ tani £y cos? 4) sin gpa? (LT tan? £y Bitt q) eos gle 
E TERRAIO AE, MUERE EIERSS e, viiam E de, dy WU; Fem m 
AOR, s, y HR ERG, dz, Ay EMAR KB] BI CESE $54 ERRIRE, FF k EE 
Ht 0.00020; 8 08 7t E A Te AAR 60" RARR gN Ë 20 JOAN, JE n EROR 
上 每 :总 米 其 的 向 度 称 数 。 

ix Ne EE SERERE Fr. EO t Ri 站 可 内 容许 到 芯 谨 得 诬 ,如若 把 得 星 3 的 天 
ACUTE AR tans WH Ag tan g (h RSRIE He Hnc O Pi A CUEAH CERO HU SEE PTS RR 
WAFERS PESE o ARA Zo EI S AAA RRRA RATE) o 
THATE RRE, dX iMm rtan f — i tan C atgfarepbit, Jom 1o Rrit C, i 
je 159, 007, Th? Bic. AREAS ARCAL, HAR r, EL CES y. MERRET 
51:3 gp ad ; SR iE gp fo EL DRE, 3639 Ep E RHET HUPEDCRSHEURTRTAE f trai IE —38 
EI dio VA TEERE REL 
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r so o: ale X o5 So NESNA 












— —— 一 一 


40* -0".017 HAT- OTORO | à5?-E 0", 409 





krn 一 一 一 -一 一 - 


p 407 x9 50° 3&il -- 0" 004 


Al 15 | 56 76 | 66 303 
48 9 , B8 44 iüs 22€ H 55? gy ai” ELER ii) 


| 
| 
42 18 p 63 | 的 35 | 


44 十 4 | 50-- A | 的 十 197 


4 0 | en 0 |70 OM) 图 六 ELS zs --0* 0o 
46 一 el lo B |11— iM 

AT i1 | 62 eg |72 aTa 

48 18 | 63 114 | 73 845 | 由 5° 到 75? | atO” a 
49 24 | öd 165 ! 74 oos | | 


Bol 47 ior a oT 3-0" 05 


此 我 俩 由 截 头 筷 折 射 屋 饮 了 的 恒星 位 这 S 383: mg rg s. Sg. XX TO EEA TR 
PEREA. DATIL ERRERA 7 和 4 WP EBg e nuERmES GERAH 
rp, DREE Sola 5 AREI oD O REB, TAMRON De SS MA ER, WE So ERR 
i O +H k tanfo AEH, BETRAD O. BESAN REE 
Tam EO RA: 

draek tan fg sin gk tatt to cos q«xy, 
y= k tan fy ain g-xy4-k tan to cos geyi , 
ig Hed T der 72) vis icd 
ianfgsminugcX, tanfgceosq-Y, 
TASEN UD) e Mr 
z'—rizc-—kX[O-qXD5r5r2AYrI44. (00 4.Y2342], | 
y'= ya —EY[(1-EXDzHEZXYyrOTYSgD), 
其 中 c, y BERRE RHAR HE, o, y AREA 


(73) 


BAE ME 


$61. AAEE AN EEHREREY B, D 来 看 同一 是 标 
C, 一般 说 来 是 沿 不 同 的 方向 BO 和 B'O, 除非 了 3, B', C €R — i ER 
E, HB, B' fe C I] —ih, BERRAAT AS SCR ARE DLE Gc — R2 
ERRED. Pih. PROS, REER EO ERAR RE 725 153 t 
REGER — RERA ARE BRE e ECTS [eR e BEER 
的 流 是 的 方向 就 不 同 ; hr R2 e LOBRA NEART SE 
与 在 太阳 上 的 观测 者 所 看 到 的 不 周 。 因 此 间 时 在 地 上 不 出 雨 地 来 介 某 
天 朵 在 天 球 上 的 位 加 就 得 不 重合 的 两 黑 。 宅 们 之 间 的 弧 长 就 作 篇 税 差 
位 移 的 大 小 。 宅 们 的 华 标 , 例如 地 村 夭 度 , IRE, PRERANE 
JEXCBII UB SQUE RE aA dE 

em i eda s p UR GE HET E MOIS ME B EEA 
(所 谓 地 面 坐 宗 ) 和 在 地 居所 观测 到 的 坐标 ORD BED MRN, AN 
ARRAMA HES ERARE AME. 

HAGE 9E RR CRT Rc dc METRE. H GET PRE ERT e RR TET) 39 
VERE LC BITE HUS. EO; AARRE 8) RU 028 , 8 28 2 
的 现 差 ,或 者 ,此 袍 差 是 出 天 体 中 心 到 地 心 的 方向 和 沿 地 面 切 煌 方向 间 
的 交角 (假定 没有 天气 折射 ) ; 表 释 视差 , 稍 篇 周 日 地 水 静 差 。 若 把 地 球 
当做 旋转 由 图 肯 , 且 观测 地 或 切 狠 与 地 面 的 接 铜 点 在 赤 才 上 , 央 此 可 差 
MAIERS, DRUXRgr AR RENE VE f 2 48 3E Hihi, 此 三 
fJ IP BERE AR HCM ORE , DERART; 因此 ， 
若 ORONOGRHEHSURGÉRAE, ACRIRHODBIAOHE qc RUREME, p AERE 
nR, R— sin p, 

MEUL WERE Ros RR GO E] AE OE , 就 是 三 角形 的 小 角 , AA 
MER-KES SIDE LOO HUNE, JI GEGEARCEREGE AH AL, PRIRA 
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IB TE^, Hil 8I EISE. EIAS 2E Jd E TRE ELAKCEEALERIBGELAE E AA Rr, 此 千 
$8 3c dr PS HOS E TER 75 n]; 因此 ,车 or 表示 周年 现状 ,4 RORIS SJ 
Ig agg EE, o BARER UGE FIE, H) e d una. 

3i 385 Hr pas oin Js] £E EXE A RE Eh o c v C BS B R A n gm 
BE. 才 些 笋 着 本 号 的 测定 是 基 樵 丙 测 天体 在 天 球 上 的 祝 差 位移 , XD 
周 日 砚 着 在 地 上 不 同 的 由 送行 观测 ; 闭 藤 周年 袖 荆 在 地 球 帆 省 车 不 向 
的 器 进行 物 测 。 

禾 另 一 方面 ,在 理论 及 实用 天 交 纪 中 ,要 由 在 地 而 上 所 和 赵 测 到 的 天 
BE ERU S ER X HE CER OU HG SRL AER. ZERLRE OBERE ETE o 

THES IRE HH SETTE RR AE E E BS ZA, E 15) 8838 P5 4 R8. BA 
TM REUS] EGRE CR o HARMA TE: 123 HR 
zr c KK SEBE, 如 行星 , 太阳 和 请 星 , DUE MTE EEE — A 5E B 
TE3XUIS, 5 AE— BLEUS f CIR BRE DAR IRE , REESE ELE S HER CR 
7B 867) EARLIER AE RR o 

$69. MÆRE HRE Ar (ED 43, 4) B. B 2S EE FOLIA S 
DOE, RAE Fs] — f ATE Bg i fS e, fs Hi P 3539 B'. BIA E 
CE BB' WEER OR Ag] xxu DES B, BHA ARA, HB 
g 点 ,看 且 标 C Ei BO Am, H 
B' hx BU Ai Aii 
zi BCB' f; EE C ky 
ize DES, Mtf rg Hiat. gie C 
Ari Iz. 

m) 41, b deos t PE il BTE 
到 的 天 球 , 中 心 篇 O, BRY H 
TL, OC {TH BU, OC' 平行 
J B'O, A' OA, PTH A'B' BA, 
加 4. RU TEXER E. 4, C, C', A TERR] 
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—KlBl. E. 9348 A^, B', B, A, C 在 同一 平面 上 , COC tag CO! i ns 
TREGA D'OB, SROH A 和 4 BIRMADA GA) ip GEL UL: ATHE 
Aih B fep D; A aS di D e) RHAI. 

HRE: BB' pep Bb b KRA TEBE BO 和 B'O 用 d, 4' GSC M 
AERE BS T1 HT p RARE 由 三 角形 BOR 有 : 


sin p= ? "sin A'B'O— sin A'BC, 


或 证 球面 上 





(74) 





sin CC! s sin A'O = t 


或 sin p—sin CC! — sin Cae 十 入 一 一 $ sindo =p 
由 此 得 出 视差 位 移 的 一 般 定律: amen. 天 体 在 天 球 _ ide 
WE CK In MBIIRI A EBT- p, EREE E Ln 
CACAD REAG ESE IRETE, uc EE PR CAO DIERRE, 
Bub Č, ^, dc AR RAEAN: 


sin pr D sin 4C — gin AC , 
hb lom aA a 
ERE HEARREN MIA: 
sin p= (sin A C -4-pcos A'C» 一 5 sin A'CCIEA- 9 cot A'€ = 

NL "(t S C 一 
iu sin A't (1+ P eos A'C) 
5 11 "Tu b a£ ! ， - 
PES j524€ «(2 ein A'C cos A'O, (TO) 


X sin p= 2 (in A — p cos AC! ) = sin A'O (1 — p :CO a'c’) = 


6 E Hd (2Y ' Not Fai 
-- Q9 AC p) sin A'C' cos A'C" 。 
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HARRE , HERR J A DER DAE 00" Gp {TÆ 2E e E 
TERIEXEERJR XUINE FE 60"); REA PRL TRAE 
i (60" / 206265")? 206265 sin 24'0 —0' 009 sin 24'C 。 








TERN) exe PI TERT RUE AS — A EIEUS SA Bt 39 T ;UENPIE FECE 
推出 局 

在 周年 视 羡 的 情形 中 , s PEB 1", COBRE RIAA 88 RC 83 
Ye 

$63. EIRAS RAA HRE JURECRIETER 0 ".01, 可 以 取 
HERRE ERST R ARER, UR ETERNI So ERRARE dU. 4 Z 
ASSI ACSE 六 的 天 项 ; ZMS BARR S pm X IE EE, SES 2; 在 地 心 
Br MUCIUS ZOS, Sov. a! c WEAR Esin, 
t i-i I in z 

di sin z — 1 时 , EKRAR Ep ERE, 9t BL 4, 
2 一 z RREK D REB EMI GRE ER p" 表示 , DUDAS 
SUE, FI 

z-—-zr—q'snz, 

ASKR, MOS Hte ir tit S 和 地 心 位 于 8 在 天 球 的 同一 大 图 上 , 所 
EUKHSBS HLSESBEDUMRAEYS OR. BRAMER, Sit&ga A SCALE 
FESGEREHE ,我 个 将 在 下 饰 中 淖 出 。 

$64. HhzkPSEMIBIRÉBAAOXTIAEERUSRTS EE BUNESE ” 取 地 球 篇 局 
HARTS. 分 图 42 中 需 Af REER, C AS HR; 了 篇 地 球 北 
fk; d 篇 亦 道上 的 点 ; MZ XSSOGESRIUOKIH Z 的 方向 ; CM aS M Beds 
WIE p; CM I) REEL SRAM RRE DK TH. Z^; 5 4S 4- ER AL CX BEES 
S MZ 篇 地 面 天 项 距 2) 荐 通过 中 心 C fEIlC ER CD 平行 认 MZ, R DCS 
角 往 天 位 的 地 心 天 顶 距 = 。 KER EEEF 428 PMCA 平面 和 
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Z MS z[: qti f nga fü. eA R MZ S MD ERES ALS RI 
一 子午 夯 PMCA 8 DOS zii RAZE EL UGREZRIRU AES IECUR CD 。 





B 42. B 43. 


FRAR, 通过 天 球 中 心 0 JE TPSISI 42 WE ER, HUE SJ 
43: P d Xie, 2 BEKE, Z 2S Hb D XC IRE, S 28 dh Jo 6I RS CER, 
AS-—z,ZZ28-4;8' Bha M "eem Xm. I ZS'-2, ZZS' SA 

dubai rxRay—Bd ER, Z 需 枫 测 者 由 地 心 移 问 形 点 的 奔走 
mk ETH o: Alt Z', S, 5' DES RI—À IBI E, ELS MEZ Et S 
xu ES ;视差 位 移 SS" Ha EREASUR sin Z'S',Xxrnasesdii 3 Xm 
RA EP ME 

在 党 球面 三 角形 ZSS' rn, SZS' RATRE A 45 Rh 
3S ZS'—ZS JEKIHBEQE:z—z:. ATR HESH, 必须 根据 $13 
的 定期 解 此 三 角形 。 SEMPUS 60", MIREA — RU. H 
有 : 

z—z-S858'cog ZS'Z'; (A'—A)sinz'- $5 sin ZEZ o 

以 PL Z'S Ach SS'. 得 : 


2 一 3 一 sin ^5 cos ZS'Z 
(76) 


(A' — D sin z = ^ sin Z'5' sin ZS'Z' , 
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IB i — RUE ZS'Z ARRA AS 
sin Z'& sin ZS'Z' «sin ZZ' sin À', 1 CIT 
ain Z'S' cos ZS' Z! «cos ZZ' sin ZS'— sin ZZ'coa LN ros (d 
ZZ MRR RGR MERREM, 36208 iE EEG RARR aA 155 , 
RARR EREDE E: p— 9; 我 们 已 在 820 得 到 此 差 的 式 子 
RA 86) 9 — 9 —692".6 sin 2 。 以 QD 式 代 人 (76) 式 ,得 : 


z —z= Ecos(p — phin z' —sin(p— pcos z cos A'], 
(A! — 4)sim z — f sim (p— g')sin A' , 

但 a=b . 0, doa RRRA EDS. 在 820 中 , RAE 
来 出 P 的 式 子 (公式 97) : Po 1— 0.008324 sin? o; ^L TRIB IË 
MBHDE po HERZ. WAJE 

g' —2= sin Po[cos(g — pain z'— sin (gp. — peos z' eos Á], 

(4! — A)sin 2 = Lsin posin(g—g)sin 4' , 

EE 2-20 A A ES EEXOR : AIRES TERR. AMPH 上 2062657; 
Ar (2! 2)", CA' — 4D" Fr po ze EEUE AS de DIEA] 165 BE TET , HU 

(2! —2) =p- [cos (p — osin z' — sim (p— q') cos z' cos 4'], 
或 在 同 梯 的 准确 度 下 


人 2)" e pb sinfe — (p— pcos AY, 


(78) 
CA' —. 4)" — po Psin(g— CHER 


注意 p-p 不 超过 11'6; BB sn(e—e')-- E pe-60", HI 
CA! — a) "sinz« 0" 2, MGE RERE, CA — D ER SEXEXCIBEESE i 
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d HE fd AL, DnA, ARMERAD Ap, po AMPE, R REA 
WIE ARET PR cm AUR OA. FB p MSS EEA 


fry RACRT BRL RSS SES — ARALI Tfi de $13 中 斯 指出 的 第 二 次 近 但 : 


S RIE eA EUTE $19 R REEL ABE AERA, TE po = 


0" z loda] 7 JE Jong DEA 1 x 607 c 
60" me, G'—o2U ACA Aysin 2 jf AGE 2E AS X 2ogggg et 


一 07.0087 cot z, 因此 ,在 zz 一 42” Be, "ES O".01, Æ 210? 时 ,小 
je 0.05. 

$65. RS FRAR ARARE ERER R cm A 
AUREAS BAT A 35:88 H8 RA AR EE — TEE AS al , 38 3 JH B9 JE — A E 
SPS'(B 43), RPA PS-90^"—83; PS'-90*—8'; ZPS ARE ft 让 
ZPS SETTE 5; 因此 SDPS' =t, f; SPS 就 是 2 一 n a, 6',# 篇 地 
[S ER, o, 5, t ASH REOR 

限制 疏 第 一 次 近似 ,根据 8$13 AA, EBE SPS' 得 

PS— PS = AS cos PSS'; SDS' sin PS- SS' sn PSS', 

但 SS = sin ZS' 或 在 P<60" R, SS sasin ZH, 

P m 

一 全 二 Esin Z'S cos PSS'; (i'—i)cosó- ‘sin Z'S asin PSS., 











但 鱼 PSS'—180'—44 PSZ'; WHE 


r MEN Ëm et l; 
6 —ó Eu Z5 cos PSZ ; 1 


(79) 
Q — 1)c0s 8 — P sin Z'S sin PSZ' , i 
出 球面 三 角形 PSZG: 
sim Z'S cos PSZ' = cos PZ! sin PS'— sin PZ cos PS eoa Z PS, 
sin Z'S sin PSZ —sin PY' sin Z' PS 


PE sin Z'S cos PSZ —sin g' cos 6 — eos q' sin Ó cosi, 


17Ó 球 E RR x E k — 
sin Z'5 sin PSZ zcos p sint, 
REAR C79) ERE 


à'—8- — in qp cos ô— cos p' sin 9 cost); 
(t -— t) cos ò = "cos Wp Sint, 


8k Pag D. Io Pe po, h p ARRIERE, 


i—i'-a'-—-a- —po t cos p Sin t sec $, 


| (80) 


ô' =ô = — p (sin q! cos Ô— cos p'sin 9 eosi), 


Ag 1 十 a= 十 一 8, 38 E s QR UP D ELI. 
可 换 po 篇 Pa , 其 中 pe BAERS, mM 4 ARABII DIS 
EME KARSI. BVASXURAS: 


(a! —a)t = - fe. e cosp 512 tec à 


5 


, cog ein ë CoS È ò 
o 4 A 


(8' —0)" «po E. cos p — Pe Laing" 





全 ps 一 8 .80, HRA IE p', e ue ; Po sin p ', Pot cos p 篇 


入 芽 , 一 次 算出 就 不 必 再 算 了 。 

上 而 的 公式 是 由 窗 三 角形 SPP 取 第 一 次 近世 ( 准 看 $13) 得 出 ,但 
根据 和 564 末了 同 梯 的 考虑 , JRCA EE E 07» 48^ RE 0" .01, TE 
用 此 公式 的 行星 万 天 亦 道 那 榜 速 是 很 少 的 。 

直 星 的 坐标 的 测定 不 会 准 夏 到 使 得 计算 乞 的 误差 需要 上 比 公 式 (80) 
算出 的 更 准确 ， 

公式 80) 答 出 了 o, 0 的 视差 篇 o, 6 的 两 数 ,但 若 po 小 时 (在 行 
性 的 情形 中 小 於 607) 3 0 DER 90" ,可 换 公式 右 庙 的 e, 0, 638 0. 
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er 一 


Ó',U, Bro DERE] S 07.01, 
RREA i e 38 3E BUE BS RRE R E, BELKIN, 则 第 一 ,所 


HARRERA SS' = po P sin ZS TERRIERE pe x 
x sin Z'S', MRAR 75) 用 (1+po £ cos Z'8 je LE po 
& (1 十 2 人 08 Zum + mo cog Z'S BIA s 1 zy 
j& 0.003, 

To EREZA PSS 时 ,需要 引信 第 二 次 近似。 若 第 一 溢 近 
忆 式 用 符号 doa, 46; RFR 





da, — — pcos p sin t sec Ó, 
(d 


Að 一 -pE (sin p" coa ĝ--cos m sin Ó cost, 
WER — ZGICIUE RRIA CE 818): 


Aas — da, + do do, tan 8; AO 4 dO, — d ae? sin 928 o 





4 
HEDAU, RES BP ARA TP MEAS eia PEN 
uS dot X A01 Za X n 
Aa = 15:4a$ = dal + a08988 tan ô+- o06965 099?» 
H ARY yA E dôi X po 
A55 = 487 — X AO896E x gin 285 4- 206965 COSS. 


$66. RANCZRNBEZUÜENNXMAZUOUE B 
3. ABRE US M HIRE, BA, 和 天 体 到 地 心 的 距离 、 BD d, RAE 
加 。 由 平面 三 角形 ( 败 42) 有 : 
SM _4_ sinooNM _ sin SCH. 


一 


SE 4 snSMO sinSMZ"' 
人 SCM —SMZ' — MSC, qa f MSC RIDEMA p: 因此 
d | sin(SMZ —p) _ sin SMZ' cos p—cos SMA sin p 


"CO 


4 sin SMZ gin SMZ 


M — MÀ A — 1132 ——— ‚Oo 


p-p, a ANE cos p— 1, HI 


5 =]—sin nent S MZ', 

但 : sin p sin m sin S MZ', 
中 

ER is 1—-fPsin po cos SMZ' , 


X. SMZ HL SMZ AERARII ZZ, ino] 55 11, Ug lE cos SMZ 和 和 
cos SMZ gl cos 2! BE] JS cos 2 的 T 因此 


A h 
y =:1— Êsin o cosz! , 
a 


洲 po rb. Do 3c vo fd, A 
A' 


x Po cas 
d 7 x 206265" COSE o 


ER, R Rh C ju M BUSES fp MEA i w 


dioc EERU SRUESCISROR , AIRI 等 稚 15—16. 

8$67， 月 球 的 轴 日 视差 的 准确 公式 “月 蒜 比 其 他 天 钵 更 近 地 球 ; 定 
TREASTE ER AR UTRE MEA BR, CS 54 与 60' 之 图。 因此 
WT BERE B PRI CAEACRI ERE A EIS HH XR BL RUE RET, 
TE A Efi rb ,LIPDRESIE ELA ERE SA, EERE SURER E , adt 
8T 12 jl , dn Sz Eo i ERE BEES] 0" 001, 

4r a, 0, 4 篇 月 球 的 地 心 赤 沟 URAURI H DRIED RI ERE, a^, 97, A 
A8 FL skip i RES. RR E CBRE, p, o Sip hb s ME 
o FEES RITE; 3 BAER 因此 , or 和 5 ALORE B GRAECE 2 
KS. ACARREAR, cR IRI EAS oy MRAR 
JPEE 90^ 的 器 ,z PACARE, ME JOB I Re GREND 
在 运 些 韩 上 的 投影 篇 400s 5 cosa, 4cosB sina, Asin 8; 同样 地 党 出 
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向量 4 A pAr. 5) -A TE EWA EREE ETJ d RE p del 
ih ERIRE AJAO , pR IRI Ad BUTS AES d HR o PRERE A 
HA SAH RA : 
本 6080 cos a' = 4 cos cos a — p cos o cos 8, 
A cog 8 elna = d cos ô sina— p coa qi sin «| (81) 
A gin ô —sunójS—psing', 
我 们 必需 推出 (e —a)30 (9' — 5) EST. 
JA — sine S85 — R, A+ cos o 3E RS SX agum EAE S afe cosa, 
POA sna, AE. BUS: 
A eos Ó' sin (a' —a) — —p cos g sin (s—a), 


A eos 8'eoa (a! —a) = 4 cos À — p cos p' cos(s—a) , 








Bru 
o peop sinea a E 
tan(a a) deos à -— — p CTS m ' cos (a — a) 
=E SE ain [1 eem), 6 


ARP A PRA 28 UB: DAS: 


pens qi 


tanla =a = -5 cos à angsa) 一 
- (45889 Y in Gaet -a - 
-( y eos 5 y sin (s —o)cos? (s — n) 一 
B 
- (eges y sin(s —e)cos*(s —a) —.- 


[RIT P358) HERB ZERAHRPRJ E D ia GUN DIR 5: 因此 . 更 有 用 的 
TER MU (820 2E ET E PREDA DORT 


A8 T ERU ERROR , GOWER l cos O'ta), EZAR 
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sinl (ata), 8E ; A: 
Á' cos Ó' cond: (a — a) = 4 cos Ë cos 3 (a! —a) 一 
—p cos g' cos| s— 1. (a^a) ], 
由 此 得 : 
cos| s (e'a) | 
M4 


cost (a! —u) 
2 


Z' cog 9' = A cos Â — p cos q' 


而 由 (81) 的 第 三 式 得 
A' sin ĝ'= A sin 8— p sin p , 
HE s ARD E B SE y, 8-0 B. 
Bsny- sing, 


cosg c E (a' +a) | 
B cos Yo os 
ZO —a) 


RES v ELI EASA 
A cos 9 = A cos 8— ph cos y, 
A sind =A am ~ pB sin v, 


(83) 


JB PXg ik. eiA sin, 另 一 个 滋 上 上 co 5, 再 相 训 或 相 


减 ,得 : 
l A! gini -8) 2 — pg sin(y -$), 
A cosfG —8) = A— pp coly) 


tang) = eB sin(y 8). L 
Zo way RR 


PP sinQy— D [1-27 cosfy 一 及 二 


在 tan(a' —a) Rl tant5 一 全 的 式 子 中 , 拒 p n ER Pg= Ee . 
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中 o XS RERS DA, RJ 





tan(a'--a)- =P sin go 一 sg sin(s—a) x 


x[1— sin MA Senis) | ， 
(84) 
ian(9'—8)— 一 二 sin go B sin(y—8)x 


x[1-2 gin m B cos(y— 5] o 


FRI o 是 由 已 知 的 2 ER S20 ARAR, SEPtEHdE 4 和 a, HU dh 
4' cog 0 和 和 4 sin5 Basi rBIEEAS e, 不 是 得 出 
A' &in(8' —,) = 4s8m(à—y), 
ARRERA FE R AER ERE R MESE. Ic YES EE 4 
AH d, 所 以 
sin A sin (ð — y) =sin A' sin(8 —y), 

AETATEM BATA CREE EHE. RERI vp iE A3 E 3E (a'a), (8'— 8) 
Pp AGAS. iBXeal c GU ARES o H S MIUQEL. ASOEDTO IHE e 
Esa HO HIEU, n] LATES BUTLER, H fie — P6 H8 RE p Tea HL REC DES 
MEIER ESEA GD PH a, ô, 4 1838 a, 9, J^, 把 a^, Ò, 
A fS o, 0, 4, T o 2$ —o. 草 晶 蕊 式 仍 不 改 焕 。 所 以 在 我 们 的 粘 果 
可 :也 可 已 作 过 赎 的 代 换 ， 而 得 


j 
tan(a—a') sin pn cos P sin(s—a^ x 





x| +- Fsin pa- i4 cos(s— al ; 
(85) 
tan 5^) = » ain po B sin (y —8^) x 


-l 
x|1+ £ sin go B cos (y —9) | o 
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$68. XRSIREEGERTIRUE — 78 ELE RS ZI JR C10 d] i C 
WIE BUUE, TVA 4= os WERE dep Endo FERE 
4, 其中“ geo EIE; C20 计算 行星 及 赴 显 的 加 省 ,此 叶 所 求 的 
Je fr. E tdg tuc EE a, 9， 册 用 能 器 岗 浏 到 的 行星 或 丘 星 沟 地 面 
坐标 人 及 全 MESURE. XXIEDHPLMERG E, SACR S] ATL LL EE UU 

JU CHER ABUS 238 : TERMS. JI REHERHZEHIUAE DO RA 2 
CT ABER ARGECR RH P T, HAEE 4 READ WRR REK 
KREIRA. EBETA LARARE G 238 828 ò, H 
ASTIE ip Ae SHA acne P7 RER A, 也 
REDE, 2n 7 ASEH, 

车 在 Mi, Ms HORROR GOIETA 61, 52, dm 充分 
AIRE Pan 2607 , 则 根据 公式 (80) 得 下 列 二 方程 式 

一 一 in 外 一 人 )， 


8,—8—4). 0. —ps Phsin(i— 8), 
PET EIRE E F PAAA ERI TÉ. S S CD, A ssa ma, 
Bl, yep: 
ian (ð —8,) — ÉL sim py sin(g, —81) — 


en 
I 


' 2 
-5 (£ sin po ) sin 2(g1 — +: 


tanf 十 aS -à) 一 -in po Sin (gs —0,) 一 


imo M ur 
— (£n po) Sir 2(95— 84) d- cis 


ERRE P RRA EE RULES a 7 086 FREU E 9, po R IRE 
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gk. 在 第 - -种 情形 中 , po 可 以 很 荫 单 地 得 出 ;二 式 相 泪 得 : 

ĝa — Â — AA » = po |.A am pimin — "sin TA -89| ; 
在 此 方程 式 中 , BR po SEASTEUL AT ER. ER RMERUDCP. DEC HBEGP 
近似 法 解 出 。 

SEHE ERE 84 — 0, RISUS REESE EGRE EHE. po AERUS, 
WAP po ERREP EUG IB EN pi 及 ps 彼此 相 天 很 小 , 期 需 要 使 qi 
和 gs WEARER TREO. OD3E TTARLI B RE QE UE BE UR EOS ; JR ATE 
— IBTEACAEXR: p> 0, 另 一 个 在 南平 球 : 20, 

当 宝 不 只 一 次 用 此 十 法 测量 月 球 的 和 视差。 膛 有 根据 天 体力 瞩 的 定 
8 H1 A EREE Bh PE t AS INDE FERRE ZEB A E AEE FEET B o] 

AS SB KCEMEHEE BRR DERE FH AARE poe BRE SAC 
n SE DUE AE ZH TIERE ERHECBIOU.0D 因此 要 用 下 面 的 迁 巡 的 方法 。 
TEER PLEAR PORIE REA A, E ERA VRGHL AID ELE S po, RU 
a=ASN po 。 BJEATAEXCIRERIBRAEEKISSERE 4 AME 4 的 比率 已 
4p, Wn EA -T 4 ay, JEJE SEE, ko EE ERU ETT BC fE ES IRIS p, RU 
18: a:-ádsinp, HIE sin po= Asin p=k sn p; p HAES H, d 
B3 ERTGH , BERLE 9o Bik HRT o 

用 下 列 志 法 测定 下 : 视 据 充分 长 的 上 时间 内 当 行 星 的 地 面 观 测 , 可 以 
定 出 行星 对 亦 太 阳 中 心 的 轨道 元 素 , LIGERA SIRE ZO EE. BE 2S D E 
EEM, GET ITE KERBABU, PATIESA 出 地 
球 到 行星 的 距离 4, 4 PURSKE IBS EE BEAR SE or ep 4 4 或 的 值 
XHT. 43 AAEI IC EIIE, ERE A ORAS 
io BO 算出 发 地 心 坐标 a 及 5, [028 Hb SED UC RI BE TE RE 
HEITA. ARREA E EIER EXEAT URBS SA. EH 
ME He DES A K EEEE S43 T B 0B GHERIAE ERE ARE B3 do AE BE 
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BUE TEREI ec, 

48 3 E UE Bii Ax ARIRE, a EEUU SERI IT HS, IEEE pg HRS 
DE. E d mE A B. APERIRA p AEG ASER 因此 在 十 
Au Jub HR ERRA KE. dthIERH REN) RECTE ERE n 
形 , AOL A TETI HEE SO ERE TELE Rs AS I] , TH APIS jp d Eo 根据 金 
AL E VL EE HAREE R AERAR. EEA 
H, 45 E E ED TT ERR Gr REA Eg AS. DRELASA TT EE UE PROCURE BR 
E t [8] iri « E UE E S EE E TUR PT L2 e B9 EAR E AAA E JC E 2E 
HER S 

在 1888—1889 FIRER AETR SAna, E RE 
PUR fA H TIRARA RE FAR, R HEN RORTESRTESS, 
E'ETE A: E jr (1900—1901 年 ,和 1930—1931 50 BIER KERE RAT 
AREBUSR ERU 了 MURADES 007 , AIT TAM 
HE TE HL CERRO RIS S8 RU D A e e RA Ji ST a E R EEE 
1930—1931 4E: Bi E ib E ROT SEC LAE BAT RUE, EDS hi E - e 
Ar Spencer Jones) psg X& , 

TE E— HERO PELRA AREMA A 87.6; SEHE TULIT ARGUI 
SELLE EIER E, IB EuBf DEB ER ERE EUR Boc AE ES Tii 38 0c 3 
TAUER., SIUEUCES I Sun dp PERLE BI SAO ROS URS 
fi By aps HET E89 HO SERERE 

53 5E 3 HH SR ROS S0 TT EXE 
5g EE, 193EQS IB eere oy 
JERE ,SIHEUTE RISE Sd BU HB R A 6 e L 
Barat H fr 3E Jn XE d qo C Sud E 
BER AER. HE 

IRIRA RIERA, ETE F xu fT A 
gi 4. PRAH A4) A BL p EE ECL f 
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一 一 m e e e 


i Cn rho. C BBS RAE) n P R ARRAS ENY f4 TPO; 
T 32 L RRRA SRR Gti. E TPO 有 : 
sin TPO- T sin PTL, 
用 上 表示 地 球 和 月 球 的 质量 比率 -47 ， a! sc Hotte rtg 
圾 禾 的 平均 宇 径 , 以 太阳 到 地 球 的 平均 距离 需 单 位 ,我 们 得 ; 


a' lct& m a | -Fp 
sin TPQ- pe x x TE x l an PTL; 
D dte a 
«hA $8 TPC 小: 
TL 1 


PC 
TPC-—9068968 x 82 y A y —i oj 一 
TPC = 206265 X a BX iFa XX" XE sin PTL=L XxE, 





i - Pz I 
其 了 L 206268 X , i EX lota? 
- SQ TL. l » 
数值 下 一 一 X pry PTL 
由 月 球 和 行星 运动 的 理 渝 得 出 。 


在 一 个 月 中 地 球 中 心 线 着 点 寺 一 个 糖 则 ,在 间 一 时 关内 所 般 测 
到 的 行星 的 地 心 位 党 在 天 球 上 入 着 行星 的 重心 位 置 己 一 个 档 图 几 道 。 
过 个 现象 与 从 地 球 上 活 到 的 行星 吏 位 置 与 日 心 位 置 的 差别 完全 相似 ， 
因 人 篇 地 球 在 黎 着 太阳 转动 。 

取 po 和 只 的 最 可 千 的 值 ,在 计算 行星 的 日 心 位 置 时 , e a n 
中 的 月 球 不 等 式 册 行星 在 天 球 上 的 位 吊 的 影响 需要 考 目 ; 量 二 ,PC 
及 角 PTT, 已经 充分 淮 夏 地 知道 。 

过 楼 ,在 观测 小 行星 (例如 爱 囊 昨 ) 之 前 , 先 计算 它 在 景 近 地 球 时 附 
AE BEAB H ARRAES, 印 计算 经 候 格 宁 尼 治 子夜 它 的 地 心术 楼 afi 
AD, BREAD EUER 28 SE A MERE US , IH 0.78 RUHK CIE 
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E dA, AD TRE BESSER TE A 3B FEBR RERA a DCIE E ER ARE 
zac. HBA & 十 本 十 cf 表示 已 锡 准 俱 , 而 冰心 加 上 上 和 月 球 项 的 不 准 
ERARA BERIE, 部 和 公式 4LXx 中 所 取 po 和 六 的 值 不 准 钦 有 
关 的 改正 量 ， 

JT TRARRE Ia, 营 用 囊 量 接近 地 球 时 (在 种 附近 ) , ZEE, RAJE 
测 , 北 美 训 和 南美 锅 的 各 个 天 文 夺 ,都 折 了 天 空中 以 此 行星 需 中 心 的 
照片 ， 有 的 照片 是 在 行 旱 中 天 呼 拍 的 , 也 有 的 是 在 中 天 前 税 行 星 时 和 负 
较 大 时 拍 的 , 

由 测量 到 的 坐标 , SERERE JUS BT BE ERE DAT CIERRE po (3t uc IE 
E dp) ,可 得 地 心 和 坐标。 

THIT PRUE ENAERE, Mitet Mi y 
ERPAT EISE; 3C S qct JEU TE P ACER ( 早 县 ) miri 
AISE TRUE ACRI] ORO o OU EAE. AES — RERUEUR N: 


d= At dd— Pp cos p sec Go sin £,, 


ay — dt dd — Po cos 人 sec Ôp sin fys 
其 中 小 字 和 由 6 表示 黄 崩 , Y RTE, Ayp A 得 星 展 表 上 的 举 极 ; p 是 
YA ER SR3RAETE AS TR BL 

把 十 个 方程 式 相 茂 , 44 BECSETH CE. dH dp mu edu HUGE AC, [A] 
siní,«.0, sin i>i, 


在 第 二 .种 情形 中 ,在 东西 十 地 差不多 同 蛙 淮 行 疯 测 , 有 方程 式 : 


a= A t d — 4p Pe 608 pe Soc Ó, sin 2, , 


t= A, + AA- P oy COS p, 366 Âp SiN 1,1 


A, Ae REER EREE, BIA JA, Misin tit sint, SEITI. 
AE PHAU WE ZEEETERT d ir R, RA R AA, o RE 
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HUBER RB 4p 。 
ð= D a4D— AP- p, (sin 9, cos D— cos pn sin D cost), 


8,— D'- AD — p. Gin ø; cos D'— cos ps sin D' cost;) , 


方程 中 DA D 364g ^b AARS ERRAR, 如 8 小 , AR 
HL TE-P- T8] HEXOGIETT LEO o oL GERS, HEX fix. 
使 消去 AD, 因 sing, AI sin oj 起 号 相反 , 故 dp REGEM, 

由 行星 的 岗 测 ,用 浊 赚 的 方法 得 到 了 处理 灯 淹 时 探 用 的 太阳 弄 莽 
po 的 三 侦 改 正 值 Apo $ Ap 计算 出 时 ,所 求 的 向 着 就 是 和 数 ps 十 4p 。 

斯 次 寨 ' 甸 斯 用 此 方法 ,由 1980 一 1931 年 在 24 AKAA YEME 
的 赵 测 (由 十 月 到 次 年 四 月 的 2847 3E RERO AERE Ti 9 c D ERE t : 
8", 1800--0" .0013; 37 .7875 士 0 .0009; 8", 79007 4-0" 0011, t 43 
8" .790 士 0.001 , 

用 所 得 到 药 衫 差 值 , 由 行星 的 地 面 坐标 算出 其 地 必 华 灰 , 其 次 用 下 
述 方 法 测定 月 球 不 等 式 的 傈 数 。 遗 埋 月 球 不 等 式 肴 w“ 及 的 影响 都 接 
HRED. ELDRE ETRA EEE AAA: 

44 —adb(i—1)-e(i—1 --d(t—t), 

AD a! tb to c tt) Ta ft), 
TARWE AWENA GÝTA. BEER, 它们 的 多 得 与 月 球 
REKHA. 然后 三 把 过 些 改 正 量 44, AD dif om 3 的 其 他 
ii]. dE. 分别 地 按 x 和 $, 定 出 在 计算 星 层 表 时 探 用 的 工 值 的 改 
正 量 AL, Hp ARE BEER L6" 4305, HER p5:-8" 806, p= 
1:81.52, 而 得 到 改正 车 4L= 0" .0085, HE L—6".4390 ,. SERIE, 
EB ESI p. 8".790, WER 1: (81.2712-0.2D, 

根据 1896 EFE E Apta HALE SE od dede, 1900 年 起 ,在 所 有 的 
XGOBSE EDU ps8 .80, F 1942 ER KEIRA JE T 
湖 定 值 管 : 
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| 识 ATARE 





1889 一 JB90 FELTEM MES, ft T pm S" ,3U2 zu o, 005 
1900-1901 Azar t S104 EJ ee RAT a” . 806 +0" L O04. 
lon 一 1901 4p B ut E Ag AAR B" ROT 24-0" 0027 
1924 4£ 3S A T ag E a M 8" . OD +0" .00% 


WE Xd AE 57.800 PAPE, Brie pAg 
果 是 出 平 意外 的 。 现 在, HPR EE ER EA E A 


岗 题 ,天文 凋 家 倍 仍 很 关心 。 

$69. Hé Xf JH NURIGCAUHTESI SEE SUBE H EAA. HRE k 
mu H xke, TEL SURCEIBEERT H SRI SE DRE IR e TRAH D a 和 Hou) esed 
AUS ping ri o3 S ef RU m. E25 HE RET SE TE 94 HI SR PORC EE CEACES RD RE ap] YE 
PAREA a HAREE, KBA H SETUP A E $3] Xd CES TL EET 
SRI EACH ISI, ATEA TINDA ARRIR AERU SE am. 在 1045 mE A o E OS SR 
"LR RE HERR A. AL DENT RUEAUEH M" co hod sag. 

STRA EL eg 838 22:308 jj. E S4 RB S B EETEHRLOT TERI , SACRUM RES p, 向 径 篇 Fo 
FE RREN S A. ERLER, BARNER HT, EEUU (dE ELI E 
企 何 时 才 友 了 则 和 月 球 的 和 时 A T Hobo B bijo o MAAFA BERE T, 
YE uo BE UE TAH A90 E ir S8 AA ER AEHE C SRCHE CFT CHI RE 36 CREE xg 26 8 HE SHE) 
KD IPE A AR RREH HIRES GHAR, SER dt CECEBIBEAXU, Planh T BERE 
IF) SEA REB Ga, Us, dps Py, Pos Pho 

REP ERA PT. Ta,… 的 tia B8 PUE KOH UR LUE s A ARE Rie D 
AiE HIME MAA E aH TE HSE: 

Ii 


amm 一 Sq E3 00S p sec 6, Bins- 


à à, — py sin e' cos à; — cos p «in Ñ, eos (a— a5), 
URGE ISTE SERE HERES A, TRE] Pa 很 小 , pa R0 ps MARGIER, iT Pak Sa] 
WRT: 
dy— a= tg- (B — fo) eo ç sec 5, sin (s =a), 
558 3s (p — n) P [sin q! e083 — cos 9! siu ô, cos(s m) e 


TORHEN PS A otii H bii PERLE RR EH a fH UL BS E i E ARRS A ny RE ELTE Hm 
DAE y dA CLASSE ERE) 3E CIS y ditt n Scb o du (s 8 fer Jig r5) dg 
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Ete 
Br RAT E ARERI: 
一 
BORI AREL DRUT 6 ^h Rn. EARTHS Typ RN. d RS ELA CERE $600 
FEX H ERARE mi Hf PIE 
£e =A 1 uan ess :) ' 


1 


Sor p. MARRI HUE = MONI coss E 1, DE 0: ERRUR oy os, RERA 
mE i. 

X, Y, hA po, MEAR VUE UTE RTIRAR E, AEA PEA ATRE, Y 
&f n RARE FERRE Bb: 1^ 2m ERARI Lion, vo ERPE T. 8 
PASE EAEN FLA Ka eA k ARGES. FEZRRUMEPUROIEERER EH - A EN 
Fe AE EHE. 

BERR tons BRS pota RRR paten agi; nein eR H eR Eq go t d 
HAB ARE T Ege H bfe E WE FR H RERE LAAT T ADERE, TESTER Pf 
Hur me xi Ec MAAE TARARE AI TIER EERE) 。 在 同 EAH- RAE E 
AAAs H ek mias E H EREA A Sahaa EE, 6L $3 pj ute RT zi Ec E AH 
I ARATE EI). HAAHR., AARRE ER, HU dim Wh HP. $839 
pi p BS TR LEER H RRA a vum Lan Tc ERAS RISE TEUER TU, porc 0s. MBEE, P8 
75,58 T ERRARE Sepa fr RT Aot) RUE t = timm, prifizenhe T s] f xh 
Nr, WAH, 在 同 -- 图 上 , TUERA AE PRU EIU BEI AK E vir aeo in iR 
feo 

然而 , BAET 35390 — EL A Ec , RAER DUREE AR a TEE ERE 容 
EX-IECOACT EU Eras He E 3 Re o 

HAAMER MELRgUITA RE. HAA AITNE E H REMS 5 de um 
maet ERIA rfr H H xk RIERREN TT E 

HEAR Aeon e Hs rot 4 dt piat iR RERO, ARER EARRA E. BAR, E 
iMekickHERENR, H Ripa Seng UG REBEES HI ZRBU fS 4€ GRE REEL, S mme px HoxR 
BiR, ARER MNE GE dESE IR 5 E BERE FEE ER D , SR ER 
AR REA — 3 6L 8 Lue CBE AI DEBER T, FRAIS aA, H RO fU ce án T 
uy, B, BEN. FEARAS REAREA RAE, TL H ERRA AE X E 
AMBRVSEE NE Ja, 20. REAS BANERI AIT SEE BI E N LER GU 
0.13; BREL, PNE MERE H aR W EDERA REGERE o 

EEr H GANHE ERER i Hr TARLA goce A 
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相等 昨 的 时 刘 T, M;ERHUTE I AE o, 和 5:， ERER o 和 六 及 其 每 小 时 嵌 率 dam dò, H 
EKRAR PERRA RD. PRERA T DL jd — 7 ep ER Ip pRERU- -EAER Tu RE 
ERAI MANAR Je H x hot RT] E os, 0 —08— (b EUH EROS IB 2 A ED o 6E a 和 
y, SETE 5E D Ht eg a ES e c 


TE {ay — Ap] COS 54 Ep, cos gp ints— m), 
y= 一声 + rsin qf cos $,— cas g” sind, eos(s a4) jo 


TIR ERI IEPREFLEE SEHE. ARE OR Hiotorb 288889 TO, gEHE AE ERAS x0 y RUSA, Xi ELE 
ERRITAR EE (EI REO Hx puprHp SES 2o SERES H LH JS MESE Bae 8 Pese x6] T. 的 
Tie &ECREE E A Re n ERSE A TREE H EREI qa A He xp 。 

5 E EI — p] t fie TR o TRU HEU HH S ME ACER E. 0 EORR y E, 0 BEREA 
TOIT Ub, tA y RBR oya Hf: 





-r Jr, A a 
p— 87) 0s bt P xc" cosg gin(s—a 
D £y £y 8 »r 
= .9 5.755 Ae. r E 
三 -二 一 一 一 | 31n 下 eos Ê — COB sin gt cos(s— 04) | 
n P P Py 点 = 


mAAR A ARA EEEH A E A n BUTA. BAERE 
RERA TE a EME B TAARE ME ALIE, SA T f Aty 
z. dER— fikh iA, A, Hronn CIS) ao 


870. BFR PME, ERE S Fh p D TD E B3 dg f 
TRE (图 45) dE Te Wi AS Io] 2 2 80 SZ 和 T£»; —ÁÓHEIDGE.BDSZET f, 
; AE SAA SER T Wes E. 

由 三 骨 形 S2T, STA r, SEB A, 

ASET 4p, HIT sinp— ^ni STX., 


HERRE E ADRE E BIE, f ST3 
TERME AS ERN) ELE SERE Eh 
HADR 95 828 £l ff. WORE 
1 4 180^ IRE, 此 角 篇 般 角 , EL SJ odo 
WSHE, TRESI, TE HER LE EXT WS 
Hp 45. B. ub fasi ff. 
FRUER E SB. r ARR Sta, RU p HC r SUE 


Fi 
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sin x — ^, ERE ERR 1", 剧 用 角 秒 作 军 位 时 m = 206265" 7- 

BSET PASE tf BICHRHA US 8 E RRE T REREN 
VL B SE EC MER B2 f Rb n RI ER 306 4p ft ratu f e 

若 z HABRA hade 2052687 算出 ， 

25:39 35 MES HER ELS ISO [RE , 则 本 包 的 EAREN A: 
snp x -sin8TZE, WEP pA STE A r mEMe. HSA 
Att ^. Esin m. REARRANGE F, oc ERE 
REESE, TAR AEM E2528 EAZA fü 06 f8 
BRIER ACER EM RITE TL ERRER EERI. P rh 

RERE JU 4 由 公式 4 209979. xa 计算 出 。 


HR EROS, — B^ , ERIS AE 
(a^ , LEE RR A, 8, a, 8 不 同 , RPAH OR Fe RE HR 4E 
TARRAA, 一 方面 , EEA RD GO Bic C ER 
ELE HELD BORDURE T HE DE RE EH KEBE EUNT EIU REA ER 
EEA RKA , BD BEARES D HS RRE, Baii, E 
AT HORS SERES f H CR R CL Anti ISHRRA SACTRUE TE HDI 
PERAR E. phuc PEE, MRA 
XC) 
571. EHE RuHER AU THESE 

起 在 由 外 夯 和 到 的 天 球 上 (图 46), 
IRIRE, EE GACK dob, X 2S 
id te BE aS HL BEIC, C. 
篇 太阳 , 根据 视差 位 移 定律 ,恒星 的 
地 心 位 置 Z' 应 在 3G LEE 了 和 

@ 之 辣 , 且 观 泣 位 移 的 值 EX 由 公式 Sin y'= rsin DO ME. TA 
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REN FSK: sin Z5 x sin JORI A SES e SC TEA: 
LÀ -—sn rsin 2O, mi EUIS a-p, A 23 =r sin AC) . WAHIA 


x4» 8'—8; NEGWSEASA-A. TRAETMOERQXEBR CASE $19), 由 
HUE XU: 
8'—B8-zEXcoallEX; (A-—X)cosDB-—ZzX unie, 
BLA ES 的 值得 : 


8 —B-n sin AC) cos I1 XE 27; 


(A! —A)cos B a7 sin NO snHEX, 


叉 由 球面 三 角形 HO, ERER. SU TORR O, HDH: 
2 五 已 一 马 一 人 EHAR RAA i TO —907, XA: 
sin BO sin HEO sin IIO sn Ho-sn(O-—5, 
pis 
sin SO cos ITE (2 w cos HO sin IL — sin HO cos IT 3 cos SHO = 
一 一 Sn B e(O — AJ), 
因此 得 出 视差 如下; 


g'—8- 一 本 Sin B cos( (2 —À , 
(86) 
(一 Xeos B= TSin (名 —À)5. 


M, B, c IER REO EHE E An ,7— FO SREDA R, 而 更 
(i Lj rh CIC AEUE HE C HEEUR DERE REIR RE, SES SIRE UR 
MLE, H] ree, 

8 各， 赤 释 和 灾 竺 的 周年 观 差 ” 用 得 出 黄 经 和 黄 炉 的 现 送 的 方法 
EL AFR REER RRE, 在 同一 个 图 46 E, mE P dU X 
Me, AA RRIA, POS JS-KBRISESIE , TS BAERT oo， PD 篇 


mx sx 187 


一 


AE Pig: 90 一 60, Tf 2o ASK BA II DR, 
Si giliti4HÍÀ i EEE PIA 有 : 
ó'—ó— EZ cos PEX; (a'—a)cosó- X X'sin PEZ; 
ô'— =r =sin 2c) cos PER, 
(a' — a) cog ô = i sin BO sin PXZ', 
f. 
WAHE PLO 有 : XPD = (asa), 和歌 且 又 有 : 
sin Z2 gin PEO —simn(as —a)sin(90* —60) = eos Âo sin(ag —a) , 
sin XC) cos PE O « cos(B0" —8,)sin (90? 一 全 一 
—sin (90° — ös) eos (90"* — à) cos(as —a) = 
一 C08 à sin Og — sin 9 cos $0 cog (ag — a) , 
因此 


(a' —a)cos à = n^ cos Âo sin(ag a), 
(87) 

ó'—86-—m r. [cos à sin do sin Ó cos ĝe cos(ay a]. 
EA o, 0, cc UTER reaS LLAN, M r, do, o EEQUOE PREX] HT hR 0C dE HÉ 
中 取出 .车 和 忽 路 地 球 刷 道 的 偏心 球 , 央 从 7 一 &。 

Bir Hi go, a n] A p e, a H3 T Pa o Ch 5 RDE T OSDABEIBUE 
ao AI O5: 

eos Bn Sin ag m»n (2 cosg; eos Öp COS on = cog (Dj 
sin 9g —gn (2 sin £, 


出 得 : 


(a' — ajeni =y T [sin © cos 8 cos a —cos © sin a] , 
"i 


à —2 = m- [cos sin Hsin e — sin ĝ cos a coi —simn ó sin C2eos esin ar], 
e 


BRE UL ALEL Bib A EEA s Gp ERES m, M, n, N: 


i88 党 WU 天 X RO Xo ĦA 


一 一 —— MÁ— t 





msnuJ/f—sna, msn N-usnócosa, 
m eos M-cosacuse, neos N—.osdsine—sinócosssgina, 


区 得 


(a! —a)coa à:- m^ m siu(c —4AD, 
(88) 


8'-6:.x sin Gu N), 
ui 


EPRE EJIE ICE E m M, m. N AREE SERE ETE— 
sp rh T AAE, Cn y Pa e gr n CS LAE La SGT EZ ER. 

$73. pRÉS RT ZE. HATH OrTEKIRENBERBUENE O, 
Go» Oo, T BJ TE- -TE HP SERERE IC m 4E 46 ORC EL BEAT t A A E 
AO TT EE EHHER E B 14888, cc MERE AC SU PL EABU. AE ZU jS 2 
-EAEEREN -ERI 

35 OL ERE ES RE AIRAA 86) 

(A —30co8 B— m sin OA; B'—Bz-—smsnBeos(Cci—AX3y; 
ASAP (V — 4)co8 B 5r, B'— B. AB 二 值 ,出 得 出 曲 粮 方程 式 : 


à Ji ) eu ouo y 
zt (3 Nm HE 一 了 v X—— qq 
sn 或 m^ T Gr sin p)? 


GI REL SEE d] SRA co sin B Am, HZ I AE EMAS SS SEISURI E ESI 
PUER, MRIBIEef SILpg IH oid fach), URDU NET, qu ERU HI 
v DOES B EE RS He. 

3rADORU QE URBE SHIP LE D EOE TZE ie W B IE S EE HI ER JH. $ 
fef ER ECRI EA ERI. ZPAESECOXEARHOGD KERRE, 
2543 Pe E HEERBIGE. EAR EDATE JEW A 19 HBE PE AARTE X XR Ej E 
HERE Y — 8 E T ESKCRR PCR DE IE SEEDS BL EH SK AER ELTE 
FHR HAAAT 180", EAHA EAA, Hc Dro T TENSIBI e. 
MERSEY- AERE E, ELSER SCIAS LITE TEE RU WE HE 

$74. 由 观测 测定 恒星 AFRE 根据 872 的 公式 (87) 有 : 


=], 


Boc mob 180 





(a! —a)cozó —m—c08 6o sin (at —a) , 
ð —8-m : [cos 8 sin 8o —s1n ô cos ĝo cos{ cw —)1, 


BHT cU. X adu ò TRSH, ILS a'—a 30 9'—0 只 
Knew ZHE, UACTR E 4E EE Hg eE pa PESE BER o^ 和 6 fit, 可 
凡 淮 碎 地 健 定 a, 6L m, HAAA PIC CS AE IXSIPAEBE. Hii 
PRSETEREA a AT Ò ATERME, iio (o! —o) d (CO — 0) : 除 现 
35A, SRHROCATORA BH. LAUFE, 0 HEBEL Pr AE RIDE RA 
dr fe S EBRE o 和 ò, E Tes Br PERS RE IRE TE E RI 0" 01 或 
HEE 0".001 RETETA REETTA. 因此 只 能 测定 
deg CB BRE ERARHEELRT E 

Ar Silar 00) , Salae, 02) 28 WII E, EERIE, 089 
SS JHAR, MA, EITA RIO TAL ROBERT SES RIS], 
Abs zo FEES "EPA A ERES GE Ir E AE S A GRE GJ CREE 
7s AGER ER USER DI BL B4 ACRAS v ELI EE ACER Er TE SERI 
jd. RIA BILA HÍT eo ma 289 — 18 REL VRAT] TT. 01, 02 2 
CAPE MESA to FAG H oz ES: RUE TE fT Rad 6 RB AUERAS: oa 十 
4- nj — i9) RT aat ua (E19) , HER amat (Q3 — Ba) —19), An L 
RiR, gE 站 一 oa AS UKIEE , EAT, AA FTIIT e ER 

PRR AI] to, 把 (87) MISE— A E HPR HASEL e P: 


(ad —21)co8 Ô = mo óg $m(ag— a), 


(o5 —a3)608 6 = a 008 Ào &n(og—a), 
Vj4& cos 9, 和 cos ss 或 sin (ag — o 411 sin (oo — a2) AFERY RB CU 
pH, 


[Cai —ah) — (a1 —a2) Jeos d= (m1— Ta)- 7% c0 0, sin (ag — 9), 


190 球 gd] RR 让 E —— 4E 


天 是 在 to 时 的 方程 式 。 
EDO) ERAS: 


(a —a5)cos 6 — (a —as)608 8 — (ua — Ha (t— tipicos d= 
emp -—m.) - cos 8, sin(a, —a) i 


T, 05, ac 都 是 在 1 BEL. ERE REI, Ca o2)008 0 2 TURRIS TE TRI 
量 到 的 什 ， (a —as)eos à, (H4 — Ma) c08 8 fua — 113) 48 — Aij Ars, RE 
ERRIRE AEZ EE. SETTE — EAG — EISE XUL io, 5:1, 68, TES EE 
RFA Cor. — 002) 8 P c ERE Hi RT BECA , AK RC RE 3E — TL E UT fiit — 
K (e—a eo O. BRI CAL OE. SU ME AE VI ACE Y s 

BEBE E. 3H PEL JR, Eos P RS DOES BE CAS CAL RH 
HREF, 部 在 三 悄 展 元 , Aw LER EAS EE, ek tend e 
EZHEL, BERNER XE REC SETTE, Eng mo. 
把 所 得 到 的 三 向 求知 量 的 7 个 方程 式 用 最 小 二 线 尘 解 出 来 。 进 标 一 
来 ,周年 得 滩 的 着 mi— ma 就 得 到 了 o ' 

在 实际 测量 中 , 取 一 个 较 亮 的 星 ,例如 总， EC TA S6 T] E Ss, 
估计 到 淡 星 的 视差 比 涝 星 小 得 很 多 。 需 下 和 蚁 起 见 ， 常 党 手 在 六 的 另 一 
SEX S AIL.  SEEZXTm,—2008 AI 1— s PHIL MATE T sales 
Hü c. HEREKE pR BREAD A RA ARERI AE , PETIE RIR AWJ 
THREE Oba rs SLE RENS. BT XL TEL Hb iE E T va 和 
Tso Ih, or. ARRIER HART s 

RE HENTAM RA 0".01, hp kR o 

7j — EHATE EE R 18] EDERA ARH S - 38 p EU RJ 
T8 Rb E ASIE P A A IEEE H o 

8 ?5 行星 和 车 星 的 地 心 坐 标 和 日 心 坐 标 EE Z H 54 6 Ul] 
in RE EUR (GKCOR 4350 25 a Hee, IE DS dT EL EE ETRE CE EE LETT ER 
B UE ER TERCER ) REL EC CE RE RETE EG JO EIE, 故 在 此 情形 下 ， 


fe^ TE DM 101 


mr o c 


BEMERK RKI fA, EEE 1507, Ae, 前 面 的 出 的 公式 不 能 用 了 ， 
li HoCAEEZ EEUU 4E EE Coh bo) 戎 单 地 根据 直角 坐标 精 换 公式 ,不 
AE RISE , 
gt ay 5 d, Aa, ò, 4 2S (pe o EE RE E DAP SERE, A, 

D, FARK SA ER, In) d& 2 出 地 球 疝 行星 ) 可 向 篇 向 最 由 地 
FR AE YR e A h RES IMATA ORSTA ARE, 338 e f A n 
Riep y Ahn A RE E ZRGÉEEAS 907 p, zii B) XD ERE 
kk, Hi d', d, R SEESb-*LE. BET ALT 5RG: 

A' cos 6 cos a! — A cos Ó cos a-- R cos D eos A, 

A' eos ô! sin az: 4 cos å gin at EE eos D sin 4, 

A gn ó —4gmó-- RE sin D, 
证 而 及 反面 的 简 题 就 用 丝 三 方程 式 解 出 求 ， 久 了 使 类 似 的 计算 方便 起 
见 , 在 天 交 年 时 中, 8E M MERERI 8 3^0. T AREA pA 
= h cos Deos A, Y= R cos Dain A, Z=Rsin D, 


第 九 章光 行 差 


$76. EdE: MAKAT EAE O— BUE GR i En 330 
EMAI RETRED 8] , REDE TEIG (EDGE -时 刻 所 兄 的 天 体 的 方向 
ARI, Bui SEE EX ^ai 方向 ， B [5] a YEAH OE E PI 
BEER A CR RC 8] n 0E CREAR ITE, 

1E Ef TOUT ser ER R E RUM Se ESPERE Ag, cae te PI 4T 
中 , Aor EPSERS EUR: fo er REI. EARR G IDE 
$i IPSE HELD EAS ERE O AR AE GDB SIE SOIT, E RRR 
HAR K DB SHEER. E E SERPENT Ag, 千古 用 
2je 1c He 4 Ei y ERAR KO W 5 1] b ECCE RE RARD, E 
Ah O EXER Jepmpe. exe Cl 47, ZO ToO o Ie] RR 05 Jr IRSE 


B5 Ti i i RU Re KRII, , sS 
WREAK c R Bme / / 
MORTUO MPERRESSKAKA f / 
Ei ABET KK',KK'z 4 Of pU 


长 篇 «V, V Scena RT 
DX Ei EAE; SO PREA 





BHR, BERET PTA ET FE ~ 7 1 474 
AED DEBERE Tr. WELT (m) (C) 
了 了 要 使 天 体 的 像 成 在 上 十字 ARE, E» 47. 


388 385 265 G^] RR A DA ER COLORS T S 85 5: 889 77 1] , 3083s Sor t8 R I Dis TE de 
OR fS CIS 47, D) PEER 7 A, TROGUE O (T: AC eg. K OR Æ 
五 ”而 由 天 体 的 像 相 重合 ， 

f 4r EUH SE CKBORU ETE; I K OS MAAR HE BS) i 
Hf SK'A—GR'A PFF R di XT, TRA Bp ACHAIA Jl KO E 


LE WATE 103 


——— - 一 一 


WERD Zo 83 OKA DASS TE p RR, ok h EXIT "T EUR 
Hi, Qs, LC AE GE PICIT EUN C AERAR IERI A 一些 ; 
Ar d ERER DOSES PULO AE SE DIUI EE 因此 简 言 之 ， ATERA 
SEXE T Pexben. 25 o—9, BOC4TGÁAR GE, EA a Ri 16-3875 
KR'O p$ OR A— v, OK' d —i, [Nb b —po—K'OKR; B3 —25 3512 
HETE e EOG RIRH, Died V xc RR DEG E iE HE. HD 
OK '—cc, K'K= Vr, H. 
sin K'OK — sino 


Fr er 





5 


MEEN sin Gb — p) —- ain g, 
E 


HARE E VE o. Hex EHI MN. 所 以 角 6 —o dv AE 
At 217; LEG RT AJA b — o ftr sin Gh — 9) ELA 3R XC p zb ARTSA 
(CRA 86 M83 4 EEACTO , Ek d te i aZ e 07.001, ATC 
apo, nA: 


好 一 出 一 由 一 Fan p wv Pini, SEREASUERE j 


E 


或 者 (89) 


a 306205 sin p, EABAR, 

MBUIROCG pat a Ac] E ae ABUS CITA R € Fe ESEEIPEDRME : 38 

3t zb SC T BARE np SHEER [3] d . TH Joe T8 [5] 2 ig e e Uf C 

指出 , AHHAA E RRA, TET A, BSRGEÉUDREBÉRKTCDIP . 
OO RHAUSPEE ER. M EAEEREN A RA i RHR AR S. 

PRITE SEXE RER EEVEE COR 称 坑 其 坐标 (位 

O BOCGOEBIRHHARU IS O S CHLRO 。 M, KENAD 

fig E ESSERE TAE BT BOE, Br EUST HEP ONE RHTSE ER E AR 


M À— M — M —À—— — A — . —T—— 


Q —URHÜULDIOCÓ'Y XR. BUM RDELWUÉOMeTT SEG AA dz OEVISD CBS LIP RENS 
32:555 MOM A FEICEBAE PE BE CATH AEREE. Msh BU 7 ETSCR DARET PERS GUEST c 


194 xk E X com — x g 


行 闫 的 影响 ， 

在 $23 quis Y HER bo AI AES E zB T ph ER 
Ej Errore aU SE OC, RETARA TUE ELRDRESE E 
PESEB p B E RR: L UR EIER KGRCHERU A 0.6 公里 / 秒 ; 消 
ERRUER p POE REIR] HEITA DAE , BU RMBLERBSRYE 7r LIBER BEUIE 
f£ 8t 4t gel , ( 2) Rise PARU 30 公里 / 移 的 述 率 纱 术 阳 的 周年 公转 ;从 
SEERE BERT 489 SRI BV 8] 4:06 (1258 STR RUP A Et rh B8 8] 45 2e 4938 A 
4£ ARPER BARR ACIES opo EAT AIR DL je ESSE MS E 
SES dEHbLRran PRU RKA TERET Y, 以 及 在 因 林 二 及 七 旺 
Baa UR rft ER CB gp or B RC e E ERTA (48: 0.0128; 0.0125 及 
0.0027 APO, BREL ELCHE DERE OO EIE PFE a "EAE 
træ (0" 0085, 0.0085, 00.0010, 

NE I REA TEAE- EC E UL REGARDER HE AAA ia m ESRB 
固定 的 ; kb "E BE Le A) ep ELE. ER t pop B alc E EE PERS ES E PRO 
Shi ERZE ERUR, MEERE EOR H, MEWT 
FERURI ER OA A B, DAE amò, 308 HOC PEOR z 
MA Riam, 

$77， 和 项 释 和 黄 综 的 周年 光 行 莹 ”在 计算 周年 光 行 关上 时 ,我 们 座 坊 
MERRER HESI CUERE MIEREA V i 
PURZBIS E, IN 4 ARREO, de SE SEE LEICA RE COO) 
4L]. 90^, 更 准确 些 需 90? +7. V. m 典 术 了 晶 黄 经 的 天 傈 我 人 已 经 在 
8528 REST, 若 只 准确 到 地 球 眉 道 依 心 率 的 一 次 置 , MRA 


(38) & (39) f: 
Zea OEIL. | oan 
Vo rat ons v) Va[1—e cos (Oudl, 
tan Rin neye sin e= esin (C) a), 


Fi F. 


ELERE kR E 32002607 —; BIS V ASR 90 ABB, 而 6= 


JL ESQ 195 


一 一 一 -一 


300,000 Zt! Eb, Jp EX b WE 20 1 ^4" 。 
HR 45 vj EE Syn, TABO 篇 商道, O 篇 太阳 的 位 置 ，4 篇 地 
XEIAESESEBQZR GAS. LITTERE O KT kiai 3A: RISGRESR 3p 35 
" 认 2 —(90" +y) dx S ASTS REIR CDS; 
HPB A GXGER'UEBDEUES TB, AT EA 
Jdem SB, RATEN RE 
i HAR S HCORELSRERELA! FE B' K 
qo MRB EEIE S MIRKE S4 Bg 
T JK TE S I A ZEILE SS' -EsinS4; W 
4 8 48 k YA ROGATAS SS 都 不 超过 21", 
图 ds. pj Vie d np EAE. ELIO EEKIBI T T5706 3 
Har (3645 812,23€U £8 E SEU EE E HACDOTE E EIE SS" ded d 
f] 13 Jes POP OERIeLRU IRI IU TEC. (C IPFPPIT EUEIB ,我们 有 
B— B'— SS' cos ASB; (.—X cos 8 —SS' sin ASB; 
PAAT SS' =k sin 54, Ui 
B—B'—ksin SA cos ASB, 
(4.—2')eos Bh sin SA sin ASB , 
HEZE ASB 中 有 : 


mm 
"n 


ABSLI90"; BS =B; 
ABsA— [O - (90° +y] 590^ - (O - A —93, 
因此 
sin SA cos ASB =008 AB sin SBsin 有 Sin 一 一人) ， 
sin ŞA sin ASB —sin AB-cos((2—AX—4), 
将 训 些 式 子 代入 B— 8! ROAN co 有 的 式 中 ,就 得 到 : 
B—B' -£unfsin(i2—AX-—3), 
(4, —4)cos B=E cos (© —À—9), 
WI UESOETTZEQORS T my B 及 SES 
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A 








B=B—kan pan (一 i (90) 
A = A— h see B cos (£2 —À—9) , 
IE, EADAR: 
à jt 
k = 206265" = 2 x Di [1 —e cos (© a0)] 

pa $2 —esin ow), 
FS H o RIRE- -EA E JUR. TL: 

2062652, Smu i Rss. (91) 


C Pv 人 一 
d ko ARISE ITE WEE. 
BATZA PERRA A e BREH, IAIA b E n WT 
DARAK ON 8E e: 
B'aB—kg[1—2ecos( 22 —u)1x 
x gin ®© — A) -Feos( oi edn 2 —«)»]sin B, 
A SA —fe[T—6ecos((2 mn) x 
x [eo Hn eu (CO —w)]sec B, 
415 DER AIRE , SEDIT e R-RE, BIER 


p'o58—kh, [sin (O =} —esm(e—2)]sin ^ (98) 
A! =A — kileo (C —4) —6 ew — A) ]8ee B; | 
AL WPREH e RRT, fi: 
B'—8- k anon 8,) 
pa 
À =A — o cos O —A)see 8.) (99) 


KARRAR (O2 uie, n mE E, BEPA T CREER, d 
Heinr Co fud. ME ERIO E MAER DUDTETUHESPE ELS ^E PS 
Ai ET- -ARR EMEEN 0, w, AFI 6, ALIE IUE MAA 
EARR DRESS ORI e RERI EME (e IE ow MERERI PEDES 28. 
Bit ^F a]? , TERHERE PETERA RUE E HJ HERR 
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AI BK ERER AEE A AET i RETES 
700 .8 和 
F kE F, IMgS' A ipi Ws HASTA SEXT 
miy ZET A A e AN iE HEO Ae Gee, P —8-y, BiR: 
Tk on 2A), y-—h 8n 5n(o-—AÀ, 


把 7o dei B FONTE DMÉ 13: 


(t) T ( Éin Pa H y -h 


ic HR MEANE Tuo. WERE B, Gl 90".5, Xp ERR ESSE 

—MEi iE EARS b. xn Aot bam B. HPE kk ESTEE. 38 

fPalBl sp SEIE 20".b iu. EIERGELE A, "CE e 
p 4I" üt - ELM. 

878. 赤 径 和 赤 笃 的 周年 光 行 差 o 

HER A E e BD PFOURCRTSEEISIJETT 25 


ALANDI. ERI 49 rp SE S, S, UI S 
AMER 45 «4X5; P e, PSD S 
JRR, AGIS TD AS E. JE S Ay uS EE or 
PS-—90?—8, jn ATD ANEI e, W 
Eo SS" FETA REM B 2e tfc T rf 
三 角形 SPS' SEPA 
PS— PS'-—90* —68—(90* —6') Z8 —8 2: S8 cos PN = 
=k uin Si eos Pa dl= —k sin Sl cos AST), 
RER SAD XT: 
sin S4 cos 48D —eos AD sin SD-sin 4D ena SD cos S DA= 
-cos AD sin ó—cos 6 sin AD slu ADT, 
imi HE ADT T: 
cog 4D cos TA cos T Dor sin TA gin TO eos AT D, 
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但 了 4 GEER ERE BS 0 — (07 79) 50 —9—90^ , Wit 
cos d =sin O —9)c08 a—cos(.2 — misit a cose o 
Ježi, h ha]- 87 AE TAD 有 : 
ain ADsin ADY =sin AT sin £z —cos((2 —9)8n 8, 


Ur cos AD B sin AD sin ADY HETAC A, sin SA cos ASD WHR 
ESL 


有 "一心 一 人 一 全 一 
e Fenda =r eos am cos —9)in æ cos e] — 
—h eos 8 co mps e= — fe Sin —9)e03 a sin 全 一 
—h cos — p [cos ô sin 8— gin Ó cos e sin a]. 
a'—a BTE X5Xd 9 一 5 gs EXER t Efe: 
(a —n'0coa 8 SS' sin PSÁA-E sin Sd sin PS zfsin SA siu ASD, 
但 出 三 角形 ASD: 
sin $4 sin ASD-sin AD sin ADS sasin AD cos ADT, 
而 由 三 角形 ADT: 
sin AD cos ADY = cosa TA sin DT D—sin TA eos TD eos 8 一 
—sin((2 —3) sin a J-eos((O —9)cos a cos 8 , 
Pu, 
(a —a' cos =k sin (D -ysin atA cos((O — y) cos a cog 8 , 
由 此 得 : 
Ag 0g k Sin((2—9)81n asee Ó — 5 cos (Om cos a cog & sec , 
Tünp Rmus B ERREI, 在 (a 一 o 及 (3 一 6) IMG REL E 
ES d ecos MX B, DE e sin ve [C y, ILLE e URA, PEPE 
下 Bi 全 一作 = kal e cos v)sin (C; —esin v) 一 
—E(1--ecos v) (sin © —e sin v cos w) s 
= y sin Re sin (CO — 9) — koe gin O — koe ein w, 


b cos( (2 — 9) — koll +e eos v)cos((? —e gin v) 一 
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=k l -+e coa v) (cos C^ Fe sin v sin ES = 
= k cos © + fe cos GT — v) — ko cos C — Rae cog Ww, 
HAs (2 2: 180^ tet w($23), 
JR ksin (Osy) E k eos (O= ROSE A KA A a'a) 及 
(6-0) mp nf: 
& —uzo — (E, xin (2 — Frye sin wiain a sec 8— 
— (E, eoa t — Ege COS 40) 608 ài cos & Sce 8, 
并 一 站 一 一 人 Ri c —kye sin se)cog a sin ó— 
—(K4cos (2 — kpe eos tan & eos ó — 81m a sin CWE, 
其 德 ,将 带 有 r APLI ABAJI A D Lf 
a gg — ilsna sin o + eosa ecis © eos6)soc Ó 二 
ThyeGunasin w+ cosa cos w cos £)8ec Ó, 
上 一 全 一 — Eosin eosasinó—£&,cos © cose(tanecosd —». (04) 
—sinasinó) + hoefsin ru eons a rin d+ 
peos u cose (tanscvsd —slinasind)]l., 

TAIRA A Ju B ETE RAPPEHOR GEA e B Boop UE 
MO EE co BRA, EIUS S 7 IHE ECRERSOE Jp EPIS OR 
HA o EO pisgzsng SM Cmm ex AAMA HER E. a EO ARE 
X41 25i PE 2E BS S SL E efc ur LENE HE xus Fo HIRI 
p PESE OSEE — REX , dB ECKE EDS REY JR. BAS GESOGE— 
BIOXEBPRUPIE AS PARRA O EE KEREK HRR E BE TRIS 
ETARE, 

SEAE- FE ARGA R m, M, n B N, IBR RUP AH a —a 
J& 8 —8 HARE i RAEN, ADLA A ROG PAL 

n 8in M --sina, n zin N sin ð eos a, 


m cos AM — cosa cons, — mcos A cos 6 sin e—sin ô cos g sin d, 


E 8 fI VE Dg RES n E f 
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(a! —a)cos 8 = — kom cos (0 — AD) H- fue eos Qw— M) ] 
0'—6 = — hon eos (0 — N) -- he eog (Gmn— ND, 

BEAR CER AITTA AE ARDET p2ÀE EH HE orit 8 5 789 58 
BAH Uf SR -AERE TIE E e] a CBS EE. TESR T Ades TEE F 8] 38 gol 
dui» FLA Ae ER 15] TREE E 788. n pi Ae Bo s A Ar RU dis RS 1E 
TARCIE, M kirge c ono PAURA c —90 MU C. x4 
uH IAEDEMUASEREBDEACSSRUACX HEURE DG, IARA DHA iT 
EREHE UG RT. AERAR LES 

DJA TARSA go T RI AIDB (6 — 00 J£ (O — 0) EJ aA E E 83 
NDS JE XA 





— ha cos © 0082€;  —£Ek,un( ob; 
cosagec dc;  mnnasecó-d; (96) 
ten g cos Âc sin asin =g; cosa siu =d. 
CROA 5 Fikh EIH (a, 0) f]; e. d. c, d RHE IE 
Hp R I RRR ex, 27 
a —a-Uc-4- Dd (A e e pA, 
8 Om Cr H DG CORAM Pr c PATH zi 
1 5 —2 1 d OLAOEE E IT, T 
C—hsgm H, D-hoos Ti, i=l tan e, 
MARTIR c HEP (0 —o) a C) 0) 就 成 篇 : 
a! —a-hsin H easasec ô +A eco Hain asoc 8 — 
hein CETS sec à, 
à'—ó-—hsinJ(tanzcosó-—sinasinó)- 
-+A cos H cos agin = h eos(H --a) sin 8 -ticn 
aH es t etn R mr Je SUY RERE — 20g MI ERR 
ii - RDUEBU SEG IS) ZB T LAGE Ubea s AA —S)mpEeto; st 
Jr Slc Fg 8 E, Sce I n C Je T9323 BEDS , RISE Bg EZ ETII 


(9) 


(08) 


TAREHA E, 
HE HITS RELEJA, MAAIE REMIAT 0835 $13, Æ 
式 23 及 24) 
(a! -gens 6 2 (Cr t no) cos à 4- (Cs 4- Dd) (Ce' + Dd )simó8, 2 
8'-8-67- p —] 4 (Cet DI)? sin 26 (99) 
IU fo ELE CoD REA TERIS SIDE 
(a' —o)" cos à  15(a/ —a)* cos = 


(Ce + DAH (Ce! + TX D. 
206265" 








= [Cev Dd]" cos à -+ 





! ife Dr . 


O0ÉUGB ain 26, 


(8 —8)" = (Ce! p Dan — 
79， 类 星 现 位 轩 粮 泥 位 置 而 书 训 的 出 铬 已 挤 册 的 公 基 常用 点 计 算 光 行 茵 ; 但 基 , 当 
HIRE os Ape, TE REO AOT T E-ORCERET pr e, RIT ME Bor, EI IE 
Piety ttg nig, tier S6 oC BE HEARTS. EaR AMERS AR TE S EDT 
JAER EHE, Jk 8 23 E T SEEE, ERT ELIGE 6 c BELICE M E, 
Jt 4:37 SE SHE UU LASER, ifa [SCR] e Pee LS ES) S E E, PHARES oc, SERE FAAEA 
Tc fü mi. Ea desig f H H SE RE a l 2 [HI EFE RAS ISTIS C77 E B RD ER ZCFEBIE 6585 2E HE 
iij Zr rara cA pH B ae SHERA XL IUE E IE 
AH 50 ie a RMR dm 023 02x; PESE en CR, O doi 
大半 的 大 的 中 心 , FT ERES RARE e ie $2389 [8 13 w[EUEHL, fS FO, EpL O MESS 
AE TEA O07 MIERDA GT eTR dosb i SOC B es R —-fSTEIS 5 (N50, 20,30 
HeRR Jik HRAT E AASA AAEE S 由 s p EA 





(F) UT. 
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FV Qt e, Hr FEE REBA RARE Hs Hb Eri o A, S ERI IBIAPETES Vo S30. TIL RC 
TERES, MERER 907 w WAR S rS T eco B PRÉS RES TAR, EHHE DIE 
TRER RE OT CERIS 50. R), AREALE, EREI E ZEE RE S55 部 可 以 党 作 网 向 
和 南 基 之 和 来 研究 :一 自 基 SO! , KAA RARE, 55i O8! PR OU STILI ERR 
ko, JEFE BHERSESRME B OECD UCET - . 
nL(ERSRAE— DRESS, CNGNTE 2, VARIS B. TEHBERIU DE SD ERE ELECES A IG. 78 di 

ERNA EREA TP VL e; RRUA 00, PI), HAPET PR ELTE E E, ERA DAA OST 
BRAEM ERAJ Agit Se, HAE LAME EA NORRIS], AGRAR Zu sin B; I5] RANE MTER 
[Rl Pad A ARR, TERR EETA Eo ER AEA E b Pe 
Tif) 2ESERE , HREH 2S HACER EE TRE EA RAA E HC WEE 2E 25r ES. Ee E 50, 
TXAT SS GE RB 个 时 草 部 平行 其 较 50, ARREA S FU, HIEMS E FU 
MHXRSRILTO o DEA, S'EELS TERRE UU — BEDEUTUNG ORC HUE S RAI 2ko, MERE 
MEA 25osin B, ARERR SCT-KCXETRORERL SU 36g Eun Eo SCRI E UTE 
E BE ESTE UC ux SE ARE EAT 2E DE o Be SS a E SCZURIASUTAE: 一 个 入 大 小 
BUSH Mg SO', Jor O BRA, I5 EXER e OUS  , ERECTAE 
SO WESEL, rios PL RR Gr d RLSRIU ob^ e DUETERUE OW OR, 

880. íTEBETTZ WAEA KRA FOIE: ARA, 月 
球 的 ,行星 的 , 赵 星 的 , if HEU ERIS 然而 ,对 谎 一 大 之 内 在 天 球 工 
就 有 潭 得 出 求 的 逐 动 的 大 险 , 计 算 光 行 芝 的 六 是 就 四 下 述 理由 而 变 得 

EB 51 PR 了 及 P 表示 在 时刻 # 时 地 球 和 行星 的 位 嵌 ; PRF 
AI 离开 行星 三 而 起 时 刘 志 到 这 地 蒜 ,在 由 + 到 草 的 了 时间 衷 , 地 球 位 移 
Typ RT ÁT IE oU PHASE 
ERI è be C REOS BU a TP, RA TP 
PERA 五 BHBLRISITATTC ART 08,2 183 , TZ 
PILP RETTE H. 


sin PT,P'^ sin P'T,4- 
= Vo p 4 d 14 
eum Ti A ppan P T, À, 
a HEBE PTT 得 : 图 oL. 
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Cn -Ioul E BEEN 


sin TPT, ip dn PTT; , 


因此 RS £P 


sin P RA — sin PTI,* 

[B-E PT fps PTVLP'PPUTA RS 9 —I ibam fum TPT + 
HPT, RAE dH ASSES0n PT.A. 因此 角 PaP gH 
TPT, Mai hsc TLP' TSATAMELER TP 、 

TERSAT CREWS ER a UL UG 425 9 T rr HULER 2 TARDE RR y 
W EXERLEUBSIB TSEEPEBIERLELGE W Z7 IST : se E CD A e E. 
BRE CR Rp fr ps TP RFB EREE m T Æ P gutem es 
Jl RBR EREA to TERA t Rt t t n D zx 
值 , WARR ERANA ERR e E, ug £8 到 方向 
TP, ERIRSE EAS Js f] — UREZA] HER HET T Hox SG 9r 2 T8] ,. 而 是 地 球 在 时 
E A aiias HIT EL TEBE ZI] 55S ODE MIREIA HH). 8 KIE i 8S -1)— 

DE dk. WR ABS IEEE. Eu. TES E TE RECRETSUE 

-FASEA TH (65 7 0 E 48 3 ELE Dr B OC TTZEESE UR 

BTE, auia RARE TP 。 初 次 计算 行星 
B dun Uer An] , DSHEOC T 2E GE ELA ERR ERI BG PEREST 
T138 T AS EUM — TEL ZR H, FLU T 23 — 2 ERE E d RA EI 29 306 mE Jh 
sos — E D S simt HEEE PSP, SERERE ZEB SEBIGAAR 18 
IETNEIBOE D)». ap ORAS HALER RREO AARLE a ARTS UBEERJ 
Wir, eepe D E a 2 e 9-105 498 
Eb. 

3g POET E XE3EBU C SE PIS HPUSMEEUN: BEP ALPUERNBEETO DURÓ 
EREITEA, RAR E bE H ROSE n ps Et 
Uhr. SE. nau CITIES IRIS] 4EARCEO , EEEH IREE 
Hd DE . SEXROC JETER UELIRERU ZCRSURT A7 dE BEBE EMT o 
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AE ESE Hp SESS Y RRK TERR R, HAR To P] EX Xr 
AELIt xp HC E BE I 25 TC IR] CTS BERAT ME S) CIC (250—80070 B. / F), 
SH ACGERSRI BS E EEGECNIOE T 28 Rr ur fibi , LER ZSTE SE TRU FC T 4E IU 
时 期 训 GB JE Pr SE) 38 8175 LR E HE TED REA SES . Bp ERIS ES 
RIETER EIT 'EIEARDERETS ILE TEVUM E. 有 过 种 讽 法 也 通用 


E457 75 ]h] Jr: De] S fu I8 
$81. MEITA E Sx Bim MERR A UE E. 
1l. e pH EHESS BUE DSERDPET'U. COBRE b.IEAndef L5 mg 











y pore , R ii 20265" - 
Kk, = a n ————— ——z M E zt = — -— 一 "Wc M T HR 
的 ， Ell: fu Po o fe A 
HERRE EAE, po 181 AETI nI AI VEO, 
AARXZO620D? e 
因此 huic o EATER 


UC epyP v e 
根据 及 近 的 研究 上 =8378.2 4H , BHEN RAET ENES Er 4$ 20.002; 
c-:999800 AE / Pb, WR DEARA I 2r 0.011; POI EET PRO) 
== 31558149. 54 Fb; e— 0.01672; 33 Ee dé unit aude, 因此 下 式 
[Ay PERRERA EZ 0.01304 0.02) 
kopo = 180.24 
Do 33S EROR, 

[Ec Er po AME £325) VE ME, GD RT ra38 4/825 Tick h £o: 但 是 我 们 在 868 
HEAS, ARRAI AGE po 38". 80 m UREREXE S 0".010 是 可 能 的 ， 
AA Eje Li I Iro PURO) Bg E 2D x0'.01---0022., S3ERHÉ 
WE BEAORANEU. RIEA kop 2180.24 AES RE RISE TE £5 W po. 
Wu EE RI EUES TE SRI po PSU As — 6. hs 及 ps HU TARIA dE 

2. SB— B LAETUS: Rb E SER INE TRO SERT E BU 1T Bi 
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AREER AE E e aH A SERE p TADE Foo B, EA Ft A e fis 
Mie James Bradley) PAER 85 — T 414 HI ELGESIOE 412803 7r 
EAR. WET KAEM y HO LOPOOCBRREYACHSS, AREY 
'EBSHE2S RA] ARR Y R E h 655] RATERS F0 1-58, A SHE B t E 
-20".25, KERAMIS ESE. Ar a E EAAS ERASE H 
34 BU CER CERE XE PE APIS BREAD HIE S Ark OHA (950 HT A f: 
=a hol, 6 25-- ED, 

Hp 4 ADOS EMS SE. 

REAREA H ao ER a JO TRET I FI E TL. PAR ERR] IAE on 
J& 0 C8 IR JA —3E 28 75] gp YE TT A093 RAE RIP C SD E S8 BI PR. 
因此 , t —-4E PIE OL SE PT JA. d SELBE XE Ur Reo. CERERI e 和 67 
A EE a H ko JA ò A no Rin om ò BREL 25S BUR LT TRE 
PRETI REA, PIA T4 BE fE S RELEASE ST SEE PIE 2E BE 39 
4EH fO 3E. VOSERLUBJCGUISHBU AE "I SE3S DIOE. PA LF PTÉEE IB. ko 
Aie | 

EEIE, 255 28UIEE (SCA BH EHE TE E E E TEA REAN HR Bl A — 16 8. 98] OR 
Aud — En ER 2E o3 IR E Ft (ERU A REOR 

a -ad kot aP, 9'-8--EQDA-mQ, 

Hp P RRASA PRAE. i POS RT ELTAGUEBE RS] REA (UE 
只 是 很 小 的 (数量 级 乱入 .1 gesti], EE IRSE. RR ct Br 
的 同形 的 影响 基 完 全 量 不 出 来 的 , D CLE LA PUE XE ko 联系 起 来 
JEEUBS ESSE, WEERA 5518] EHRE, BEITER 

HER. Ep Eri esp MEAE Ko AED, Au TERIER ROAA 
HITA OCBR RU BI RE IE ES DEED; E IB EDGE ME hy Pa fr E I E OR 
mg — pg EL BESS 8: IBS EIS 8: BLEL, SERERE TE RES] SR CE BUD fe fc Bj 
Sp A gk de diu .PO07H LPEE CRA S10) , HPR 
的 多 化 而 确定 Eo 3ESR , 3&5 WIENER DUREE JFSH LM EL on ELA 6 


206 球 E 天 mo g B RR 


SEFALI PIRRE E. ER ET REE 9] 399388 4168 aR, 

TE JU BOR P3 Bod He TET 3c JEFE TEY bo. 由 此 所 得 的 值 
者 在 20".45 S 20" .62 Ze nl: 3s FE LR reo B CC SEC cR XE RC 
ig 2S »U RIT We HA, ou TE TE 35S BE S H— En px H.—- H I5] RB DT ui AE 
E SUR MEERE o 308, 

1896 4EAEEL SEA UR Y — AARRE AR, ETIQITE BE SETS UH 
计算 用 的 相同 的 天 艾 常 数 , LEERT Fo 20" 47 Xf. SE SG 
TE TE ERE EAS AIREA SE FEE (CURRERE. SITE, AAM D 1930 
—1951 4F. [Zi E CAREER EL DE GERE o 72 8" 7903-0. 001 RS $68), 
相应 的 值 ja s E eoa = 20" 505 , TERA Meo eoe t 
DIDI: 

3. WEIHjg EDU EGER. WARRE, 过 种 方法 
EBEKRE : e EE S DES GE HFL c ZUM Pong v EBEDH ALS ; 在 一 
4E EU —ÓA ERARA RUE HE 上 恰好 向 着 过 个 钴 星 , Ae. ER 
BiE bo Hb ERSTE SE PETS, vom z— 太守 年 恬 后 地 球 的 速度 朝 着 里 司 星相 
反 的 广 问 :因此 车 测 的 沁 度 篇 必 =2++ 六 根据 都 普 蔓 . JdESEUSUBE HL IU 
EH TRIREME v.m es EXE, TIAI e A FK. gu V ERWIASIU ko 
Te 

WEBER RIZASCRGE WEB, 3E E Ip iy V= Vq[1— e eos(( — «)] 
AIRE, 出 就 是 奔赴 时 4 USERS O (9007-80; PUEROS 0^; PERN 
BILE O WEDEUMIEBQMEaRAdS Mu B. V pq Tus Mg 5a) E 
ESTEE 

V, V cos A8 — V cos B col O —90^ —4—2) — 
= Palle co O —9w)1eos B singo — yh) = 
= Fa cos B[1—e CO8 eud] [sin (C —20c08 4 — 
—8g1n y eos(C—22], 


但 ?一 一 ssimko — 2) 坊 第 一 级 小 量 ; Eu BORSE Es 就 可 以 
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M cos —1 HARE ein x 的 项 ， 内 是 
F= Vo cos B[sin (2 —2) te 8n (7, —20)c08(0 — A) 一 
—e cogi in( c —ÀA)] = 
= Vp e% B[sin (22 —2) Fe sinad], 

IBESR Um Bn BU ALS SUAE 0 R8 PUEHEGRIEEU g 38r Jn 李 | M Hn T 
A88 f [As] az rg E P: C EO REE ERIS UE tU Mise EHE 
( 2 AREE Pe e EK rh RUSETE CES i AB) B.V LS gH Zr 
33 IH; ( 8 AALER ps E rt Er TRZE DA] E BE. 3e RE BR Re DSL HE SIR 
ATERS ITEE; (AOR PORD RE APUD INE SEC GE PE 
HE BHRR ENE E CREE, PIDE 表示 。 (3) 及 (4) 
BEREE iI CEE 3 76) , RE ELE PAR, BETEA, 也 可 以 
淮 维 地 计 及 它们 。 述 度 A LURER Uc. REAGAN A UT IUSMUTE, 
An gi dE SE ETE EE, 

3H EE— A, 3E EA v. RRR SEHE, 以 符号 du. 表示 (2),(3) 及 
《和 4 中 速度 之 和 , 慰 未 我们 将 得 到 JURA : 

v,— du. z-— V,—x— V, cos B[sin(C. —A3 --e sin(À —)] 
式 中 的 了 有 和 Vo RAIET, 

I fE—- 4 nem [8] i6 H SERT RETE CO — A) galt 3-90" 和 一 90 的 
H 86r GB nS ABI v. dt, REL EE HI n ELIGE CER Vou 

W^. TEOE RE Br ET AHE AK A CERERI oS Hb EC 
i RUE SS SRI er RS PETE Tati E RS ^ a EREDEK SEDIS OS 
是 453 TEC m RUM ERE 二 i j Eau RE e hyhi SEE A AA = 


At ; ili ee Hp e AE, m 


nu e -te 


E" cos A fein (CC — A) -Fe sin ( —«0)] , 


Bitch Jr BACRT p Bes Hb DA HE AERE PRO T Poaka, 1906—1908 年 及 


208 球 go x E E G R 


To 


1919 FERRARE PRERE HTE ie ADEE T ko, SERERE 
ko=20".475+0".010, IIA H 5o Kia GRÉ. 1596 fE C, g 
PEHR BY Per THEE, 
$82. ITERE TURAI Ot BOSE CS 00- ODHRAN ERE A, 
在 图 相册 在 点 A CREE Ai E AEEA dR EAEE a BR U, v 
RLE S PRETT ERA TEBE, v, nC RE S MA AEE AITE $00 中 一 样 地 ,我 们 有 
Tu —3 PISA: 


pel 
cos AC HER Er) 


oCOCIHEE)- tirz E HOD 


Lpp HF 2 P’ 





pH P=), 
cos ACS TATTSA UIQ 一 也 Ad + 











LIEUK- T 
( 
ein ACS a PUHUA E O- EON v7 V)? CHE 
u Q ^? 
因此 
ain SC! eain (ACS — ACS) = 
AP, lL D. SQ ULALA 
m (i D p^ m 





= gg bee i Fe lel -ir eed IPD, 


n E Stato rr xor TE d) edit sin SCS' —£ gin SCA, AH "n Jhi 07.001 (2 86 f 
4p. 


sin SES =h sim SCA LUUD, 


pay El (HOD 
因而 ro Ripr 一 — 
ES UE 15 ERR Gn EI] e dy — xS) PUT" 
EP EP o; LUF pi 


TFT ESEESE 


] -ti 十 地 
4! — um ul — uk Ji E 
IZE i 1d 3 
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E LO E | qai ot 
y vm E v) kite E)! ATFP ? 


4H dE F —tan OCA SESS TEECERER c H-QUCI GERE GT RUE) rite zn [ESTE RIRE A EIE UT, 


L W 
-- ni -- "ml ^ 
E MARED -一 eos M" d, SYE aim OCA, 


a — He vt ena OCA Tin i9) & cog GC A , 
1 sz 1 
v—u- vi oos FA der g COP e eos OC Sqi-kEkamO0C.i (A -| rt), 


BART PAJE OA ACE Rv dd ERU SV UIN ME AERE IA S8 pop eI: 


au -—au-—uteos OC, 
vk cos OCT 一 |: Hilta) e sin OCA , 
Tik tT Ehe tS ny ABE y, o AT HANE SEC. Tee IET O inpr Om ET 
Ab: w-ucüJgEVg—eo——ksinOCA, Fjntao6ir RE p ASA: 


wu -au-ukveos64, | 
| (100) 


v — y— uk oos OC - 1 {HE gin OC. , 


A IAE AIRDE u AE o mi erai n Bier ST LIE ODE r2 ss 
4 v Wi pESEMUM T tet Ef Hia. 412 101 2 Sg cir 4t Pomp gi Aen. pU. JERR 
hae ES 1:(1- Ek eos CC A) deor Bo SUR A ES E COS ELTE l iE dE VID 
pE Je G^ 9- fi A Rp n [LOU Fo Rer 8 d PUE, T8 DAP E TODO Ay mM Ho tiet 
SU. 

ELA S fld EE E Mid tE y Arp ha P, 55 x Slap Aa el sp TEX is br 
preps -BRQSEOE, DRE OS XeuuxR OLG OD? WES Ob ZE c0 RICE RE] 
BRETA, HEL 6 ACER 18 ai f8 0 11988 9 —HOOTE OP ES Sit xut 
程式 (100) 就 得 到: 

Jus u= dg cosi ady nin f= kir oo d a y gn feos OCA, 
Jra = rs desin ÑT dy goa P= 


== k(rain 8-E y eos ooa OC A — A (at sin OCA a 


Hi dif Ht: 
tg- tiyar rE os 0Cd- 
一 Lice ynsin GC 8n 8, ) 
WERT Way y= y= OCA- | (qot) 
一 gio ghn OC À cos Ü . 


"el 


910 XR 而 Xo m e — *& g 


的 和 这 -和 ASI QUA A 


EIUSDEM. ed d: 





— — 


4g dr E kain OCA sin £ xr; sim OC 4 eos 8 ry, 
TE d.k kain OC A sin gay Ek sn OCA cos 8 y3, 
SufKE— 5 wd 


p r= h eo OC A x4 ksin DU Aain (r3 —34*)-- 
十 下 RM OCA coss Ü-ry, | 


(102) 
y- y= k em OCA y- l kam OCA cog 8 (r3 g2] e} 
A sin OCA sin 8«zy a 
THESE, DIG- ain OCA sin A 4i E sin OCA cin 0 REGA, EMET $ TS du 
HAHAE ) — (O80 36 Hte p 26 SZ Ca aleo ORE — g 

388. AETI — Hp pK E lin A REGAR p ERI 
FEE- RAR A — II SCERRYIAE BE , 3r 3 HEAR p V— 2s R cos p', 86164 
TE hitt ROSE ESL RS TEILS ERU EB RE m 56164 28 
—JX E T BRSABOCES GERE EE, DATE R—6368 个 里 是 完全 
AE AUN LJ V-20.464 cos 2 公里/ pb, obe coe HEU CC S xb 
Hire EARN SEQ EGRE mI Tgi 55'—206262" 
K sin SE, GE VREA, Hf SS = 206205" 2.55. sin SEX 
x cos 9' 2 Q".319 cosp'sin SE; 0.81923 N 
ji dbi EEE rR M EL; 
TEI ARE E. BAE, W EH eos» 
TEE cosg , ! 

Te S es US] H GATAR ZEE LAGE 
WAA RRRA REE., ea RE H 
PERM HEBES (313) E ATDLER 
SS PUDIR IRR ERR. E. 

(10998 z EA RETE hEZAWE 
SZ fi 





WAE WE 21] 


= 一 


z—z = NN cos ZSS = Bin SE cos ZSS , 
但 由 三 角形 ZS 得: 
sin S E eos ZSE — cos ZE sin z—zin ZE cos z cos SZE w 
—(— cos z cos (907 + A) — cos 2 sn dd, 
EX] EE z—z' —£k'coszain d jJ&z'-—z—h'coszsn 4, 
XL i5 Jr fai — fare SZS" 得 : 
CA — Asin z «SS uin ZSS' =k sin SEsin ZSE- 
E sin (90° c4 =k cos A, 
出 此 站 一 并 一 下 cos | esez , 
(C2) 对 种 3,5, a 的 影响 ”由 二 角形 PSS 得 
PS — DS = 88' cos PIS = k' sin S Ecos PSE, 
但 由 三 角形 PSE 得 : 
ain SE cos PSE-cos PE sin PS -sin PE cos PS cos NPE , 
Wie  PS— PS'—k'i0—sinócos(1-- 90751 =k" sin 6 sini, 


但 PS 一 了 3 一 全 一 全 ， 
因而 0 一 让 十 大 sind smt, 
Tros t mpi 
(t—i)sin P3—SS' sin PSE 
gt (6 —i')cos 8 = E' sin SE sin PSE = 
一 大 sin PEsin(t-- 9807) 一 下 eos f, 
PT Fgh eosisee d , 


BEER BESHE a oc WHEE t HEME AHEL HIER BREED 


a —a—t—ti xk eos iget à e 


第 十 章 ZEIEN AUI 


884， 基 本 概念 ; Ai; 问题 的 建立 ” 效 蕉 的 现象 是 过 榜 的 ,春分 
Risa Pe debe Jota 一 个 地 方 , 而 是 在 黄 游 上 好 向 太阳 移动 着 。 M 
PE, PRSE A TA AR ESD AAA PERAE E KS BE E M 
同 - -地 方 的 时 出 要 早 些 , ERESMA. RLRE 
AIRKU 

AAR o R-ROOC HI Ü Re RE UCET ERA UI EN 
天 文学 的 俯 器 , MIRER, eU XE DI ELS RCRERT ERR ER 
在 他 之 前 150 rcf Ac de Ht Kis Nr pof E T EET 0d b] — 
ES Kent DETAR JERE , BESA T BETA IR etd 150 Eh RR Y 
KI Ly, KER RR ERE MOM T ERRAI B e RU 
WIER, TERMER PIE REDARE EE an 10. 。 以 力 
BUS JEU BU RAEN HER AE HE Hn, 

1747 EABLET ESLT TEQCRERUIE 2 MRS, 07 D ante TET 
PESERURE BOIS BI 6 B PT i ERI A T (U Alembert) 提出 
RO (1749 年 )。 RUTE TILA BRETT EET BOER SED RU DER 
REMERA HAERE RRRS e Re RCRUM PEREAT 
(IIevepe) RES SET T AT. AEA AR AIR BUR Ti FEE (New- 
comb) FEF JLA PRIR 

温 个 现象 的 要 足 在 於 , 黄 道 极 和 赤道 要 在 天 球 LEEA D 0p Je 3 
留 不 动 ,而 是 在 缓慢 地 移动 着 :黄道 概 的 移 面 笠 是 杰 道 概 移 动 的 四 十 分 
之 一 ;因此 ,黄道 .赤道 和 看 秀 上 在 天 球 上 的 位 置 在 改变 着 ,局 时 的 坐标 
Cæ, 8, 1, B) 也 在 慢 慢 地 改 绝 着 ,正好 比 在 平生 上 党 玲 标 四 入 的 位 让 在 
BEERE A AERA GER -iko 因此 ,党 我 们 在 一 年 或 到 年 的 不 同 
BETETA A ARIRE MER a 和 E diit en 
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Zo p EERE R A AA UE SIT AT 
SATT Mer PEL rh Brno BAET B ARE 
At ROME PLE LR MA ZRCDC ER UI E D) AES EE np 3E 
lg 58. JE GERBURMEQHBER. 另 一 -方面 , 要 根据 
止 星 几 中 取出 的 对 认 疏 一 定 咱 刻 的 黄道 和 赤 送 位置 的 司 星 的 < 和 5 篇 
RARE THER RODA S- FAA oc O 时 ,必须 计算 x 和 1 的 
RHE , SERE SL LE RODRIGO DET P) c EU n Fo FETTE GRE. 
SERI M BIER EL PCT RETo REE 58 中 所 
JO JLALELBURHBIREK RIS — MUR. IRRE, PRR E H 
mi^ skxE Hb ZIgu P Rib 907, [SEDE JE EERS dU — IR ER 
测 者 在 天 球 上 的 里 并, 他 的 脸 向 着 点 卫 , DT EEA. WEB 
H dct S m dp gu mE E ETE IRE EE AK [B] E ELRESE S OU. A7 的 
x HE rep aam IP (ed je] 03) Ned 1^ Ai EIS ERGO. Sg Hi 
Ac EUR TE i SNP 2 E77 195] TE 358 8859 35 REC h F LII GRE Er: C1) 
"ACABA , BD BRE RELAIS 3 SR EA RERA R — BRIT I S e 8) 
[8] rfr 338€ E, A f DA: [Er] on d E RR] 3 DET: ELE UE Rr] 85 Æ 13 vp M 
Pri EBRA [0 JE IPC DRE TE S3 5 (20 UBER ES ERES 
By, dH TY SURDESUEIKISUE , PRM DUE Ode; IE RE Bir 
48 18", Jp vou. HEP, Ae Ee 19"; 2 ERAI ACER iaie 
ANB EST; [5] ES 
IPS 2 HS MEA DECR TE REGE IERI RU ZEE SG, URN IURI 4 13 
3rcicbn EHE TED i RRE E TIERE IAS ARRA. 由 所 说 的 可 见 , TE 
f —- SIE ZE ES Fi SER AES ACT A] 所 阿 且 人 准确 地 癌 着 平均 在 分 
点 的 。 
显然 ,由 典 平 均 标 的 泛 种 述 对 ,春分 是 不 萄 地 在 北道 上 洛 着 与 太阳 
EREBP RTR A ENEB EE KEEA ARAA A R il i 
(MRAD Hc CES 3 2 9j 2X I1 8 87. A E851 55 [8] — focii rr Es |] E83 a ERA) 


214 * E X x E & M 


一 一 到 





I. CEPR KLUB EIRA 20". x LUSE TP K 
ape 29 17, EVASE IP 往生 线路 L 旋转 20" sin 234, 00W50": R 
BR, FEIRE — pop aon fep RREA FERAI A E A EPIO 
kms DP Apta ts P Rer) o 000 AEPD H SS 
SH — BIER P obi 7I R He oe P TU RTE Ce 75 886), 

Gs BUBIS JG TE RTGREIT XU I a fo £828 BETTE ZU] SGH 7]: Eg a6 f, 

SURRA TED TERR ERA 23 33 DETR Tf A ALB. AL AER a 和 
ò, ESAS 08 HLEDRSGE IRURE E SERE 

赤道 的 其 称 ， An Einb h TRR ERRA, YS Kir 
Hite DIS ESOS EDEN. 

SLE &5 RE B ERE AJ CRURA BCAA 383 8 A RR A 2p RE, 
58/8 tc s MRAR EKE CAE IRE, A AAE IIO ARS Te 
HARRARI ARRE frs TER ERI IERI EUSSORI FOIS MUR TIG KEEA 
的 坐标 称 篇 恒星 的 车 坐标 。 

显然 , Mx P AgBS DU 的 章 囊 引起 了 与 了 ERE E 
WAHE, 因而 ,也 引起 耿 洲 面 与 蓉 道 而 的 交角 的 周期 多 化 : 过 就 是 所 
MEZ f e igh, Mk l EEA, 也 就 是 沿 着 强 PT 的 方向 的 
PBST RAD ATEEK EEP E N E. A EAT 
HERRED E A E ERREICHT 

JOGET ARRENE BE hik Bm Ang ER E fp A 8 9 5] 
S SH H S8 Ho EQ E E E EER, d 924 AEE 
xi —HARIENESEJUOEHDET . ERED A DIS BiU 77 Sie d TT 
fx, IRERE BD E H A IRAR M ERIRE SREE HEB; 
C TREE ALACRI] 8 pE E T ERE E R DAA 
NEUE — REMA, REEI E s A EAA, EE 
3, BRA ER AETHERE RA ERR 

BFCA IIa P BLU ES ERA 6 PERIERE, TIR 
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WERE 300; P5—90 —8, HPS-90 +a. ftt, Xublg ZI 
P ARER 5 BEDUERYXmasELS Mq P, Mk EIRE US 
FEZI 098. A Ba a A O ARR AS m atA RS. DRETAE ES a 和 和 全 。 
1H EE FE A ZG TIS [5] ORE EU JE RP HRE — fr SAC ver S RB GT 
A AEBE occ O 转换 篇 坐标 A o, ECHE. Em (Se EE BR GR EEG TRU 
FEP. AZEM? BRUGES W- Ub. 招 和 访 差 影响 的 计算 典章 动 
WEDWIBPELIRBHAR. ULL scs RRE REAA AT E GE. EE 
lOS rz] £ Hb i 20 2— SET RESET ERIT EP i LANEI an HERE AE , 
3 ECL EE S AS E RESTOAE, Wr 6 toS 30 Æ 50 4E. OU ISTE 
ME), HP ELO SS DERE. RIEGTULDAGXCKS SERES. RI 
EI £$-— rikpi. TE 9I 中 芭 用 第 一 法 ; AeEH TE $92 paT, 


Xo x 


TE PATERE SR US HB CERT Dj) EEUU DEUS 82 
SEED GE E177 TO RE SNR D EP a gor TE IBS]: -AFR ERPE Ei AE 
m a 和 6 PIESEI EHEER LEERTE ER SERRE AT HR 
i iT i 。 AUR EI ERIE Ek ERRA A ó AK LATIS Ba 
SARINE, Bety ET e fa PIM. 因此 运 悄 问 题 的 解 用 
RER. RHIN 6t PERTHE IE, RRR EA AE 
UHR mI LLE Pu end 

Ad Y EHE C E PARGA MAISE YR EID E HE A, eA 
38 si E^ 38 05e AR EIE. 

Tt Bf 3d 99 yt RE Ws Fa py 89 89 8: (rc E JH eT tp CRT ES 48. 9p LAS 
TB E ut AE TRE [4] T bI.) 。 

$85. MERHER FAE KE nes. SHE ESI ER Tg RR 
ur UH OUS H RE BREUI HE mi EAE. IERE, WAR, AREL 
TERR xg BE AT VELA HAE DR RC BERE BI LARA E d m EU C BEDS 


016 球 E x — xo Mm oH # 





xEB kA. nul] 54 中 的 平 而 篇 1850 ££ 10r eH. RRES O BY 
duis ELE A E PAETE 38:4] 2 TET. EI 355 Pr EA 3s EL RE ERE XII S HR 
D. EAM SR IB) 1850 年 的 夏至 风 的 KRAE T Ign). BESRSE 
TEER HS BRE Hl a] IR PEERS 数字 1, 2, …, 10 珍 
IRTE 1850 4 f£ £838 10 000, 20 000, --., 100 000 4E B ARETE RRE 
E, 数字 —1,—2,--, —10 RARI 18550 4E ZARDA PEERI Dr 
TE. IEBUR Cute] EHI; EA] EARR ARR, PAR SI P SE [ES F8]. E- 
Bri ABRA e, 而 在 40 hBOKLASRÉSiBR 7; [E55 2$ 1700—2100 
4E. vp EACK B3 FEAR] de Hr ira fg og CET Fd] 54 的 一 部 份 ); 在 加 上 证 基 
HEIR, TH ETER E'ETHOEIm Erie. d] 54 所 依据 的 计算 只 是 近似 
B ,Sspes TER A REPOR HEURES T BA BEP DE BE BS EE RIED LE 
1850 *F Z7 Mi vk e 2k Ep 4E. [1 s PLZ v i LIS ERE Ji (AR EE VE y, 


np' e n 
tej ote gr t porro t or [ort gg 





ETE ES RU ?17 


FT g" eT gpg" 
i 1 t l 







Et 
€ 
bv] 


dod 


me 


B 35. 


3XEmgsu 0" .01, 

[fe] 56, f SEGUI RICOUCACER ETSESILASC T. EAA [a] f P GAL Het fl E 
F3 8E —35, po] FUE TG PR AEH Ram (ION E, Mo 2EUIBTRGISERI 
HS XC An. TE 1850 4E dp; TEATIS GI M SEA YS SS P. 
BEM: IU EWPESIGEEUZILENIBS ZO (Dd, 100—200 年 前 ) BE 
iori; U REEERE ISR U ybr. FII ESI GM 100 
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4E d de [B] LABA AT ,所 以 图 56, — À FESTE 
pu eb JEZRIMPUZ. pides LARE Po Wu m HT IA Fe n dT. 
^e 8 BEC 2 TRIBUTI NR EE BE BAI; AE, "SES EDIDI FSI CREER TER ; 
ERMEER EELER deus EA Ho. HO. H7 RERET 
KERIA 18] Zn 1 01 168 HET MATE NS. UNS, NS 表 示 rtienUPA ERU d 
AERA, NoNo cNi. ph ID Wü Ha ZEREA E R m.m 
H, BR II" ZINEARI E TA" 表示; 704] HP SA Po zm ISI 
ARLATEN, 表示 , HQHU HR P, zigen g N! dem 显 
ER, 
NVNGN NND 

dT pb PRESTO rie LEE] RE TERERAA ELTE 
4: 

C 1) FRAIS IET ESSI T7] En; EC HESS 538€ FRE TR] B REOR 78 5 EX Bs [90 rr, 
EHEHE LET a v SEC RIDES Mo AA e AE EAS £I 

C2 YT Alii S: EE -OAR 3S BL PE Beim bri GE s 
F5] ERE BAT THER Z3 EDIR SELECT CREE UREIRE ADDE DRE TT E RR, ie fn 
3n E— ARCA [B] WAT RE B, TIGE TE] 2C OHDEPPIES EE LEER JI). ii FS 
Rip Ha 36 2 Bir AAA BE No Kar ONSE OUR) o 

ERA B6, CHATE RAR KIRITEGN RT WARED CH 
ATARI. LE AORERE, GI 1850 年 初 的 黄道 。 此 时 春分 点 位 
UM T; ERES HS DS Bu RC] 56, 8), — 适时 极 的 路 径 的 切 
$8 2; 8] SR[E] ZIP. iias Nu BUR, SORERETISEISUE HERSE Hr 
A E der M AR n RT GTE INu TRUE E OR Eolo 的 瞬时 
dii bet NS HEPAT T d iS PEA CES] 56, TRO , HoRRBSEE TE 
AI fuc RT t No WENS T 7E CH AERIS I OE 2S, AEREE) ,正如 
向 网 06, prit ex 

SO repe IU EB) UIEGH EE, BUBIASIBOCR GILL S 
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ÍA k, REI IP Ho 98 HoPo 的 交角 篇 入 1, BESSER GEL E 
HD RRES Vi EPZ RURAR ua deem. MAARN ERRE 
SH. Mie EL Mol iac fg s bt NT. PEIG HI UR ga ie 
REIREI Act CES No FER VS 下 接近 个。 

Bcc ”的 诬 叶 列 C pru B'E” REGE JOE. px fug 
E PRI" PRO DD. 的 交角 篇 和 YC>No), REHE SG US ER 
AD DNYPHEEAS GR N HE No AG BIER EU IU Suwur EE ARAB 
MIGE EE. HWE ARS HU MO Ho EURE 六 一些, 而 点 亚 比 
Hx. Wik. ROA E E" WERDE ERARA No DRE D PIIRRE HER 
4i JE BIET AREE ia AEE REI RAEE H" ih u mr 
fi Po FRENI NT. 

PRLE XE] 56, 7, H3 f. E UE EU AAA AE CGE 100 sg eB PHA OS 
47 BA TEDRE UN. B8 4e TL 228 3 PROS THE E 1800— 
2000 AE BIER] S EE T9608 55— HE GS S [8] P3 » 35b EGLEE] dde EA 
Hi 6—7 ECER 220 页 的 表 )。 

ATE. p REX-U BBRXEDPÓZ CAGB(EOURREÜD. 黄道 出 位 置 EUEUGGE 
位 次 上 Lobo WAE E^ E": XESR-DURERAU ESSE BER dE Ne fa, dg 
f as pe o Vo ANER No 更 进而 到 台 N55 在 每 一 -时 刊 黄道 切 
JS A — eciam BERIA E i ER 0 2S dg CTS S E Se DAE HER ROSE UR V CRESCE 
xk EHS EA OSEA i AED E v ERIT E] EEE) o 

XEXCRB 7) AEP biT E MEHE URSI TE HI PAR EA 2E FR 
MERD f Y n (EE LIFE FE] RET P n PASEOS EE f.  TRIEGHGEETTEHI 
HU EEMEMIWESE. ROATE ERGERE x dg F1 AL ERE MES Ng ph x 8 
1850 年 的 春分 点 的 中 内 IN 38 1600 4p, 1850 42 Æ 2100 4 qi 3f E 
的 值 都 是 初始 的 什 。 Pip deh H (t PI H DUE T o H E dE DE 9 
WEIHRRISIPSEETINRZUOSfÉ. 由 它们 所 推出 的 一 些 值 ; md Dog 09x 
Hie 


220 球 E 天 x 学 Xo € 


1 - ， "ES 1 T 
bj Ni A1 i 点 Keo A xsinM 











— - 一 一 二 am 一 一 一 


1800 ， 和 931 人 790| | 
| 

















ro!  .s10 601.38) Gap.8t AITG $925.00 467.814 87.091 
180^ A5 — 15.84 23.07 —28 .5T0| 6 DT .T| ass| 5 .TIS 
1850! — .34i — 80.82] — 0.40 — 0.000] 6 85.32 837 5 .24l 
19000| 10d — 4a.s1 — 27.25 -p23 .802| 6 9 9 M 4 .961 
1950 074 6 89.30 — 44.79 aT .107 5 35.55 RAD 4 DET 
2000 O4i| 718.80 52.04 7D .630| 5 8.17 asi 4.211 


2050 | 47 .008 2R 31 6 55,25 DA .147| 440 .78| 8510 8 856 
2100 | 46 B76 743 Bj T 6.h2| I7 S42 4 13.40 — 40 .315 EB (A59 

在 上 面 的 论 带 中 ,各 个 方向 都 是 及 上 颖 10B ABBR, BAFI YS 
Kk PKH EEN I EDK, SA, Ena ERRA t" AE Æ 
3e OE BA A BJ AE P 。 

RUE A 3€ 239 T IEEE EE DLP ELE PAS oda pi N pete 
MISI e duet E) 06, 乙 中 的 左面 。 我 们 将 在 $87 qoin, de 5-8 
的 速度 是 每 年 BO", 24D 或 每 性 和 88 .742 . 

因此 黄道 的 瞬时 旋转 坦 物 的 林 问 与 春分 品 的 由 砍 在 这 说 时 刻 ( 而 
非 在 初始 时 列 ) WESUS f Ns; AFB N deze MAE, YA: N= 
— N,—-88' 742 T, 其 中 T JS oH oi (1550 年 ) "BLESS RR 
mer, 

从 基本 的 数字 邹 可 得 到 N 的 公式 ; 此 印 

N,—6?80'.32--28' 972 T--0'.011 77, 
ERR deti T yrs d 
N-NQ—83'.742 T= 6730',32—Db4'.7TO T., 
N RARE, 

886. zEJ5HRRUDTJGRGBAUNUE) BREA uen AES EI AN 
KIRII FRS ETK EO ERA , hE RAR E HE H ists 
Za Rip Ep RNOR fs 2e T HIRRET EER 11 LIRE IRSE REIR 
VETERI SEE T E HE DAE AI PH HE JE CTI , FER TE ACER Tia A e zt E d DI 
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[BER UEAKUh ER. iEn PEESRUARU. IPRA GEE RT ZEB Ep EEG AE 
Fic EE BIA CERE AE Z D EMIT i D 

IPERE Bl EE Zr fg ESE— TERUSSRENEAS A TESI L3 2 3 
We ERES] EA PCR BRL RAER, HAEE , 竺 情 三 的 违 动 速度 永 这 指向 天 
kk RIER pA BEENA DAF n Emn ETMA 
RHI: n — P sine cose, dri e ASHLEA g EIRE ASB eA t, 而 
P 38 AVR RE GUEDA HERR PEE ZH (密度 ), 以 
AR FH seg WEE EGEREN 38 oes R En GERERE. 

P (Hic BH AISRERE , A, goes, Ha- 2H RS, RA -E 
RRMA, M — ERE REPA Wpatt^b publi sipakquuE P 
HR 3E RR EAE TL i an E R g AEE E H Hd : 
P= 54" 9006 每 回归 年 ,每 100 dE iki 3» 0. 0000284 、 

[EXERCERE XAR 6 rA, SEDE n=54" . 9066 sin ecose 
Merit. Ap SPESE EE EPI SECRET R 28] ECC a] 5755 E 
VR ER nisin e— B4". 9006 coss Ji 4E , H ARIE Y Mi uc 
成 一 次 幸 阳 的 同 周 爱 动 就 需 时 ME TAE 

骨 就 是 25729 年 。 在 证 种 情形 下 好 像 号 闫 定 在 赤 洲 上 的 青 分 器 就 会 消 
静 有 下 的 黄 浇 而 请 动 , 详 页 的 速度 同 梯 是 每 年 中 9086 cose — B0" 371, 

ATI P MEE S5 E B. AE e E 
A iT EB D RETE Db OO $e E 
Jf A7". TTERE BS SET Ey 30) DEO 
ERDEXD'U.CHIEROLDEEDU'E CHA H 
50, AEP zB 7I JY 8 [RU E 
Hr ip ERG ER E E DE R AE 
R, ARET. dE) 99 中 发出 
T db ZERA dt 3 Ek CE [d 9 Pn 
FE REIR) dg 38585, Ee] Jet pe RO 2C RI 
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80004E 2$ 34075 (6 180004E, RIKE E ERA TEGE- RAE Eg R H] 
AS REA PIAR IS Zi ZG SEB , 38 BI E BE eE IU EAE n — 54.9066 x 
x eosg sna, made) SELON GE PERIEJIS WE felit E 047.9066 cos 6; 3d 
Wiz Be ELSE p Xen. 

ERAS 1&2) AE ER E b EE h AIRAA PHEATA, Br ELE RR 
ERLSOLUNROSEGSMID IRE 设 锐 我们 将 大 到 , A Sk- OE 
年 成 莹 来 日 行星 :由 黄道 的 运 喜 而 年 的 ,下 非 由 内 赤道 的 运动 。 

ELSE ZEN SGECRS ESI, EpEATIS ERU SORS SETEIS D p fA CIS 
B9 中 的 "LOS SEES EE, TEMRE Z1 CE a E IBI E EE AE HE p 
分 需 南 个 部 份 : — 289 18 PRSE 70M CERIS 9 cose), 55 — 4S SEE EEG 


一 一 
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MEME NENNEN A ur 一- ”一 -一 


TA(psine—n), 第 一 个 ,+ cos e, JE3O38 Arbor 4 2 RS Ra RT 78] E805 09] 
97 vp ird. O Do 而 许 转 的 瞬时 迷 度 ; RE a e LR EAR; 因此 
EKREN ER OP, 在 与 计算 o cis Ds WAGER, noD T Bros 
IERT ASERTE EDITT GE EEE p cose, APERA H AIER, 
第 二 仙人 分 量 Pp sin e, EAD PRAA E BE HE , XLI , Ea RUE 
ERER LAS Gt e 10] Z3 EB IS E E ee rU eo ai Ae S E 
Br hift E REIR 8 RE E ARAE LA RRS 6^ 3n 18^ Bi; dietis 
Ti pf dS 0^ Fr EL SS ELSE n AREER IA, a — 12^ pg 
HE JR EA ERRENDERI W 而 “一 各 和 a — 18^ Bap AS ARTEA 
IE ZA SE PETERS -ARATA ATTEK TNE HORSE S88) 

AER RREK HT RAGH p= D cose; ARH ARER 

. pcoga— P eo E, 
JRR H H RMA P PAA RERA E HESIE A 


n=p sin s= Psinecose , 


/ p f ; 





m 59. 
$87， 黄 道 和 平均 未 道 的 带动 的 结合 ”现在 我 们 必须 研究 一 下 ,由 
JERRY SEA E MPR CER AEZ M SEI etg, EL bit 
ED EAER E BETERATE PUISSE ERO , fe Dt ER fn 
AAT, BORD JURAR ERTEK AUE p, WEISSE OU 28 
p cose, 给 南 於 杰 道 的 乱世 siu es deli) 09 vh DUDCACAGEEE RE: 
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[Ri Her o ar BREATHE RT MAEAEA oce f D I pa Ing I8] di P eg DE: 
TL pdt; TM=p cose di; K=p sin edt; Ad AJETE YS E HIREA] t 
fg 6r. , A'A IREE AU 0T dE PE o 

得 是 正如 在 $85 p RRDA, BATE HRN EAE A ER R pf 
Meet, e] ER, EUR REA] 6 Aa Ae ALR ARET AR i CER 29 a EP] 
JLEEXS N —6^30',82—54'. 770 T, Hop T 4$] 1550 年 初 色 所 研 窒 的 
T2] (3 23 [n f Dc ku 28 PL Dr Re E p EMEA ETE t v T D 3398 JE 
篇 x. EARNE Rer HUE (CU dre peu 220 £T ep ET, IN 
ke, 假若 EE ogrYETEUD DEC. 而 E E ERA Cd 的 位 
E, N Xeogibt e PR S Anu H INT — IN. PE AN RDE I FR eG 
ZU Ee xdt, RPA F AonEGE L'E W dA yg 
T S Re pa ERE SE CT AF Am 


sin TP:sin x dissin NF:sin e, 
sic RAEI, Bo th P CREE SEU AR DE 的 春分 点 沿 亦 洲 AA 
pea tap Cn 。 


sin g 

Bi 1i £8 Rho I MH GERE ETRA s EE RE I ERI AE 

ITER, DAS E- dr OR eric m 5 pig; IH ELSE RE A 3e2s"E , n4 
A '—xsin Nesce, 

inte P ngos o dei mms G, gl TC =T cos &-xgn Ncotedt, 
HATARA Lib EATER EPNER E S , BET, EE BAT SEES BITE DA 
A BERRE EIS xsin N cote «A cose; YRREIDEUREISUI NIS ROREM T A. 
BE, 

ERRi H HS p ARITE —M cose 加 在 一 起 ,就 得 到 了 
B SR EH ARAS ; HEILKER; EHE AK. RUM IE ROBES 
BE I gud: 


[— p —À' cog 2c P cos e—x sin Neoote (103) 
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185p SES EL ARA p cos e IIT Esas A 加 在 -- 起 已 知 . 我 个 就 得 
BT ERRER, EHETE m Ro EAE AGED EU RU 3E HF AS 

m-pcose—A' — Pos £—xsin Nesce, C104) 

$385 SLE Oye Jh, Set vg II LOGER P ZBR, Ema FS 

A SCR ER RCA E D] 96, IH. CRT EDU LITERE BERI 77 0 

Ni WEE dE x. MERER AME DD aai [I 因此 ox E 

HPOUIIEESSET.cosN, EALECEUM ILP PEE SI DEP. Ense 


ft e, 因此 
Den a cos N (103) 


必须 让 住 , N ETEN RT aa AEA GI RA WEBS pe o bu BR EA 
EREC Z 880 之 未 )。 

iH ERI EUG Ei m, m AE P GOHEET TETEIIRRUI ETIA 
Tp EE) n e 6, x. N BAR, 6, x 和! V. RECPSERI IRL ERE E TEQUE 38 5 因 
Jt 1, m, dL TERRI HERES. EPR Bia Er RA Bir T 20 B3 TIL 
起 来 求 得 :(1) Gia EE DA ER PL HIE, (25 Dg RAE PETER 
5 DARAS EP TCCREL EB HE T- E. BERI a a (E 1750 到 1762 SEXE FR 
林 尼 党 所 进行 的 观测 。 

TRNA ERIRE AE ED GEE A m fa He iA 
TM s 2928 Tfi) oed Eey ER ELS Fe 8 E EC E AAE T 
$e 




















160 n 100 m | 100p 
1750 | — 2005".06 | i855, TA 4604".32 1! — 806s.055 B0S0" ,34 
1800 5 54 8.708 Do .72 7 Ms i 86 .BO 
1850 | 5.1! 38.6074 1 0T ,tl 7 .141 a6 .B4 
Juno —* 4 .68 a .n145 8 .8L T .284 ST 08 
1950 | 4 ,25 8 .617 69 .90 了 .82T BT .dd 
2000 | 2005 .38 183 RAU | 4611 .30 107 .420 50ST .BS 





一 - 

















€ Ang ERI RE E AAE CE- X deua P TERELEUM RONUS (1 5 I EL m POE R 
Wieg, AZRE EI Aia IH SUELE AR SX 


226 球 E 天 x m X E 














100 ! ! 160 2! ^o 1002! eos & e 
5022.30 | p.30 — | — M".04 | 9392H']8/* 51 
28.42 14 .36 13 .17 | 9T B5 .10 
24.53 i3 .4 | j3 .31 27 31 68 
25.64 12 .48 | 11 .41 2708 .28 
26,75 11 .58 10 .fi8 2044 .54 
2000 E027 .86 10 .59 | 


gu 23 202] .11 


Sekt [nr np ARREA HT T Alis ERE ZA: 

m.— 46" 08506 4-0" 027945 'I'--0' 00012 T"; 

n.— 90" .04685— 0" 008538 7—0'.00037 1°, 
Hp Ta 1900.0 25:83 Isl 858 Uc ie 

388，a 和 ERREUR HL do2UE ^ nO AAT etes 

APRENE DA 25 [E] D 4:23 ESSE TECT TIS S 8 A RAE PL 28 E I IAE 
ICA: DAE UP Ae CRT AARIN ETER ERAEN ER. a ALB K 
BCE S RENT. DI RENEE RENS Ls DS 7D ea 
jE JS RARE, pe 60 rpg HI, PS ASTAEREÓOEINFZI t Aie Ti e| 
LEiEMERGJEXEXK EBBnA.J Ehe o 
ds P MER Ph ER SESS E MARERA 
?BEJ32 AP EE S 5 ue 8 168 "^ PS, 
强 EP =n MB me ÉPERU B f OE E 20', 
TEazXkii- fe PSP' 中 有 : PS=90° 一 6， 
P'S=90° 一 人 及 全 AERAJ £A i-re REDE ~ 
AR’, (p P'K Eg pA PS f£, 得 PK=- Bp G0. 
—JPP'cos acc cosa; SÉGESI S RIDERE PS ES; [对 此 PS— 
— P'S = (90* —8) — (90° —8^) = rn cos a; Hh il -— —n cosa; WEBES 
Gm Pon cosa, (106) 


所 以 只 和 a TRE ATERA, n WAERTE, 所 以 È 
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Ns 3S ERE EL SERE 

在 推 求 577 时 必须 和 和 住 ， 92 Hh RSU: CL) SERRE SST 中 
BS EX HEN. Lit A pA m, bit grs IE tton 
KE YEA s. d [e BER HE m E At; C20 SR Pct EZ ES a 
ES. JG TE CER ERU DEI BE SAE T EHE, ESHER ET dE 
[3 61 rp PP' SE fenglit v AARIATE; AA 和 ATA 是 在 时 列 ; 
AH t-F v 上 时 平均 赤道 的 一 部 份 的 手 限 接近 
Pubrgr. SEES PSD E P'SD'; ‘ESE 
FPE qu DB pi CD' ERRI 
Lüge. RALIS. AA Seide xm 4 4, 
daft DSD' x RR; ap Ep 
— MEUSE EPI BERE M [UNE Sr 
5 BJJEE ES SURE AE ER cK En DERE. m 
HL, PS-:90^—8; SD—9; IKGSTESE S 的 
ff S 是 无 限 小 , 故 由 三 角形 PSP! 得 : 

P'K —PP'sina-Ssin P'S=8 cos 8’, 

而 由 三 角形 PSP f: DBS sin SD iind, 








Q JDUD'una o D a ain à 
HHE Y= -2P ; Riez DB = PP' sin ier: 


cos à' 
4H PDP'—ar, 因此 
DB. sin à 
vL =n sin —1 
T a5! ? 
PEER PM TERI, M D 1S 2j E nunatanó, {E 
MRAR GRECE m Ann da e Ga 


cor una 


da 
mtn sin a tan ñ e (107) 


9 BIER E , SECUS m 和 的 楼 化 的 县 保 很 小 , ERER a 
和 5 PRHE, 
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BERE T o P REDT IE 7 8023 - HEX 3 t d 
p gens lh sr. de e2vpHguPiE: vem RE; 
I' 3n P' J&AEIE AU 1- p di B; S 2898 ER ETE. P 
因此 HPS-90?--a; H'P'S290 o. JW 
ILIT' — xdi, f PITIP 4S NOS VARISEEGRO: 
fie lp A dg fg 1H pp Emm =) di; Bk 
fg ILP'S 2:907 +a tA di, 

PERE LPs 得 : jy es. 

eos HS --cos e sin Ó —sin e cog Ó gin a, 
而 由 三 角形 rS: 
cos IIS = cos e sind'—sin s cos 9 sin(a' HA dt), 
4È cos HS WEARER EERS sin e, 得 : 
cot elsin à' —sin 8) «cos ó' sin(a +A di) — eos sina, 

x BO dt E — SUE. HiedE 9 —0-n cosa dt, MARAE f£ 

se Y RI: 


cot een cos a dicos ô = 





= (cog Ó — n cos a dt sin ô) (sin a' +A di cos a') — eos à sin ea 一 

= (0s (sin oa —sin a) —n disin acosasin 8-FÀ' dí cosacos- 

= cos Å (a —a)cos a— dt sin æ cos a sin À+ A' dt cos a cos à 。 
Hl, Bk LI cos a cos à 得 : 


a! — asn dt col g—À' ditn dé sin a tan à, 


一 一 一 一 j;-—(neobe—A -EnsinaignO-m-nsinetanó, 
$89. a 和 3 的 茂 差 的 会 式 ”有 了 速度 的 公式 

Seo m-n sit a tan Â Al A coa 
LAGET ERA i ER E, RRE R E RERA e te 
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坐标 a AO U SOLABEE SESE HEC PE OON — ET BEI) RE MHAE, 
VOD RHOD ur $9 73-77 RES ERA LTULEGIRSE SES MES) mor m. 是 在 慢 
EHE EEHT ZA, 过 个 问题 的 最 略 的 解 是 得 不 到 的 ,需要 计算 w — eur — 
TEREE MER ATTIRA M Tayi nR S RPA: 








a'—a- (t — Dl HEETE D "es EL ia- -»| Due 
-一 — uM — g l à 
8 28-4. Q 23 E LA Lr D^ Uu 
2 
ssim d s E feme Ò o RT h ia E 
duod qi di di 
和 5， 十 式 面 求 得 , URDU EARI, 
HEIR 
d'a dm 十 dn a tan 64-5 cos a tan m+n sin a tan 9) 十 


di dt di 
-až sin g sec? ð ens a= (m 十 l n* gin 2a) 十 


十 (sin a-E- mm eos a)tan 8 --5? ain 2a tan? å = 


= A+B tan +O tan’ ð, 


d - eos a—n sin a(m--» sin atan ĝ)= 
= (7v COS a — mm sim a) — n? sin? a tan 9 
=A p B tans, 
d 和 2 mitt. 我 们 不 列 出 了 。 xm de, Tu, o yy 
d —d*8 


REER, 而 半数“ pa de? gg RJJA f Eben. 
AUS CO KI — 2E ETTR RESET. Eomeog nw] t 
RERA C-D 的 需 第 二 项 , 带 有 C-D 的 篇 第 三 项 . | 
事实 上, 由 所 希望 的 准确 度 CGEJOU O1 x QULOD 且 根 媒 赤 缠 的 值 型 
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来 , 印 使 必 一 巷 巡 到 了 25—50 4E, dra] A R RER, RA R E REA JS 
ARAA ERRES, 原因 是 tan 5 和 sec 5 BS LE By. APR ol 
样 的 理由 , AHA RS (977 807) , EAA A M8 Ie f 
TR HL ur SERE IE TÉREN AA GSRRAGUSSCSIEIIFI $91 中 推出 : 

$90. CER bo HRANE PTAR REA 8 A. 
ES AERIS ps FC HÍT (EHIE p TRO MEME, PLE REAEREERSHUEDS Bde 
HEHE, mE, HAST. DADER, JEn 
BIFE 1"; HARRERA ITI MESE 0.100, 在 较 好 的 和 情形 
THEE AIE, EAER Æ TE 0” 002 ZA EBREA E h B 
ÍT A EAKR B ES a 3 Pa bg Aeg onde D] pa Pes 8 E rm S 3$ Dr 
H PERS, Pi JA me TE DREE EREE nes YA Mte] EO PRSE Ha c08 8, 
ERAR Hm AHE 7 XR MEM SHE RE E E RERED E TF 
RRE o V A RE Ea cu B IEEGUE. Bk TES EA 
Je FHFTEPREHEA ESI RURSUS RE: 在 Gio BRR pT 
Ha tios TREBI T us ($— too 

HER TIE C M AER 93M E 





| da n 

a= üp 十 Halt— to T ($— ty) n di 一 一 zG- to)? | E: X 
|o d, 

eg Gn Ee 

dà d* (108) 
Ô = Âo + uu ($— to) 十 ($—13) .di* 3 iu & | qe 
dà 

一 人 一 3 | 一 
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WAAI ARRAI: AmE T APERA 如 的 平 风 赤道 和 黄 

BRAE CRI E205 BEER Z8 TET ESTATES ER ERU , UTR RERA E RS 

的 平均 状 道 和 黄道 的 位 置 〈 针 芯 者 分 点 ) muUinege RR PX. 
AP c. HERI ELT 
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fo IRSE AE EE UP E DERE RADO. EA 加 C XRAIO BLEE 
MRAR EZA, OAH EE 896 piran KERRI CE 80 B AE 
x de Me per. 篇 了 计算 便利 想见, 在 表 中 除了 co 和 0o Mahita h 3 
5L— 263& du ici Ee M JE 4E Bro T1 a e p e RU; 3836 — Ep REA 
HE, IARI a ER — EE x RE < 

除了 ao 和 Oo AAMKE to BEZIRS 7 DE 1 sg AE AC — 


A um m m ume nne Erin 


praecessio annua, AJ praec. an.; UBI RHET 本 周年 自行 
ua Rt, P IURE s B IC EME 而 是 和 数 : (名 十 zu) 以 及 
(25. pa); 'ETSRETSAENE variatio annua, Fs var. 2u. , [Ed 
Bjüf'dT'P5l TREERE KME, Y eriatie saecula ris, 们 篇 篇 var. 
, . ^ d?ó 
saec. o FHIREAN to ERAMO £ s) 100% " a 811007. 
A T EER TEE: 
(1 = (to H a yar. an. + -—— var. saec. - 2$ 8 H, 


388 0 MARAPI RDE, RSS F BLZ SCASEE TT SERE 25 BUS 





aas (É—&)| var. an. + ÉSE var, saec, |+ 第 3 项 ， 


zd (109) 
6 一 So 6 一 如 | var. an. Ri "T, 8860. Jg 3, 
求 第 3 GR AR YR: 


Lt por n (a) Lt e) 


200 


2535 S bs LE SCR nh; TEIL a hE IB. ESZEURE DIS T BUR 
KR RUE ERR RA bra ge ze HS S f 

1988 FRERET r4 EL 1950 sp do p E RSS SE 
EO CRT S LR Z3 HR BE JH 的 回执 年， ifti A 3E Ie i He e SRE LE, 


O MSAA — o 
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记 篇 T; EAE er PI EDI. EHE COE UA: 
a — a 3- T' [100 var. an.] +T 


E 天 x 6 * f 


2i E Var. BACC, 


|+ 第 8 项 ， 
(110) 


=+ T100 var. an.1-- E var. Saec J+ 第 3 项 , | 


4r SEDE RE Is BE 36 Tev. Ba om aE- 


LEE Net Kod P A Pu D 


ZR Hp Inm, Eus gi Rx:NERONouor MESA E 


FK3(Dritter Fundamental-Katalog) Ediz prés uti; 5 


PGC (Proliminary General Catalogue) ,- 


39. — 
Jei M: GLA (Lewis ni 


笑 需 的 ,再 有 一 本 GO (General Catalogue) JE ERA «(29r (Ben jamnin 


Boss) Hii gÉ 




















AAE Mp sofia ds 36 Hev, 
NFK a, 1876.08 1900.0 &p£E2 ti, M 8T 
tle dJia du. 
4 di di Pa di 
1875 | 2^26"11:.451 | 588.529 ]20:.852 — 0 . 596 - tk 000 
1900 28 80 072 | +560 .845 26 .B83 Ù 598 0 ONG 
a d25 dita 
à di T Hà "di 
1875 | 72016 0",88 | -.lolg".TT | —48" . 87 4-92" ,1] O05 
1900 289 Bt .49 1600 .4 | 19 ,06 2 ,12 0 .05 
FKS3X3x, 1050.0 Aya, NAT 
da rot 
2 af dT3 100 4 
aragia, TOS | ETD, SAH j-215.028 | -s02 
a8 如 站 
å ' dT 100 j 
T2288/5* B5 | +1575", — 52" 17 | 十 3 
PGG Pia 1903.0 B ESTA. MN 577 
BC a ipn EHEHE ADA GR 10d 
1275.3 | aíps"304.005 | -L6.0075 | 十 让 ,2059 | +0.152 | -0.0050 0 


à 
1877.3 


| 72722'5]", 5T ! --16",003' — 07.50 | 


PiE S= a RSS B 


-0.74 | 4-0".020 i} 
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GO EA. 1950.0 AJTE ih. M 3116 
1iN8D.5 | sé38*185,219 | ESTIO — -FOS,2104 | 60.147 | -0.0081 ð 
5 

1808.7 | TS*56/5" 48 | -pio".749 ' —0'".B92 | OT | +0 -0220 T 

BE: ESER h p 154.0 和 (900,0 RR PELA -RHRDL AT, PTALA 
deEtNMUNEUR e. E, 100 4888, ni feni eI US C, DT, a RE. RE 
M M EILEAPR TT a Bent ft ATCP ET [RERO AREE Aa EET. AibA var annua) 
ERs MUHE SPED 1000.0 PSU AE ER NK f P2 — a = 5.00645-L 0.00598 — 
—5.01243; mi PAC: 5.0075-L.0.0030— 5.0125, MARR LE— igm, rb iSag E 
MAHA NEK:d-i10.0041—0.0212 — 15.9820, 而 由 PGC: 16.003 — 0.020 = 15.083. SET 
1950.0 t. FKF: B5.T0848--0.00802— 5, T1650 prit GC: 5.7104-E 0.0061 —5,. 7165. Æ 
PAGO 41 GO JEN UR ORT ECCE END — t. LTR I RD ER M] 7 nr UO HE RAI S — 
Fl üt RR F o 

gif. dz e TENES E E SEREDME AL HITA JI TE ELS SPCEE RS I, 
TE BESE HH RR RE REE KE ES BP 1 ETE E SE EE 38 AAD AM E 
Fm Sra. MARAR RAE Ek 也 有 其 他 的 星 表 ,由 个 
别 的 天 文 让 的 静 淹 而 得 的 ,这些 天 文 台所 用 的 吾 均 赤道 和 黄 庆 拘 位 希 
X REUS — HE ZI] to, PEE- RA DPRISpER ESEES TE — ia BF 
Žie; te FRAU IE CIE Rc P B HL EPI 100 中 看 到 )。 
PEE F ARTE RURSUS ATI RR, TVAE AR: 

aav Gti G8) (E) «S (10077). |+ 第 3 项 ， 


di? 
Bdot Di t GT). 4 (1 P (10082). + 第 8 项 
FIRERE PRI Atie ENA dx c AS toI 6 pADR, BP t= 
1); Aes Ör PER T M A ERIT ASSERERE. HAEA 
cats o a) Ln (12) «4 sott a- 


senio e Loc) ede (e) e 


P 
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H a vx as fac 


eod) des pes am 





同样 可 得 M 

篇 了 应 用 过 个 公式 , 必 和 a. 和 0., RRR EMKA 

出 (或 由 表 中 查 出 ) 在 嘲 刘 的 各 RR MEER LII M 
ai ag) 10055]. 

AS EA EAR A COSME OCDE, gASSIDT —£HeMIBIRUSE. 其 中 最 新 的 

F: 

(C1) Precession Tables arranged for the use at the Royal Obser- 
vatory, Greenwich, in con neetion with the Third 'l'en- Year Catalogue 
1910 , Appendix I to the Greenwich Observations, 3908 , 

(2) Prizessions-- Tafeln 1925, 0 , Herausgeg. von R. Schorr. 
ilamburger Sternwarte in Bergedorf, 1921 , 

(8) Prüzessionstafeln für der Aequinoktium 1980, 0, bearbeitot 
von J. Peters, Veróif. d. Astronom, Recheninstituts zu Berlin N 50, 
1984 , 

ERER pH HET XE Ek os BS 086 sin as I n" cos ao 的 数值 , 量 m 
TEES EFC C LE Y ZRESBUSUN HIE SPEO AS T: ti Ru) TE 
RET: (G) —mi-enisinastan y, Aerea e T 6 t 
4, B, C, A, B' BSHEHIG E A EE REERGLOT REHEMA H: 

100(72) - — A- B tan 8+0 tan? 3; 
a 
di 
RE, ETARA E AAE Edi (在 Precession Tables rp gë 


100(- ) —d-rBtanéó, 
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CG 一 


一 -一 一 一 一 -- 一 um Li 


HH 了 609” a8 d ERE ANS d se cn agid. 3S T SECHS 3 项 推出 





Min E TERR HNT T? pRStHAEECdü.4t:RESOIBDMOO—OBUx 

A 11H34 t a 60", 2 5—0 ERAM RI a-—18*0"; 7A 

当 00 RRAK a —3'0*. 4€ 5 0 时 最 大 值 出 现 於 a 二 15"0"。 
ie 





$91. mEERUEBEXIL urb 69 gex HH LI A 2E 3 K XR B — $8 
DURS H aitite, Po SALA ES RACER ITE ETE to 有 时 的 值 ， 在 最 
Xr EE BER Hp RCERGIETELH TEC: URSI SPS EE V? TUS XB ENSE TE 
Tj JSBETETTIBDSUEE RUBRI SH GEN. AE GEN y l A 
RIE BEdEOG REI UR HP qp 70 Spip 
Hy 1^; 因此 温 得 青 过 差不多 500 ag 
HP yr LUE HV Fer EEA E 
EJ i BR RE DEBS NE IE, g AE RR 
P. RRT E Dp TSXE TE 
BJA eJ ska peg. ITP. Bp VI HB 
在 点 Po Up Ete pt HoPo qm EE P RERED 了 了; ERER 
Wa PP; EERI REA. RAR SUE PI AREE RBS 
EEEREN Ho PH, P RWIE., 也 就 是 证 算 量 : CIO 
H PaP =80° 一 0 (209 PP =e R CS ji UPP = 90 —2, FJ RRE 
PP EPHE mic. EEI o, 2 0 0 Bde. AMER Ef) 
TUOPHE LEA Ng. AR Compendium of Spherical Astronomy 
"p PA EE ng er SUCI Ben ASAUNUR o 

T2458 £18] — 5E. ao 和 9o Ze IE 8 EROL do ERP F3 4E FR. TID 
a 及 6 RER i BERSARJISAE R f HPS = 907 os. 而 第 HPS = 





| 685. 5 
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=90 十 4 。 关 此 在 球面 三 角形 PSP 中 有 : 
ft SPaP= 90* 十 oa 一 《90” — 5) =a +o, 
角 P PS — 360? — (90° +a) — (90° —z) — 180^ — (a—z), 
iR: PQPo8, P4590 5—8,, D$-907—8, 
EJ BE ao 表示 aot bo, AF Re a RR az. 
A EK [hl — HERAA: 
cos Ê sin a -2c0s Ó, sin d$, 
cos Ê cog a co8 Ü cos Âg eos ay -- sin Ó sin ĝo, (112) 
sin à an 0 cos Bo cos dot cos Ê gin ĝa, 
BURG HT ao 和 Oo, 由 表 得 出 的 荐 名 ,zz 和 几 所 需要 求 出 的 基 w< 和 
0 T WE 5S — IBI 5 RENE A COS dos $8 — [Ej 3e A sin go, 0E p 5B-— AE] PH 3 
Je BR (E SESS — IS EA sin ay, BAAREN cos ao EHI. E04: 
cos Ô sin (a — ao) —sin a, cos Qg(cos ag — eos Ü cos ag tein 0 tam åo), 
co8 Ô cos(a — dp) — cos Go (sin? ay + cos 8 cos? ag —sin O cos ag tan ĝo), 


(C03 ag — 6080 cos aot din Ó tan So)sin ao 
sin? agt cos Ü cos? ag—sin Ë cos ag tan åp” 





Aie tan(a—aj- 
但 是 


GOS ag — cos À cos as 4- sin Ó tan o= cos uo 2 sin? 让 十 时 i tan do = 


Lj » ] 
—sin (tan ĝt tan o Ü cos ag) — P, 
sin? got cos Ë cos? ag —sin O cos ag tan 全 =- 


. p - 1 7x * 
— sin? ag -+ cog? a (37 25in? 5:6) — sn D cos ag tan o= 


~ a I ， 
—1—c0s5 qo (2 un? à Ü cos do-- sin ban 35) - 1— p cos ag o 


EX ii: tan (g— ap =- 


p CM P SS CAI sin 0, tend 6, Os 和 co 一 mi 的 值 而 算出 , 由 
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lt, ERAAN e—a, E asat —2a3g 和 0 一 4 十? 。 
TRAR O MAER AAA E 89 之 末 ) 而 算出 : 
Cos | (a Mr gp) ] 


tan3 (8—à,) = 一 一 了 - tang o 
cosg (a — do) 





IG ER bCGIUURCBURUBSO (89 ec 9 而 可 算 展 元 的 eo 和 oo JRA S] — 
由 三 角形 PPS 中 初始 的 方程 式 将 是 : 
COS Ôp sin p= COS Ô rin ar, 
cos ĝo cog ag — cos À cos Ë cos a +sin O sin Ó, 
sin 852 — ain 8 cos 8 cos a -Heos Ü sin ò, 
"EA SLEPR EON OLLZD A [a rH T6 A 
aoao to aa —z; —2; — bo; —0; à, 
REEF a=a— 8; dg 0o oo, bo 2; 8; Oo, 
VIEJA A H RE Hh CR 
但 化 至 另 - -MEARUM t to B RETRO E em A 
Qijg Wy Ey. ERRER. BA A HAT. fR 
dot pos (E — 19). MI ot pal io); 
38 AED EUTEIRERND OI AER. EPELA t ARAR. MEME 
AURA RUE EXE SIZR.R4: 


Hih to EE t 

do = 00H Matt 10) + £n, 
da=- si dg), 
p=sin 8 (tan dyt tan 


Hh tE do 
a zu alla i) 一 上 
d= E usttg— i), 


1 
gP ons un), p— -aim eitan d- ian 0 cos a, 
= -— 
»g[n e gina 
PEIR dn tan(ag- a) P 





tan(a—uUg)— Y 





— p eos ay ' ]l-pcosa' 
a =t (8 — a9) 2, a=- (ag 0) — Fin 
1 
i COZ g ura) 1 i CO, Can] a? 1 
tan t-dg) =. | -— s banc, taa (0 一 说 二 一 一 一 了 tan $ B, 
a Cos g (700) ~ cong (4g a) 


ô= dytit- do) üp od fiy d)o 


ET 


X 


5054 PwD ag 


So OT 9 FE 
4" 1l 6I1— 
eren G8 FE 
ELE nDe 
"OosporFG 8 
t OTIST H 

HLUDDTO' 0 
“Halo y 
cIGU41' 6 
u FALDT S 
uU LUSD' A 
万 和 TS 
SEL 
Sos Ü 
fF ,9 6s [8 


ÜT’ 十 


cube Y3 TÈ 
mg IF SL 0— 


上 一 
4 uso L 


ALTE 


GELE 0 


H COOSES A 
SIOFIG S 
GON 6c 95 dE 
SHE GT 
GFE FÉ CF SE 
Cet sente 
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A Od Eo T9 
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NEC ' ute oU 


COO60GG 5 


tols Sr 


FHP SS Tr 0R 


he ty 和 


ODSPROC A 
OSENOD G 
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KODE GOTr 


BG VA IRE SE 


SPI bebe 
git 
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s 
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£o, 2, log sin 8, log tan i 6 BEIER 3E p (A Compendinm of 
Spherical Astronoiiy), E32 POC rp, Peters, J. Prizessionstafeln 的 
dern CE LED, AEREE AS American Ephemeris rp, 

"Fan iden BL He RE A iee E JE df] WIIPL 由 POC M. 562 取出 的 恒星 
Piazzi 60 的 坐 神 ， 








1900.0 VAr, Ah. VAr. BARG. 第 3 项 " 
a 212392: 873 + 8:.1206 --0* .6707 qiiis +0 .0110 
3 81^12'0".80 4-16 ,265 — (Y .099 -i".9 — 0.002 
Testo ost E 
JÆ 1925.0 化 型 1850.0 
dj 3123m2..873  By8lo126".30 | æ 2523m2n .873 —— 81912'8".80 
v.an. 8.1390 «18,288 van. 8.1296 16.2875 
l 
4 846 - Ji 1l. — ,1093 0p 178 
V. SLEE lS E Ca Mee 71.9004 16.440 
x 28 -- 3955. a5 614.45 | x — 50 — 098.020 —13'42.00 
E IE 4.020 —08 ! 53m — 0.158 4.24 
r 

a 226 38.249 5 8I 1850.72 | 210 24.607 80 5824.64 


$92. ZTE/JAQJEZKIECE. BRAR MERR, FOE 
18.6 4p 38 Hr] SUDRRE R Re SEE HB T RRE D UE ACER, 共 中 心 位 起 平均 
Mu, pf beste] A I) Js PEDE SS R EAH. — IE RCAE REDE 
CB Mer UE RES S ER TET AES E, FL h yg s] TEE ERR AE REL ORI RR T 
AER I ER [i] EE EA EIER , Bc Ere D ESSERE. y PETAT 
PIED SEPA Je]. Ha iO IRR. BEER RS eTe y PRE 25 In] 
Ar (CR HL zl o 161 EAT EE RECTE DS y A ie Re LR e Hp eom 
增 大 ; ER C rh PES Fg y b B5 £r BARR REIR Canet ie 18 RC 
TERES HR e Mii; A oben y Pi AR 2c fü Sr dU. DA de 
表示 。 


041) 球 no X X% — € # R 


8 CR, Feed c PP ER BIG DET RAA ENIDA RR D; 
qRFEREAR n^" aoro ETER GLH HIS, 其 值 等 伶 nsin e 
(CRH $86), MEFR , GROS Pez Rd x pE 士 z 引起 了 里 天 
AERAR ARED, H 士 z/sin e; 因此 z/sin e E848 3€ 
RE SEE; PESE 4y ZERO IUE es Ay sine, HRADE AG LH 


将 看 出 , EB EOS. RAER ETA, AAA A EMI 
EAE 95) UL PERI E 
REA AA AAE PEE REGE EARDER 4-15", 
EIB ERRA +16", 3h Avec ARE p, de. pia +10", 
EARRA ME E E A AE H1 TARERE db E] RETE n, RT JE VA RI 
HD 1900.0 EBA, AN 241 和 242 TE E, "ET En METE 
XCSR B REE HPH, 
符号 : 
地 一 访 弛 芋 动 的 十 周期 项 ， 
Jeca fE Xr E NUR TE, 
de —3 fte] i ES ELIT, 
P HB SEGUE TIE RS HORE, 
L— KI TEE, 
T—XK Ep its, 
)— BR aki TH dm, 
U— Rxktt E cho TS T MERI, 
T—H 1900.0 RAIER, E [3] Bp BE RECETTE 
EARS, AUR EREEREER 07, 000, 
(CRUCE jS (HIE. 8 99) LPS HB A TIE e BT RT RR RESET 
M, P-B Fio JEDE ALFTE Jue Ede dez AU DA en ECEEBR che 和 
dE XR. MAPO HARMA ASH AUT A REA REA VE, evo PS H ERAT 
ABE, 


THES ERR] DR RS AC ndr (899 BRE RIE -Jy 和 de 表 孙 所 有 的 乓 周期 顺和 类 周期 项 
HI 


241 


GER epe 


一 -一 一 一 一 oC 


euo0 n 


£000 0 


A000 0 


£TOO 0 


TROU 0 


ANO 


RAIA O 


Bo I0 0 


LOI 





+ + + 十 


OPEO +L 


Deos 





BULL O37 


Do p-d- 


FAK O 


ceo 


Opon)'n- 


Coup 0T 


Ce 人 一 


e [EGG 


l Li200070— 


| PIETRO 








FOON 


300 0 


EI0 0 


+ + 十 + 


Tao 0 


auo 一 


wro + 
5l 一 
agg + 


TiOt — 


PER uA 


uls 


Ar 


EDO" 0 
ADO 0 
e00'0 


G0 


| 
| 
| 
zaoo 
| 


€ Ury 


— 


| 0GT5 ,6-- 











enora oF | J&Z- TE 
avot ， AE 
500°0 + | 好 一 了 5 
800°0 十 | JT 
OgU 一 了 一 了 全 
Gn" 十 IU 
Doro — | Fia 
gou 十 | Uc 
rovo- | 
1egt,9— U 
| 
ula | H 
8 us ^D | A IE 
à 











eec B09 SEO" LOH TE 89? yeg Ot UZ Fe? 0807 0 U B0? (7 T00'0— OTZ 6 2 —8F 
Ue {g UTE E80 0 TG UI 9087 0 — Ue Uis 960^ OHU USE 2007 .0— 1087 ,9—) 92 iS hp 





| - 
zu 一 0C00'0 一 30070 一 | avv 十 | £00 D 一 | U-I 
cago 一 01000" 0 一 gno 一 | COO 0 十 | roro = ad HTE ER 
moro T aToo0- o+ 80070 十 | 800'0 十 | cono 十 | U -u-I 
s 1ü0C0*0 十 <TO00 0 十 aoo + $00 '0— | TO00°0 + | 本 本 一 人 
x oooO 十 BIU U+ 9060 十 zooo + (YOE 
" mco + £5600'04- 11070 + 800'0 一 yo0 0 + | Dt 
| fC00*D 十 0:000 04- apo + 900'0 - | apu 
" i000 ~ &c000'0 — pot 一 IIO'O 十 oro 一 A-ÉR 
K 10O 一 89000" 0 — FEDO 一 soro + | moo- U-ig 
E uero 十 “| 90000'0-- gooo 十 j0070 + {1—1)5 
es tooo + egroo*od- 800'0 + 50°D + aL- 
FALU »0— 30P00 一 #03 0 — 880" ,0-- 180" ,/0 ~ | (c 
i 
| | 
urg 
4| $ 
git 
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3g HESSE. pe dm prp coc BAG M EL dE CER 7; ER ER 
出 的 . EE HORREA HE IE EAH E. Ba ESSERI AAH, 
AE LEGNO BA CT HP ED E63 3L IE UE n HE REOR TEL S E 
出 观测 只 确定 y op eos N RRR AGI BRE n, DIAS, 知道 
Y EPIO] PASEHERHUSEAS EBENA 

FJ PERPE dr SANT E DR Beta ee fi , n] ESSERI; 
A. L, p, PRU P SAARA TAB C: CP qe REPLBE RETI 
Tio 

Pe ARER PRAETEREA 10"”( 沿 图 形 的 长 山 ) ， 也 不 少 
jt 0" GRED. E PET REOR ERGE P605 5 18) FUNIS. E 64 
qe Hr 1940 年 至 1050 EPR CR ECARO RUE dE. EAH 
TH BRT REAK SEBELESH TETTE RAS CE ZEIT S Mice SE 
Æp IDA- Pk aaee 20"U.O . FPE EER EFH] 
中 在 阿 上 是 看 不 出 的 ; RSS EE 36 米 的 地 方 。 







前 一 一 
m A, E 一 一 v 
Uu RR MÀ M ug 
nm — —HN" 


Bb 64. 
393. EET TE ERUTRASOUARÉERAU EAE Ri ER ER FEHLER 
kk PEDIR Po WERE TG y SEXUS co) ERRA 
f EXER CAS AAE CRF 888) 。 我 们 薪 由 9 着 于 ， 因 篇 过 
Ita n 
la] 65 rp. pg REUS IIIS EB AS Poo, ARRA PS. PVS SE +r #h 
IAE FAS ao, 而 Dos Bi [y K fhas 90 一 ao。 因 此 
8 — PS = (807 — 84) — (80? — 8) = 8 — Âp — m cos ag tH YSIN ag, 


MESI — BORRD] RE, 把 六 和 p y MBERE WREE 
FASER; 在 3 一 5o Basi dB cR y JA Afi AI de SERRIRHCR ALL: 


244 球 E R x E ğ# g 


Bos dl sin & cos got de sin do , (113) 
如 果 5. PARAE ER, TAE or | RIDERE DU 3$ — S8 ER , 对 起 证 
1 REUS SR SO ENAN EM 
TE. 
恒星 HETER PERELE 
a 一 ttn 由 三 部 份 租 成 。 HARAY c B 
位 移 引 起 了 : 104362 nei ay fr 
移 scote Cin EXER SE FRU 
移 vn cote 一 - 样 ): 由 此 所 有 司 星 的 赤 
经 增加 了 一 眉 代 野 值 x cot a; Ri (2) 
TEBEH WSHE, 因此 就 有 e 的 变化 ， 其 区 化 重逢 v cin oo tan 9, 
(也 和 旗 差 的 情形 一 梯 , 仍然 依照 辣 样 的 态 何 考 碟 ， 相 党 起 放 盖 省 的 量 
msin atan ò, dii -全 的 推导 ); 概 滑 y 轴 的 位 移 所 引起 的 不 是 春分 
冉 的 移动 ,而 只 是 交角 s 的 负 化 ,但 它 引 起 了 (3) PRAHE HI; 
把 在 本 看 上 和 该 差 情 形 机 同 欧 讨论 重 必 一 下; 印 可 得 到 o 移送 种 (第 三 
种 ) 移 化 的 值 : 
— y sàn(90? —aptan o= —y cos a tan ĝi 。 
iR (a — oV) EER EAE, E F: 


dg $ 60b e4- ein ay tan 6)— 9 cos an tan 992 





= dj sin e cot e-t d sin s sin ag tan 9s— ds cos on tan ĝo 一 
dcos e-Fs1n e sin ag tan ĝo) — de cosas tanĝa, (114) 
a 和 和 5 BEC AGNORUSCBI SCIRE ERE TE eii ER Il I2 ER EE 3E 
HEB] o BERT BE. TEES BALA SEE DOIPUME a sig EATRARTO] ES SU Fe 
dat IL] R^] AAEREN E pia s. Hlc ELA] SERERE c Bs eR . X 
Wise TP gu D. age eel: URS PREI SEASSA Du X 
HALE ERER B. HASNI EE oL O ARAARA TES 
BARJE T zou y TERR iE, a E 90'—6 4H IEEE IPLA Jb 
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的 , 委 若 剧 星 不 十 分 此 近 栎 。 因 此 所 推出 的 击 去 公式 不 是 完全 准 人 舱 的 : 
它们 只 淮 雁 到 第 一 - 报 的 时 c 和 Lo s PARES A EE E 
们 就 您 不 准确 。 和 由於 证 些 原 内 ,六 龄 近 术 的 敌 星 , 族 荆 和 章 动 的 计算 就 
必须 根据 另外 的 ( 鄙 所 淮 册 者 不 同 ) BARET: 我 个 将 在 897 ZKE 
BETE ATUM OE RE EAR M, 


第 十 一 童 ” EROR BE DEREN PCS PEL 


WT RS E TAE HLSIOG TT AE E ABA RR E IL CERES] IA T 
人 在 下 可 情形 中 用 到 RS e 25 LG LR REO S39 R AREE BEI SE ACT SAT 
RE ER. ROR R TALET, UPES 23 51 58 IE ^E S DEI T SHIRE 
Ere RICE I AR ORE : 35S 30 3 20-8 E» Tf A ALLE SS ide. Dm 
TES Ge UE TERR A RRES IB] ERU EAL ERR CEE - 6 ERR AIAER RR 

3g Ee Z3 Dea RUE BUD IEEE 139) AP EAR E a oim 388 MER Te] 
H, 

然而 RENERE T AS EAE E AREE RC 

894. 恒星 了 时 和 平 六 阳 了 时 的 准确 名 念 ” 如 在 第 贞 贡 中 所 褒 的 , 屋 旺 
BS T6 2r El yy 15 BERERE, APERTE: CLO uR, E 
永 这 向 网 一 方向 移动 c 8 HERE — FH AE AJ ELA acp 98 46. (20 d 8 E 
Bh, RE MESHE, 21838 : CIBO FR Je] 0) , 88. AFRI AERA R a 
SUCI ECCO RISE DL, HAEA DE, FARAS REC) 
PERS, RRA TOES B) REREAD), (22 FEE) RU s Beca 2 
E ARE E ame dE, (3 HE TARA A, BE REDIT EE ULLAS Bh, 和 
"E Po S8 E UE TAE RERRLCIO IDE RUE, C 20 Fed Rus C 3 EL IE 
Jg. EISE. 

E RHRERHIIBKBREEBU E, NISLATT PARERE MAEM., 
I ME 3€. EINAR ARIRE — iB, 在 赤道 面 中 对 司 星 而 
BEBER, EORR PLC ERROREA 

AKI TE 8r A [] I EB EGRE BERERA E. RERE 2E AN 
HEIENE l PAR TRGA LES HCE BE Dr Re RIZ TF FE ; 页 
dide AÉUPRAA EIEE, D n HA AR, IB SE AIB RARAJ 
ep SpHEIEJU. RER AREEN $87 的 我 )。 
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ERRER RT E . KIATE E pi Be 1900 ERA e E 
360° —22".5680, H fe Keki 0".0403. W EE Ji e SS Js 
365.2563604 PKK d EIC RU AP 05.0095 。 

在 1900 年 ,根据 炸 康 的 研究 (此 先 ,大 看 887 末 ) FE REEA AER ERE 
Wa: 2$ 507.2493, AtA BE EE REDE MESE 20607 — 22" .5680 十 
--50'/, 9493, fij 3860^0'27.6813 或 1296027'.6813 ， 和 但 比值 不 是 常数 ， 
Ed RETE REIICRD v etu az D HA 27.218, Kk Bose ors Heer 0" .040, 故 
Wifi Red RETE C 3 .178 。 

Pyh RRT SERE RRE 1900 2g 13 O0. He Kk J8 RETA 
279*41'48".04,. dE ERES IH aC (136 20" .50 得 2797 41'27" 54 , 
EER 45 Fc eg Ap RC ACIES I ace VIR TAAR: 

R 279*41'27" .54-- 199602768" . 13 T+ 1" .059 T?, (115) 
其 中 T'es 1900 年 1 HO pde EDS is or e Re Re 

极 据 条件 . 2535 ACA UAE SEEK Ioa y 25 EOORHOENE S i Ro ; 
BURJA RIER og 8 G er SppE B6 A p Fl LER ICE RE dCrh (o $8 T 3€ 
A WEZGH EREB, 部 om 的 值 。 相 m 不 是 常数 ,每 华 增 加 0 .0279 
(CRA S87 未 ), BEDA ER HERO HO 27.79. 因此 得 测 赤 省 太阳 的 赤 锰 
AAT: 

279^ A1'27' .54-- 129602768" . 13 T 2-1" . 395 T? 
z 15136745", R86 -- 8640184. 542 T-0093 77, ) 
Wt Zen BOOKS RAI p EBEN AXE EU 工时 的 类, 了 的 意 
3 iu. H rili, 

E ARTER RE S] ERRE i Y- CIS EE E: E, FL 
BENTE AER. GTI LiTE d coss, 则 得 时 恒星 时 ,而 
a5 ELI psc Su PA) Ee Je] HR, Hi] fae [E rtp Hoy 

RERAMA RA TAER: 

18^88"45* , 836 -- 24'0"1*, 84642 1--0* .093 T, (117) 


(116) 


248 球 om X x — 8 a RA 





寺中 了 篇 1900 2E 1 H O HANE GL IE AP XP s PER 
ERAEN p, HEE IP CHR EB, ERR: CTOR 
Tg REUS, (2 ) 赤 称 章 动 其 周期 项 及 (8 ) AS EROBIURSUR UR , PUB C 12 
B C2 m (8 JARIR RBR BMEEIN SER CREE TE). 
HRR HAA A 





赤 xs oxt D, 
FEPFWNTEI | 





wo | ammas 3 























!g 16 753918» ,087 | —0.990 | 40.002 :T^89* 105. U72 
B" 56. 564 | gmp, 56 

„ 17| 48 14.63 | — 0.088 8 43 15 .831: 
ti6. 563 | ABA 

, 18| 4T 10.214 — 0. 986 14 4T i? as 
56.2450 | .056 

, 19! Bi Q7 .778| — 0.984 18 © Bb 8.741] 
| i! po.bhyT 556 

» 20! B6 04.330 ' 20.983 16 ! 55 5.297] 
,054 | 555 

», 21,7 59 00.884 — 0.981 13 ,7 50 1.887 
| 5o. 551 .555 

, 22:8 02 5T .485 | —0.980 8 .8 02 58.407 
56. 551 | „555 


» 28|8 06 55 .986| -0.978 |+ 2 | 06 54 .o62 


Mete a adt ME SA RGB REER, HARTAR ES FIC RES Ee 2H 
mz. b mmpERHoE BE SERE EH, TIE RLeeREIERRERES SJ, ETRAS 
RE Hi EET JR Et EZR CAE E RET. 2-O^ 1020. PUER E 
准确 和 到 千 分 之 一 种 ATREA H R HS 24'2"56'.555 pg 早 时 。 
EAMEL HH BERT E. (BIER, BANET 
ERE fS dont di .— o Lun E epe EY ARR SEE BE. A HEN JE E E. 
Be. AS pp: Hg S $8 05:39] P AC ES IRI Bs Ca 15272 E BS C PECES 
H 05.001, 42S E - PDA BELAEEHEE — EE? CES H zn dE oC D, 

REIRA RAL, BAES T7 MIR. JEA A PAR 
GEARR ERARA pe eT h 1900 i, E PRR 
PEt 07.306 7?— 0.02047 3g, KRPE 0.003, 2000 #18 
jag 0.020, 


Np Eir, Wt RA SUE SERT AA 24 








--— 一 -CC 一 一 


在 §36 qr: PRAE] ACIER T Hp AER BEREE TOES 

。 HE, ETE, AARAA [8] fri bon 8€ E CE RR UA TG 
NEM VA ie , 38 PE AE MESES GE ArT WER rp SERIO ME E ELT 入 
XEM CHE AARI. ba AH, ITA ACT EAEk 
ARR RRA. AATA A, BAIIA TRTA USE. 

BIEK, 

(IRE PEERKE L EWITAMAAANR 88525 R-KESIRE ; 

( 2 ) EO 4328 CER AE S E A o R 20".50 (anki 
RZEPA EED HRR BAFRA POESIE 

895. HAREE ERER AE D ÉEDLHE Hid Z 
TE Jc R5] ci 53 HS H AH Ea BEP AU B9 d E RC A A E e EI 
ERRA JR EE 25 1 SRHPLATS a TE FUÉ AR a E e DAT E ES UAE i E 
(iot TT BUS B polt S ECTECRC ACER RS €. AE, BUERT LR 
Meer aU os CERES EH PEGBE AP PAC M ERRE P RERI TER 
ARRE , HZ Ait AR RRR AS T-BS IST £1. eRe E 
EEH POEREXI E 2800, JB'E ALIUS AT EAE E, 
MATEKE ta 

WORGRERRUDRGE BUAR EHAE ARRE A IF bs (CHE 
天 下 之 北 3 和 下 中 天 上 时 的 天 所 时 Scip A Uc gE E R TA D 
zy— Lu RAIA zn brt ASUT MES E AARE EE 68S p, Tri 
WERA 8, RITE BR DR: 259—920 7180 —6— 9. 

Wem TERREA H A, p A OS ET SMESEOES ES ARORRSEX 
ROUTE 8 KRHKE 07.2, (BE'ER AZ ETEA. diee SI 
p-:90^ -i Geni) RE 890^ a Gut). KAT p ANETE 
Tar KAEHCABEPR ETE eU MEX XD 就 可 求 出 G =p- tK 

气 析 射 ) 。 壤 要 得 到 大 的 准确 度 62825 MILI RE HE n IR C 
蚀 星 赤 经 的 调 定 ”用 走 得 复 淮 的 钙 漳 定 恒 尾 51, Sae Sns 下 中 天 


| + + F c* e 
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25. EE Es FERRE S y Up n u STR ECCE E THE BEER R ATE 
PE), BUE IEEE $1 9 Tatu s= Tutus Bde: oom Tru; euo Tuus; 
v3, T. bu; BERIA EE Si 15s HE: a 一 ow 二 T7 TS 
(u IB T. 

1H da SEE GRE REA ExEHPe R. Be, GARR AC p TE 
[8i H "RAE ISEAS SESS , EDI RE ACER B IRR Oo EPRA w ek XU 
To. Himi 190985 78 E) fa: tan ós — sin ac tan e, 其 中 经 略 了 东阳 很 
^S XE Ct, TT ELS S 880 REAA A SE DIVIN A TE eS ED 
e pRa rh MDC PCERE CoU EE HE H MEND RERI vis IE E HI, 
因 艳 至 日 时 oe, AR, M N A PARR CA So AI 8 f HT 
ab HAR JURE SIG Gas HIB a. ru pH Eua T. 
VE EHE] Te £e HH ERI EE SS, 由 方程 式 ou T. rw ASEH as. 
Vc FL , TEEI RAJH IE Gk u ER ji 4) SEE UR y HERTE R E S EME 
Bug RES. TED I.E ES Baa TEC HH AHE, ED 
BraBISESE Ry HEC RARAN RR, HARKE o 

3E FE— A , PL HE — AC P S ELO] e nb t BE p AE bg HS) 
jg, EAR, DrD ER A EE EE JS EAE IR II , PRECES 
EJERNE. SA RA Asi DUE UI WT ERA TIE ff E 

Afi sr RAPIHEE 4E AA Te] dg HOO sS FT IRI AE PAIRE: E RIS y RE 
4 ERR RPE 53 3 8 s LECHE CEPR PERS EST. ERE DL gR 
RARUA ESRA- ACC TE RE Ha S8 PER PRESA A e 
WAD MAE REAL RD E ER I) AROC £T 2ERUSE2EBR EHE EE 3E: ERE 
zr dt TE 89 5 PE NX [n] - 18 JE P TEM 7 253 fi EA S RIE 
ITEMA E SHE TRES Fu R AE GG ,TUPERCTSHB] T 46:891 s] — R8 
Xe ERR GAARA. XE E AHB HAETT 
(LL — E417 REA Bie P hne , A REDE 45391 E LEE DIS (1:268, 3E 


第 -| -- 齐 DÉTIDE. e AA 203 38 H 4201 








BIRD ZEE AE ERI ZEE 
4t ERRARE — Rt d JR] SEDE 925, (2 2 390682, ( 8 BRE BR 
AFF] BHBLBIISE RU , XL x T — PME Rod UTERE RS DEI RU D ss BH 
ER DOR HRGA CAIA Gne gb PESO BOO SE, 所 用 的 
WAH E, KARRA. BRn.gbSUBIAIE—H—Hxk—RAEESE KR 
-R ERE R EHER IS 
596. ERHE mR (XO d EREU ERD, 40 ig 4p i5 1e 
REE.B TERRA AIIE, AREE LAE REN e 305.2421988 RSH; k 
RRS R WEITZ Uc. BERR EIR 207.50, WEER 
KES Y 20°00", MAREA A H 4E B BR 
Wik- -ARE AC defe EE PRR JH IRSE A9 EP ERA 
18^40"0" .0 ib , MER Z3 I RR E rr EAE TTE 
IRALE RIIA ,在 1900 Æ - H R Hiep JU HB rA AG RE 
PERRE 2794148" 04; E WATA 20". 50 fi 27974127" .54; fg 
ar fE IS'S5"AD . 836, BH 894 RAA GISO Mrih AHRNE R ys 
XEBRUBH(UL., d) 2807 或 18'40"Q* 3E 2E 1"14.164; (BFR pie 
(365.2422 FREH) PIE Ho is 282€ 360^ —24^; 所 以 T4164 4r. 38 
aps e a x 365.9492—0.3195 KISH. 运 就 是 说 1900 Eia 
His] 0.9195 ARE G2 B ACESESE zu 1900 4g— 0.8135 格 
WEARER pE, dRéEJUN b3685.242199 H , 5,25 RRE, 不 
MER HER ERA RAER ARA 由 表 地 出 一 般 如 下 (1925 年 以 
前 用 格林 尼 深 竺 太 喝 时 ,从 1925 4p m JANR): 
一 月 一 月 一 月 一 月 -月 
1900 0.3135 1904 1.9893 1924 1.1283 1940 1.5014 1944 1.4702 
01 0.5557 05 0.5245 925 0.868b 41 0.7486 45 0.7194 
02 0.7979 06 0.7667 26 1.1107 492 0.9858 46 0.9546 
03 1.0401 07 1.0089 27 1.83528 43 1.2280 47 1.1968 
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白 塞 耳 年 中 的 日 期 , 在 用 月 喜 , EUH LH Ex ERL), ga ELE 
Hp ESPERE. Par, EERE: 1941 年 1 H 24 
日 14'30".3 蔓 斯 科 地 方 时 二 1941 4g 1 F 24 |] 12*0".0 gt 24.5000 fit 
JRERS HAHAE k — H 0.7436 H ; upfE RED p 24.5000 — 0,7436 = 
«25.7564 日 一 0.0650 4E; Hk, Hee d$ 1941.0650 HRR, dE 
RAFE IB IST Akata 23H T RAE SIN SE 
FURAE BASE HEB VIBEZIH SE BS I eX T ME, 
JE RI a3EH TAa F. [Df EIL SERIBS]-—] E. DESIENE 
Ati SH BARAER, HAEE CIS ACA E otn I] CI EE £y ER. 
WED, ERR AFEITAR 3S pE ARAE, 在 所 有 的 年 
"P Vl] — HB EIER SERE iTA ERBEN «RIO Hk, TESTE 
HEURTE MI re , GEH 4E EH 36 T [81 5E 
, 的 时 浊 单 位 ; 因此 , FEAE BE ORE 
Mv. 理论 中 的 [m,n fb) YIA AE CMRE) 
f ?— WiESRENUMT. 
$97. 1E E TESESU"P UE PES HEA 
7 AGRE REA 66 中 P RAR EE 
PARERE. Po BEDAE RRR t 
(I4 SEO fa RE POLI VP RhE AIK 
$ ERRE, PN SCR PPS; re FE HRS 
Bi 65. (PPTA 280 , FEE RT ASA TEE IUE, 7 
5 EH SERRA ERAS ao, ĝoj ag, 0o 0,9, BEER DP ATRE 
在 + RASARE Bh m, BD nv; Po PRTB NID-— ds; PON 
= Abp sins, 
RREA CORT: 
(5 — a= Tm Nin eg tan ĝo); 


t 
全 0 Ög = TU COS Uy. 
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BUE ELA OT OI) S 
& — as 75 (C08 etsin ao tan ĝo cin e) dij — tan ĝo cos aq dE, 
Ô — Öp = cos ay sin ehh - sin ao de, 
TAWE on, 8o TAIS do, Ôo, 党 样 做 只 引起 第 二 级 的 小 误差 。 
uerus II X48 D ÉD e SEA XEAE FEGIAIE-BUZE SE ER IE 

aa rm +n sin as tan Go) + di sin 8 sin ag tan ĝa + 

T db cos £— As cos a ban o= 

一 (in s) (m+n sin aj tan 09) 一 


"m. 
— Ae eo3 a; tàn Oy t dir cos 8— di — gn E, 
n 











8-8 (+ 2n sin e)n COS Apt de SIN Gg a 
S ATTIE: 

ELI dj gu g= T + Ap ; B= — de: 
n p 

E= Af (cos 一 到 Sin e); ug 772. SIN gotan dig; (H8) 

by 2008 an ban 0$; do 1 COS 5; b, —81nag 

把 自行 计算 和 进 具 就 得 到 | 
— ag = Aagot Hogt E+ usur 

a — Ag 0 i H 1 (119) 
Ü -— ĝa = Aap tH Bba + T, 


HEE, A, B, ERREA AD TRE, HERES A N A R, i ao, 
bos ao, bo TERUR SERIEI ER ao, So 有 了 并 。 因 ,与 cots ARD, 
lic E 3m; ERTA EEBBES, 

"T Ele a— 22019 —99 4920 —) EX; 

& — ag — mt -4- ddr cos et (nz 4- Adi sin sjsu ay tan à; — 


— de cos ay tàn Os, 
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Ô — Âp (nz -+ dib sin 82603 e de sin ag, 
RAE f. 9, G: 
f-—mr-ddhboose-maá-d-HBD, 
gsint?=— ds=B, (120) 
g eos Gm yir + db sin sn, 
&— 0g f Fg sin(G-Fag)tan il 131) 
8—05—4 eo3(G crap) HT o 
RBF fg. C HER LS RETI XE3S AAAA ASPIRE 
kao TER 66 hH, Po 2$ g; p PoPSP d PPS REE SEC PETEDR 
KEDA GC; A SPQPS R a f RED St RE mt EI Ab coss 
MERSER. 35 MCBORRIBI- PSP, 取 第 一 次 近似值 ( 忆 看 
$18), 记 小 角度 PSP, B S Hifi: 
SPy— SP-—(8—9394)12:g cos(G cag), 


gin (G +a) 
C08 Oo 


US V 2 RE TEDREUX APER DE TEC. ERU DETRAS g sin(G -+ ootan 8, 
Ak oo FRE ERE AS 

(a —46),— f +g sin(G--ag) an 95, 
TRI TEST SUI Pr EE AX lE SEE G6 HG SS S8 A DL B] 
ERTER LES), g 2X (23) $0 24D fL AGE ACT: 


ME 


已 


( — âa = (8 — ĝu) — E Si sin do cos dg 
一 (人 一 . i[gs5n(G-cto |. p 
(ò 9o31 5| COS &, "| aln Op Cos Og 


= (8—8) i [g sin G+ atan 8, [?eot 85-- 


== (Au BU) — (Aao Dos — f)? cot ay, (122) 
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Ò= S418—09), tan Ôa = 4 ue 
十 0 g cos G or agn o, 
(a— 0g); f 4-85 Sin dg f -- g sin(G t ag) tan Go 十 
4 gsin G 4-ag)tan 0s x g cosl G Fav) tan s 
= Aat Bb, t E -+ (Aat Bb, — Fas Bbptanðsa (128) 
应 将 演 星 日 行 十 mr 和 十 jr MAEN o 
#98 .由 恒星 在 年 初 的 平 位 置 昭 算 到 它 的 视 位 置 ”需要 潍 到 了 日 
的 , 必须 加 上 周年 光 行 得 的 影响 和 瞩 泪 市 盘 的 影响 局限 放 第 一 级 的 
WHER DERE RATAREA A H A a, 0 A ado 56。 
MLHA $78, 公式 (96) 和 (97)] 
Co = COS dp S60 Ôo; dy —s1n cy sec Bo; 
e= tan £ cos Öo— sin ag sin ôn; da= cos cp sin ĝo, 
a! —az C Dh; 8 — ò = Ceit Dih, 
把 坦 些 式 子 及 到 第 一 级 准确 度 的 量 (a 一 00) K- 09 AREE t E 
所 求 的 中 算 的 普 用 形式 : 
(a! —a9)1 = Aag t Bba - Ctt Didat E, 
(8' — 8j Aat + Bbo t Ceo 4- Dado a | (124) 
HI E puc 和 十 ar。 
3E UA SN E DAE H Hi PRLUETEAZS 3E HAAS mM 4, 5, C0, D, 
E, a,b,c,d, a', b, e, d ULARCYAEH ut, 
用 另 苏 的 ,三 角 画 散 的 形式 ,我 们 得 [ 玖 看 公式 098) 和 (fd21)] : 
(a! —ag) 177 f +g sin (G - Fay) tan ðo th sin (H 4- ag) 866 Og, 
(8! --09) 45 9 eos (G Fas) HA cos H 4 ag) sin 994-4 cos ĝo | (125) 
亲王 十 por 程 十 PaT。 
篇 要 得 到 第 一 欢 近 亿 公 式 必 须 训 上 光 行 盖 的 第 一 次 近似 公式 (99， 
878) 
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(a' =a) = (Ce + Dd) + (0r + Dd) (Ce + Dd' an 8, 
(8 —8),— C? + Dd! — Å (Ce Dd)? sin ò | (126) 


CERE BIZ, O1 22034011225, 
ART , Xn p S AERE BARAA  TEOUT TEES I, 198 e d. e', d 
篇 Cos do, Chs dy 3E 775 [i Ee ERM do, Oo AmA oc, O RE], SEXÉC 
EH BUREEGEEECE E. (a 一 D1c08 6 和 (8 一 5)1 28264125] E S5" 在 
二 靶 图 及 其 垂 入 上 的 投影 。 浅 些 投 影 , 我 们 可 以 开 下 迟 方 法 得 到 :把 向 
E 95 EARR Po5 及 其 磊 穆 上 约 投影 , 抽 射 稚 语 些 方 向 上 ,就 得 : 
(a! —a), cos 8 = (a! —a0)1 COs Öp cos S 4- (8' —8,)ain S, 
(8' — 8542 (8' 8954 cos S — (a' —ag)cos Os sin S , 
Jit S ARA, RIRE EN I-AA ARAIA , HI EA cos S51 和 
sin S =g sin(G 4-as)8eo ĝo, 
RJ 
(a! —a)1 cos d= (Cto + Ddy)eos ĝa + 
+ (Ceot Dd) g sin(G 4- ag) gec o, 
(6' —8),2 (Ces + Dd) — (Ces + Dd) x 
X Cos Ôp g sin (G t asec Go a 
在 以 cos ò 除 上 面 等 式 的 第 一 式 时 ,必须 孝感 利 


Cog do — cos[d — e- 9]... 14} 00-8 (8— ógjsinÓ — 
eos à eos Â ^ em8 


(127) 


—1-- (dah - Db) tan d=1+ (4a) 4- Bb) tan òo, 
H tE 
(a' — a)i = (Cea + Ddo) + (Ceot Ddo) (45 + DU) tan g-t 
+ (Ceo + Ddo) g sm G rag) sec? åo, (128) 
EERE RI (o! 一 号 1 和 (9 8), 228 ag 和 Oo 的 式 子 。 
在 (126) 中 的 第 二 级 小 量 的 项 训 , WARR e, 4, 6 篇 00, do, 
Oo, 因 篱 由 此 仅 出 更 第 三 极 小 量 。 
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Sii. ETTA 35 — ALEGRE EEG ACT (o PEDES : 
(a! —a)3 = Ces - Dd, 4- “Ceot Ddy (Aa + Bby) tan So 
T (Oo + Ddo (Ce; + Da tan So 
+ (Cet Dd) 9 sin (G +a sec? 85 — 
= Ceot Ddy - Ceot Dd Anit Bb, t Ceo 4- Dd) x 


x tan à, 4 ACE Ddo) Cao + Bby— f (129) 
Sin do cos às > 


—8)4— Or, Dd, — (Ceot Ddo) g sin (G +a) — 








— (Ceo Dda)? sin 28, = 
= Ce, 十 Dd 一 (Ces -- Dd) C Aag T Bb, 一 I» cot M — 
— $t Dd)? sin do cos ĉo, (130) 


现在 ;可 以 在 上 和 饰 来 (a 一 ao)s M — o) 的 式 子 中 [公式 (122) 和 
(t33)1, 加 上 演 些 式 子 ,但 此 哇 必 须 考 上 记 到 ,只 有 上 距 极 很 近 的 慑 星 ,第 二 航 
小 量 才 超过 8 LOT, 四 了 了 不 加 28", qu SS 2$ 20 CIE 813 术 ), CES 
gtg, cot ĝa 和 sin oo cos ĉi 相差 很 少 ， 而 tan 95 和 1/sin ĝa cos, 
A, ESSE ; Bil dar, cot 80? — 0.1763, 而 sin 80^ eos 80? 0.1710; cot 85? = 
= 0.0875, m sin 85° eos 85? 20.0868; ERE, AAW sin 86 cos 85— 
-enot $j 。， 则 把 (1333 和 (1293 , C122y:0 (180) 407A : 

(a! oa = dag + Bbo + Ceo + Dda ET 

T Cap Bb,-4- Ces E Dds —f) x 

x (Aa Bb, - Cc, - Dd tan, (181) 
(8' —89)s Aat t Bbo t Ceot Ddo— 

-4 (Aant Bb, -t Oto t Dda — J) cot ĝo, 


或 用 (5334 的 符号 : 
(a! —a9)2— (a' — co)1 rem —0,)1— F1 -39:tenàs, 


l (183) 
(8' —05)3 = (9' —y)1— 3 UG! —ai- 站 cot oo , 
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一 一 一 一 一 一 一 ---c Tuc acc 一 


EE aha LAE ENAT 十 par 和 十 Far。 
公式 中 的 基 帮 是 用 弧度 霄 去 ,车 基 经 注 融 用 时 移 哎 示 , 而 亦 算 轩 用 
REPR M ERE 


(a'ai = (a'ai Ea ma) LA an àv] 
(m 
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UH EUR EO AEREA, 首先 在 1876 4E dh Zi BUSCO HU 
江 ) 推 出 ,。 ERI fn A GNE RE AARDE EE EIS SCR BLA 产 。 

$99. FRAR PEKAS, AEESECK AABUTMEXem. TE 
EUR E README, MERER, DET GRGS 
Ii RECKOCAEIEVBR , A, B,J, gg 人 每 一 个 量 都 分 个 丙 个 和 :下 周期 硕 的 
HAR ARRAT, RER RA A B. f£. g, G, 短 周 期 项 的 和 
RAA, B'. Pg .G' 。 和 这 种 分 法 在 892 中 指出 过 , 载 般 241 和 242 页 
上 的 章 动 公式 囊 中 。 

因此 , AR at Ay 和 de Sog MBARA, fi dio 3m de HI e or s 
RRRA. EAÀ4.5.7.9.0 MATAARA TOES: 


A'= SP sin ee ES D'-—de f'-dbecose—mA'; 


-eat Oo, 


g sin G'z D'— —ds; g' coa G' -nA' —dipsine, 

A EESVET BIBBIA EAE A EN AMrporoximecknit 
Lxeroymur £r ddr AHAD mEOB---GB RR. B. Nautical 
Almanac £k Wm, 54g 4. B. American Ephemeris 中 在 
A, BRATARA 4 十 A' 后 B+R. Bits de RUE SEE, 必须 洲 
Se E EREIN E) SES AERE DEL FLE EA SET ex RED 9S X ag 36 — 4: 
fa ES 

Ef Bo T Ada CUR RUBUOLIEL BS RUPEE r B RARR (1r RET 
期 项 , 马 使 订 以 探 用 PRIR fre F AC RUP PISO REA 


ATR WIT, ARAA RUE 259 


FRAIRE MIN: 
da= A'a t B'by— fF +g ini -aotan "i 
I3 = B= cos(G" 二 ao。 





(134) 


'Ed AA] -0.0204:0 .008 tan ô dit 4:07.13, ag EAR] T AA 
式 计 算 
da —dib(cos &-- sin e sin ag tan ĝo) — de cos oo tan ĝo, 


| (133) 


dà — dir sine eos ag + de gin ag 4 

E X OA 和 (013) IEEE AN Mi (135). 只 是 前 者 的 一 部 
Uh. AST EH EP. Us ARER ORAE a AR I RER B3 08. AE do 和 
de Wd CR $101). 

HiJis e ERME, p, m, n, Ah, de, A, B, I, f BOUEOE RERET 
it, fau ETE 1950 Aii, RAER ARAE, P SENS 1950.0 
E REOR CRETAE 

e--23796'44" 84 — 46" . BAT; p —50".3738-F0' .0050T'; 

m" -—46".0990--0" 0279 T: m*—3*.071827--0:. 00156 T'; 

n/'—20".0425 —0",008b T; w-Fb.386017—0*.00057 T , 
4& T ji (a' —ay RRE, m: 

dg 205 -pni sin ag tan Sn = 3.07327 +O 00186 T -- 
+ (15.383617 —05.00057 T)sin aj tan às , 


1 1 
bo 5-008 cig tan Bo: Ü 一 4g 098 ay Sec 8p; 


1 . 
dy — —— sn ag gec Ôp a 


ib 
SS AR: 
a = (20.0495 —0" 0085 T) cos go; bo= — sin oo; 
e — tan g cos 05 — 8111 on gin Og; dy = COS ag SL Og o 


TB, C, DEERE, ELE, 4 DAmERE HE (r CE p 4E) fe o 
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———— =r ——— -， -一 -一 —— —u ——— ^w ræ. m 


E Aca TP sin sec oie Ad 和 中 的 数 不 看 做 角度 秒 , ii 
SCIRE SE 


Co 36 2 | S18— - 
T2 50.3188 L0 UZT r+ Ab (0. 0198518 0. 0000020 7^ ; 


A — s ees db 0. 01985; B=— de; B'=— de, 
E EYMGBEBE SIS 
HP a LAW S s - pese - 
Ap (cos s „Sin e) Ap (cose p Adi 


"A ce REGE - an Scc: = 
= Ap" (0.002288 — 0, 000877 T), 
DERAT DIEI E= Ab (0. 000152—0.000025 T), 
f md cose = (46" .0990 十 0 0279 TO c - d" cos 8 一 


P 


-(8*.07327 -+0 00186 T) x + 4A cosg, 
—t(di cos 8 , 
£j 1900.0 的 dui, dip, Je, de, A, f, A^, P EGLI CE 892 hén 
Hi. IRER HEY ETUR EBERIEHE, 
C-hsnii--230'.470cosscos(2- 
= —(18".'7799--0" .0019 Tocos(D, 
D-—h cos H= 一 20 .AT0 gin(5; 
$— C ian s= — (8".1446 —0".0043 T)cos(O, 
E gn h ASA E LEER. 
过 样 一 来 ,在 实用 上 麻 用 带 着 太 凶 符号 的 下 齐 仅 式 ,其 中 aL 9 和 前 
[Its] ;表示 慑 星 的 向 坐标 ; ao, ou 2S4F I2 AE ES. 
(à — a)i = THa A Au, t Bbo t Ce, ---Dds t ARRO, 
(Ó — Âo) = vis t Aay t Biot Ces -+ Ddol HE gy) , 


FFE EIE, 蓝 东 和 党 助 公式 的 实际 嘲 用 201 





(a— 20$) us P eg xin (F+ ap tan à, 十 


Th sin CH J-ag)8ec So (BERT), 


(8 — öd = rua 4- g cos (G cag) 十 及 cos( H -.-as)sin 50 十 
十 Yoo8 Sa AREER), 
S ge HERI ROLE BOIS O83), 
JE duritie ,根据 公式 4134) 或 (185) STRE BEBE BORSE] UI, 


Ekhi TEA a, CUIRE y, HAE o fü ig: C10 1047 dt MPERE:20a 
ALD BIARAE (var. annua); (3) 彼此 相隔 30 个 申 天 的 13 (EE ATE HG LIAREN E a 
p BAITC-UUBS ESSE 0.14 0.00: (108838 (BR , e Ge Ff de ES SHIRE 
BPR F Fe RE; TRES FS o f Abre XE E X30 EEG, EEK, 每 
HeRR ET LIH aA i RRRA RAEE, 2 WDR EIE dasla- ax 
x cosa i 40— Du. NRAKA o AR cosl- LL MARRA ? 取 
coo i-i (37E 1 SER 5 ERTEM REC EREK AERIS Ja 和 AD HUN. dU da 的 
1EZz FICES ERES Z, JAER A Tik, RHER1"US3.0mm,. Ea tii pg 
Hira, WRS EH E A atia ahg: 

(T EXCf] Medio 

(Z, HAE BIS (S EI UPS IERI E EDHI HERE SUR IRIURE Er Ed 

ART RRMA GupnERÉ SIT XT BETIBHS 

CIS IEEE E 1,2,8,--,19 4 No E on ig RE T A CREE UR ES 

GDB EAE 5 HARG y EID E. Dor 13 BETEFUDSNA., mE o Ap 
LT dep 

(DoR TER gm ar ui , PI AERE TE ge (ES [T] rh oe? 

(ERTER RE a ABERE o HIE DARE da 相同 AA — 14", mi dà RAS IS] 
(于 人 志和 — 0) , MBRR y EL S2 Dell C- 3" 和 - 57)? 

dpi fe 8E Goto E 04 .E 1947 ERRARE He E RU LE JUS SORTI XE E CE e 
8 Mir EEG, 


$100. ERTER EEX CC INEASEHAEPI, HATEEN a 
A O PREIS , ELE Jr PESE , TRE CBE HR "E TP SR LB CDU TR S BRE 
RAEE SA E DL 8 I 4L E EI CRITE IE EL cR D DG ERE 


uk E 天 次 学 就 B 
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r6 TOU JS 
Toge R AG 
B'ES O DWU LE 


goro  t0' oc 
FF Y oe 
FE OY OE 
ó'€ Ss Hw 
名 BA' Sb 
O's c ft 
6E GN cg 


548 eo FE 
gà 6T [SO sE 





Gut Cn s$H 
Scot ethen 
n T 
A uw d 





LHX 
EHIN 
Gs X 

GLENI 


nT 


D'66 IIT A 6 


EOR ITA 
TUSIA 
E'TE 
VLA 
号 下 AI 
eE TII 
O° Te 


aT I 


3 
h 
9 
9 
T 
E 


m 
G 


Gor 0G Fe 


T'ES SP OF 


PF ide ERDI 


Ey ~ $08 sp 


BOUES Opg 
Geaa wg ' v4 


g 
m 


5n 


iH o 2€ 4 


Ts ITX 
U'Ocix 
TAEK 
4 à6XI 
Z 8s TIT A 
Gog IIA 
G'c IA 


GI 
al 


H 
OT 


由 


elo: c 


I 





下 I9 6l Ig 


PaL TP TI 
S9' L0 FEE 只 十 


00 ,,08 8S0 eSI 
p erit 
g P 
W g Hv 






6 de [IX &F 
CSI cl 
和 Tt 
o AG XI OI 


5 BOLA 6 





F'OóSI[A 8 
8 OGIA i 
POLA 9 
S'OS AI € 
过 IE F 
S'T IL $8 
GoL 5 
&n I I 

器 xy 
Ebo 4b xr 


[uie rap 
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AAR TR ZEB IDE E TES E AEREE IBIBUJE TTE 
CURE ETE EAE TE AE (5I ERA I CHEER £384) S DEEED 。 
PUR SBESUSEBIAB AE ELT BE E IS, Zm BEES p XE TE 
ABE FEES Rc dE BLEU , ARRP EA BUE SEHR. RENE EE 3 
因此 , 若 在 时 刘 力 , do, o, GS CHEBI BISESS RAEES E ELTE DERE 
ASAF EL TEE: Ce EMEURUAE ERAS 01, 01, 03, 08,7, 04, 9,, APE REES 
BU an=- artar as) LO, m L0 4-692 IS ROLE 
WERE ta m (Hoe ELO BER MEAE E RETTA RA 

PERE ANETE E, H EER 15 n6 ER FE T [ri HE H3 BA 
(155) fig AEETI EAER ARA RRE, 
120p fads" "R^ e A EE SEDE , Fo An 1915 年 , 1925 年 等 ， 
只 有 浊 应 认同 —F PIA E EIC DURER EG CARE Rte T 
BATH REA] CEER E "PAGE AI BLESS LO d tas rn. in WPIS RE RE 
BOR PIIRA a= h H HRE. 

TRE PIC ILIR GEE E 3) AE Hib Ee, 96 28:39 — n 26 38 
WEEDS HL IE dc Cr ORDIN AEESUNS E YE — TRAE PEOR TERR : BASE 
FIRAR BEEE EH CLR. 

E EHA AE Ek WU £1 4E 853 RR T e BB a 和 人 的 
WERI, T EERE E PLURES A AE P, HI e ef RFA ea RE 
Hir. BEE, EI i EDR TI. ERA EI AES oa A 21; ERTE 
ti 存 分 此 Ta 的 篇 02,90». HIBEGEARGCIBAB RR o1, 01 4E vs BEBE 
Aran eA ai 10i, BAR. EDI os, 0s EROA [a] B AB SEATS. 
B] 3g Ee AE BRAU aa, 03 — BERE SEDES M rA Ta mcs EPEE t BE 
湖 得 ,而 oe, Ôa TERETE fa BEMAR, OEEZ mm 一 oa 和 六 一 入 篇 恒星 
rri 39 6 BUSES PUE G iTe 

因此 
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F , 
Oa — C4 85 — 04 

一 一 =- j1 一 一 一 一 一 上 _ 
pe 


AE 3 HE ELSE TUER RESET BI GRE ESAE AS M. FE RS 2, RUE S8 3t 
其 中 每 一 个 有 : E Ti, OC ta BER 01.05 把 它们 让 算 到 任何 一 
lli] RER BRA ERE To EDO ERE) o1. 0.5 HH do, 50 ÆR 
ERNA R Rae To sz En AES ; HU 

ap 0, tal Toto, 0o 9, -F ps (Tg — 16), 
第 一 个 方程 包含 十 个 未 知 量 ao 和 yx。。 有 了 好 灵 候 道 样 的 方程 , 用 最 
小 一 末 法 求 出 ao 和 peo WR O EERE. 

ERATES HEARRE ERA E 47585 E E E AP e a 
了 所 请 的 基本 星 表 。 BARMA, 35 xb RU ER I EL ER HEC 
FRA, 实 辽 上 的 工作 更 窗 杂 ; Bari Aoba M. 中 ， 波 拉克 著 的 
HEERKE R” Glodax H. 再 . ， Bpezennre n 3B631HYI) RCTDOHOMHIO, 
OHTH, 1935) Ai C. H. dbrH SPESE "RCRUK CER EGRE" {Drako C. 
H. Eype mpagrüueenzof acrpououmu, l'ocytapcrBegkgoe mn31aTezbcTBo Te- 
Xui&o-Teopermueczol gHTeparypnr, 1940), 

必须 注音 , 乱 了 堆 确 地 计算 jv AI pa, HERLGEREGGENRS IG 
Eit 特别 是 高 差 公 式 。 旺 然 ,车 如 苦 傈 数 色 ARE dm, 别 在 把 春分 
AES 的 a WA BADE T Bg, 3RINSEGESE ECT, —)3fE A, a Kg 
fü. REII us REED CURE dm. ABET h FIER T 彼 
WHER, PRE n PRE FID ns 的 测定 的 影响 相似。 

TRBCHE , rh 326 41254 T SE DR BI HE Em E ER RE 
WEE Tomt) B, 对 让 we 和 ps PL ERE REEL ERIS EE ER 
JACT; — $0, 

Ei. Eid] s HT IRE ERE TE m A n hga REET E 9 A 1 RAE 
HERG E Opi DeL ARE iri [5] d 

近 80 年 崩 井 了 一 些 基 本 星 表 ; 如 奥 杂 柄 斯 (Auwers), HER (New 
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comh) , 包 斯 (Boss) , C A HS HU MPRERI Eichelberger) W Re  EAEZKE 
Ekar a Y OBRSHHJ FKS R. RERAMA E, TENAR 
FE PAIRE AA s AREE R8 FK3 所 答 的 数字 计算 。 

$101. RES dL IAR ARER , HU RT A a SES 
剧 在 将来 的 袖 时 标 。 cec, MO BE Tit RERE. SUEDE 
完成 下 列 计算 和 。 介 表 的 看 分 点 和 展 元 (在 此 情形 中 , EIUS 28 to 

Cita 1950.0), LER RLACHR ETAGE AE 0 HL) os 和 5 REE TEPORE 

WEDI Cn 1943.0) AAE, Foll E EROR ELT TERCER, S 
Jis amat ($— io) (ps I m+n sin a tan 60) 十 第 二 项 和 第 三 项 ,5 二 和 十 
+ (— 5) (us +n cos ao) 十 第 二 项 和 第 三 项 ,车 周年 赔 差 不 很 小 , 避 要 它 
I ECE STEP 

IRIE H SE SEUDR REREREWU E ACCEE EI SS SH 38 :次 ,第 
THR’ RE I EPERRAK ER E EA EL TARRE 
BIK, Bil l 

Og 0-714, H A+ Bb + Cet Dit E, 
Og = -- THs + da - Bb HOC HDH, 

TERR p REA SERES E) URL ERE T E 188 301 4g CE a 
A), CASE RETE BERTI] ZIBEEAT II ii; DEAL PU S SECE RE; 286. TE 
B aripsuéeha4.,B3»/f,9.6 087/899), 

oEAuERHS 10 HO BH sk 9.9727 np S Hor Hi p BERE 
E. TEGCRUZIETI. Kg I E ERARE EB EZ RT OE AER EON 
262 EARS, 

TEES DLE CEES 107 2, dar T Ia ESOS MUSS HP RREA 
MBR Hohe A EDA BIASId. H5 EDU QSRGMEM A EIE RB ETS 
REBIHA FEX ie (Hg 845, 2 














1 — ukigsagapH, 但 我 们 不 涉及 子 此 简短 化 的 DRT, CATER 
KEE, MEEF ARH ATi R, ERY HEE 
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BEUELSB CHE adt XCOCER AS BE H1 ERI KC 3C 4 EE CAerpontoxuaecgut 
Exeroummk) £r; 490 BE Hé pi bru. EEH He duaren, HRS 
X GIennon) , 3n E, 28 24 Ac (Hauow) $9752. 其 中 有 6 Ainpir H-RCAE RH 
IR IOR EP BUR BI 

在 262 Ting ded A HET gy 1947 ERARE pik HE HP ARE a 
E RHEE y EARE o ECRERG — POMPE ER O E E IB EHE 
T6-— 1B PIT. 

从 1941 4 tt , AC ILE RH EUE enm REED. XRCEDIASTESD 
一 年 起 , “Nauticea] Almanac” EhM jatt iE Hia Apparent places of 
the 1535 fundamental stars FK5", 4E Eug a8RGEERHI'E. ‘EH 
SERRE E ÆR S da 和 dò WAA (194, 135) rp DRE EA dio Ru de 
每 天 的 值 。 

ERLER H LER T as HH PEORES ER E PT. viia HI EFRA 
EJ BraH "Egit. BERETE PME Ears EM ETE REA RDE EF 
(或 反之 ) 所 必需 的 量 ， 

恒星 玩 位 加 在 下 面 情形 中 需要 :(1 EOS BEES ERG 8 EE " 
来 确定 未 载 稚 基本 星 表 中 的 乙 星 的 om 0; (DRIER 3 SEE fT 180 
定 地 面 上 不 同 地 方 的 多 强度 及 在 天 地 测量 , 简 国 ,航海 入 航空 中 用 多 种 
多 样 的 方法 (如 袍 半天 古 拭 测量 法 ,六 格 , NARA, ELE HEAR, XH FT 
EPET, 法 测定 方位 和 角 ; (8) Heec Rau dE, HEAR RESI 
EEN, REBER TS OBS IRAE SERI ie Eur , BLOG E c a, FH E 
TEES, REISCPZ ES 5] EE 

XOCSEJE B ER TE EE DB AE, Ida T XS (每 日 ) Hk EACH AA, 
AÁTHAERCHCK IRMDACK -AHILE Hopaeneoimee gp, Uu 
PA 4 ERE HEUS JEE Se (RUP RE LUE EGET GR 

RUE FE RAER U TAARA, HIER LR SU; 
堆 行 月 球 和 行星 的 物理 静 测 所 需 的 表 ; 晶 月 出 没 表 和 各 种 朝 助 表 。 


BAZE EITA., Aa 3 RI sz 


$102. ZA RR EIE ERER RT Æ TE, mm 
SCRI ERO RA ARER SA , DOE UL SEL TE REPRE. 或 常 简 称 篇 “党 
W E CR S LARES EREA IERI a Pee CEREREM ; IL CR IR 
IET Bg AR OCATIRDAGJABU IE GE35 881). HERPA A E 
ie. RAEE- TERIAK, 

xp 

Gg —ag — —b(cos C) cosa cose tain Osin ossec =x K, 
ôg— Ög = — k (tan e cos À — sin agin ĝe (CO cose — 
— k cosasin sin © =k x K"; 

JER H fT; p= 了 Peose: 

d a= i—i Cmn sir a tan 99) -- E85 STR -- G — $9) ea = 
= (t— fg) (p eosam ÀA'+psin esin atan ĝo? -+ ARH 十 
+ Gto) ia = 
一 (ttp x PH RA — A Gto) 十 (t 一 to) ka o 
9, — 8g = ($— ta) n. Cos tot ph EIR -t C — io) pa = 
= (f— ig) p sin 8 cos aot pA X18 -H (1— 19) i = 
= (t—u)pxP' + RIIE e O to) ita o 
TOS: 
ga a= di gin e(ginag tan ĝa teot) — 4e cos ag tan y= 
一 4 二 小 项 ， 
Sg 一 0 一 J 让 8ine cos gat de sin ag qQ' p oj EL, 

我 们 注意 到 : (1 ) 在 光 行 差 的 下 式 中 只 有 -一 全 常数 如 ;〈2 OR 

FKA RPE HA- 2i ER p. A A RIRA A R E ERE 
HIH, SARIO, EEE p ELEUGDir Ig Bi II P EA Jt 293€ 
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砍 地 算出 ;( 3 DGEBEBAGXGLOSRT SAE ESI LIE A38 BLA ER ir P 
THGHR , BAS p AUTER E ERER GAR RAER cos AI sin) PIDE D, 
SNR S e X (ELE, R A dr RT YA REAA H, E JC A TES 
EPET 华 动 主要 项 的 傈 数 上 比率 已 淮 克 地 知道 { 窄 苦 8T113) , Sit 
cos2e/cose; AIEEE Ent, ELS ERE UE — iT 3E g, 也 就 是 cos 风 的 
WEE. SHOS5R-- IM REDE K, EU, P,P, 日, Q' 者 可 以 足 先 准确 地 
算出 。 

十 注 世 加 之 前 光 行 差 常 散 的 数值 定 出 得 不 很 可 昔 ; 它 在 36 OS, 
dz IE TE? EJ C HE XE DAD or RS EESE urge ET uH 39H Br E AE B5 
P Hcr fU EE? E] CLAU FREE SPORE AGER B 10 8) 36" Ln d) E 
60" (EPE Z, BEUGHUAS LAG s EST. PROPTER ICE 
(EXE, 在 十 五 世态 , EO ELEIEEET BH DAVE ALEERLIESIOEEX 
3M CIS S RE .OEORUB 1800 年 的 巨大 时 间 湖 陋 , EATR op gt 
51".4. €E-FJLUE SUZE EL [ES CHER e SÉTIE 3) 507 .2—50".8, 显然 ,内 
AERR p RITEAR Y BEREMDUISRME de EA4£.-FBE 
IE REMEIIAE po WEZE ETZE E Ga Ed E Ae (Clairaut) ,特别 是 过 
BRR (d Alembert), hr (Euler) Sip AUR EI 71 88 Jg R pU ERE 
i18 JA 8 cag. 

dp orfid DLESIHBUX BEBE y KERE OPRIREA IÉMEN 
算出 了 交行 芋 和 至 动 常数 的 值 5o 207.25 和 g—9"7.0, 

ER SC RE— Er RI ELTE knBg dE E. p. g MALATE EL &n d 
ko, o, do (Bikr, 207.47; 1900 Æp 507.5627; 9".21) sk mites 
AERE dk, dp, dq AN, B] E= katad, p— po-d-dp, q—god-dq, iE H 
REPARER; WEDER AKE T PS. JA. Ma 和 pa 也 
部 份 地 可 由 先前 的 研究 得 知 。 我 全 更 提醒 大 家 ， dE m nml 
HERT -BRRR RA HIT ETARE, ot AE Sex 
AALER TARERE, HIERE ua, pe RE, TAREN 
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BUE Fer C, bk Ha us 和 改正 量 dis, dio fri, SR GAIE, S 
Ar — EE, DAREA ELT EDS E D AERE SE ZEB . [13S 
PXP Ko. WE LI (i 一 启 ); 因此 ,必须 把 未 知 的 改正 量 相 加 ,而 
可 能 得 到 的 仅 是 和 数 : (dp x P-FE dp.) A (dpx P+ du), Ehi E 
剧 星 能 俱 定 dp CSS] Xe WRR EE ELO. dus RE HR 
T. ERI SEDRS E A APESE A E AT B. 

Birn HAEE T EA PIER Sage HIE 
fà ou 5.3508 E SETRM TEASE H FREITAS. OPI E, vc TEL Hi 
元 道 在 某 一 年 年 初回 NU EINIBISAEER oc, 0o, TER 3E HESS Roe AR JE 
SHEER E E41 2 AC IE 886 dao 和 ds , 

由 ao 和 Oo HERE TELE PIEZ SEAT 8] AA pE Do 和 自行 we 
us ZESESURHPIBS UE ELS ARES, R ARA EEA EUR; 然后 可 
LITER po, Fo, qo WERD ROAR MRAM. Etk E, 
TUPOS EM ER AE EER ag 和 9a. 

ag — 2t G— fg) (po X P+ i) t HAHH E 
Ôg — O5 - (E— fo) Cpo X P' + p) RRR pI SEC ò 

TU'EAPUSTERIBIAE ES cp, 03 ICHEIE SE, HA y E R do, O0 

HAHP, LEART pE vu D 
Oy — Xg = dat ($—19) (dp x P-- dj) tdg x Q4M- db x K , | 136) 
Og -- Og — diot G t) (dp x P' dj) -dqx Qt dk x K', 

V BLAST ALIS ERR 7 Ris B, 应 党 求 出 未 知 改正 景 deo, dôa, 
dp, dita, dpa, dq, db , RPE v —EB Dr HIE IB E SER 0E; Zr RES RU B 
EUN HR AEIEBUHERBINRSS Y EMARE, BELFER H ARE, 
由 -ie ERE Bp EXE II DA. EL op E , OUS 8.1] 55 — FEES rr AE AT S SEA [n] 
—J nsu. faz np Be PPE ROV Am. EWEA 
B PR XE RIS ad mo ZU E E ERE TERIS ER E 

a i34 3975 E ALAS deb E. SI ELHUEUBGOER - 


970 球 Ho R xn g do RB 





解 ;但 未 知 最 显然 是 小 的 PUE ZR BIETER ET. 

fob ELS BUND ELTE HE-THHE 2-3 ARE R. A A dé AU dq 
mr dE I E E TER EROS , alt RT DURS T ed ha Jy FS C136) sie 
歼 定 每 一 个 恒星 的 景 doo, (dp x P+ dpa) M da, (dq x P'+ duas M 
ód fede RR Hin fü RI AAE SEEIB BS ax 和 Oa, 而 得 到 靳 的 oa 和 
Ga o 

起 是 先前 的 万 程式 就 网 成 : 

Gg [azt daot (E-to) (dp x Padua — dq x Q4-dk x K, ! aan 

8g — [8g - 8s --(5— t) (dp x P'-dp4)] —dq x Q tdk x K', 
r1 38 RIS A Ras A — tbe LP E xg de 和 db, ERBI AH 
MRE Jao A ds ETERRA 

$103， 光 行 茎 常数 的 测定 ” 光 行 差 有 周年 的 周期 。 因 此 从 每 一 个 
屋 晨 在 :一 华中 ,最 好 蚌 2 一 3 年 中 的 观 淹 ,就 本 以 得 到 dé o AMANI 
自行 的 影响 是 没有 模 据 的 , 因 篇 (dp XP+djw) 已 径 确 定 和 考 唐 到 了 ,在 
2 一 8 企 中 它们 的 影 缉 是 微 小 的 。 AT oh EA dg x QA dgx g 
mI ESSE RT ELSE S DERE E, BHE MEBI R — 2p. Col — 8E RR — 4.) 
d de BHRAS FETEI, TEA H GEH 858 — REI 
Sp ENERE TEE PP ORAE IS] 580 IBUECB E BLUR RAE] 
RJA, TE DRE SR ESSE ne a f E HE MEE hogy seis. TERUIE 
E,ESIRIBOST, 20. i gr sm fie dk I. Hi rys IL907 P irit EG 
1 25 48 83 . Tfi p ZEE dk 时 ,一 - 般 地 是 利用 拱 极 星 。 

对 起 确定 db, EERE — 45 8$833 512p VS TE DAE ETC A [a] 
HOT Rb BUR] E — 4E hE T8 T8 5 , HR v PE E Pep RUIRLSERE 
TRER. FEAE: 

dAastdk x K=ay— [aat t) (dp x P+ dua], 
Adot db x K'=ô8n— [st G—to) (dp x P! tdud ]a 
49 I SERO BSCAN [8] Ij 7. RE IE PEE E ue dk ERE a ERDIA] 
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dao 和 dós 5| AJEET RI TAE Y GRIS. 

REREH TERTA MEA 1-7P S, RET ER , DITE RR 
t4 FH SE FREE D TEE CREE HERD BLUE ERIS ERE OCT ADR cts ge 
PREET 

ZO TE3DPSMEXE k xà dé DATER E De 4 AEC TA E EGER 
AUE deb KEDAR RAE a WARA TE EHRE OER 182R PAAS 
HE, 岂 就 是 在 一 年 中 相 涯 的 月 份 莫 的 早 攻 和 黄 红 中 天 ,因而 , 下 就 是 
在 不 同 的 天 气 休 件 下 。 Hp, ETE JARE RE EE 8 3 HE SIE DI E 
FE pE RAGER B PA Re b. 8 TIRE BURG E Je SRL [CREE T 
AEE 85) 3c fit CD ERE T RERA i] D 2 ZEE 088. FDA DRE FEE at 
LAG BipdazE EDAD, 3845 1SOCdT2 DEN EXE T 2r PS EE, 
AB REOR ERA EAR ACRI ED TOUT TOS Em E ME E AAR ș 

Jm 2st S ISDCTI2E B EXE DTE , UE TERRE EFL TERR. SE 
AR LERETR RH SEE XIP PRII 20".255 , RIP EE JR TUN 
kiyi: "Tabulae Regtomontanae reduotionum observatio- 
num astronomicorium ab anno 1100" C BE jor eR AC oc doi sr e 3e" L4 
1750 Ap 1850 Æ>), 

在 十 不必 所 下 平 基 常用 的 光 行 差 常数 的 值 207.4451, 是 斯 特 每 内 
dE SE BA UAE DRE AG REESE ESTER Po LER B. EE ÉRC TERCER 
HERRA A IB RBS CIR, RRE RPAH: 和 1750 年 到 十 
Jt. Tir ka aR Tabulae quantitatum Besselianarum , 

1896 PELRA RERO E UE ERBUBUTLRERUTE SETRUR Y O6 fy 
ace 207.47, R ENSURE LE POEEAT RJ ST ERRE, ERER 
fü. 根据 普 耳 科 夫 的 可 测 硅 康 得 到 了 207.492. h anA Ht fb RR RI 
得 到 的 是 20 .463 , 

TE FE SQOETTSE RERBA IC AR ES 7 Scam ug. 207 47 Sb Eg 
加 到 207.49, 或 者 大公 增加 到 207.52. ENARAK A RS REG 
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ITER RAEE E h, PES-A Re ARU 
阳 秽 蔗 尾 等。 根据 ipo = 130. 24 Xd [BIS DRE HT 18 TP JOE BTE PRI dc 148 E 
$É: 
poo 8".78;  8".70;  8'".80;  8".81, 
&—20".529; 20".505; 20".482; 20'".458, 
$104. EMESUBIE SoRGEB HB LLUSTEIM RE. SERENO 
MAET EILERA. Ei ETSI EUNIB. (Eon 
IEE dg BEMEGHSREURJAS O 和 IS 的 恒 昌 是 方便 的 , ARAYE 
133€ jr E SEE UR EDGE (C 2-92 9". 21) , iia REI MERE 
de RE- Aent RR ARPIGE HI BREL. HIRASURJAS O a 12" 的 性 有 某 种 优 
点 。 BERCA DUEINÉSERGEEDOITAZERMDESE, I REC BOXE 
成 篇 : 
Og — ig — dag -- da X Qt Gio) CApX P+ dp). 
Og — Og — dpt dg x QE tio) Cdp x P' dus), 

可 拟 冒 阶地 把 右 选 的 末 项 省 咯 了 , DAS 19 ER, TAERE EE 
EIEH RIH, EEK oce S yj — BG T 7 — 4m 
dao, dg, (dpx P+ dua) s dôs, dq, (dp x P'e duaa 

AERAR EE RAE E e DRE DII RC ER AR, ER 
MEE TA NE UE E ek 96 RE A EON (UIS A: 
B pore AGE TT, AAR GEURR e E PCS B] ED SERERE F E RE 
Ag MDH EHEER ADEME, f —fEUARE an PA — ERU. HENARES 
合 过 种 条件 就 必须 秆 年 在 t 蝴 和 黄 世 测量 司 星 的 杀 缠 ;而 在 3^ 7 8] E 
ACRES, 

ERAJ E, E Air 3E 264, 28 SI STE — X, HE HD EUR ERST Z2 M6 
EARS IBS XB SCR E. 

在 十 九 让 纪 主 要 赚 用 下 列 的 革 动 常数 的 值 :《 1) 3". 977; ERA 
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EHAE AJE eR Xe Tabulae Regiomontanae 中 ; EH F 
WAR; (2) 97.2235; REREN H HFE AR BRE H F k 9 90 
mST PeR AG a Numerus constants nutationis (1843) 
Hi ib LELA T r aa A e—a ME ; ( 8 36 1896 
年 在 巴黎 的 国际 天 交会 议 寺 探 用 了 9'".210 8d; EEREN E SER, 
基 独 于 时 铸 篇 小 他 由 多 次 测定 中 所 得 出 钓 加 权 玉 均值。 

8105 ， 启 震 常 数 的 确定 ” 功 茧 "常数 ”的 意思 是 指 企 一 个 回 敌 年 
PEREA H HRE AFR p Xem. Hon n AUE m: 
m-peosE—-À'; n—psine; A' 281] ERE ERR IRREJI ERE RS Ee 
EHR Di SER GEJE H LIRE CE AE RD) o 

Ae ARRERA LANTAR CES FEES]. TEX 

5E CASE XE Amd P IAE B ,"ELAPT RI YA EX. tr — RU RYE — 4E BOIS [3] 
e ETE IRI EE PRRSHOERIAE HL, 3E RS R Sod DERE TERRI 
BB EE y AEUPEATGSRERISESE ENS], pU ANTI Be d — 8108. BOAT 
MERE , EXLAS d Dp pr Et AP Ret in p dee RUNE UT S IE Ib di 8 qe Of x, 
IDEAS PES ELSE S US Ev. m EL ab BE d DE 星 的 自行 (motus 
proprius, m. p 有 了 关 。 因 此 要 答 慌 芋 坐 标的 周年 爸 化 速度 中 把 岁差 还 
度 分 关 来 只 有 罕 下面 的 情形 中 子 基 可 能 的 ,就 应 用 其 种 方法 消除 了 人 恒 
RU EIE. Et AR EHNA ATEHER GR. FAL 
EBREHE T ZAR. 
MARTE, ERER b b Hl . EIERE EET A EE EE RR 
Æ pacos JAU Ee po 的 特等 其 雾 , 因 此 a 0080 和 p 可 以 党 作 完 
全 惕 然 的 量 。 在 返 种 情形 下 ,在 上 长 时 期 中 a SO 的 区 化 ,就 天 球 的 在 侧 
V TRE HR ERI CER. ELAKCETS - p Dr Bie rii FAT ELE ft 38 AEUS ROT LT ps d 
x. Bb. AIIE co RI oc STRE ACE RC RUAN QE BECAS. bo RISE 
用 中 的 亦 径 , So 租 6 表示 亦 综 ,部 得 : 
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&— ag (mn gin ag tan 995 (1 —19) 十 由 一 四) 十 
REA. (188) 
8 —8,—n cosas (t— 39) — pa ($59) HR ERLE, 
iA. HiS m-—pcose—A',n-—psms, Hi 
& — a - p(eogs £d- sin esin ag tan 94) (2 —19) — 
一 和 一 加) 4 us E HRE, (139) 
Ô — g= p sin £ eon ag (f — £o) tH 15 (6— 59) +H EA IIR. 

AM FARRAR PREP G. REDER EREN Po 
EURE dp don oiim S pope-dp, Sahiti Ade 
HERRI dA —-A'-—A, 

由 量 co 和 Oo 1E RRR PEA EER RI 6 BU RAS 
a fU S: 

a' —as-2 po (cos s +sin esin a tan ĝo) (£—19) — A5 ($— 25) + 
RM, 
à' —óp ps sin e cos ao (i =i HRERL, 

A RD Bir SHOE A ELES VT KURTA E SE E ET V a8 eg OXODE 
ra T ELSE RRR E HE 

h (nex) Bde (6 ao) ih (8—30 BEE Q8) ATIE CZ coss 
Xn 17 oon PA RRS, 得: 

a —a! —dp(cosg-E sin zsin eg tan à) Dc dr Ha (Em by — A (T 13, 
IX TE 


dp (cos 2 cos Ög tH sin esin ag sin Gg) —dÀ' cog Og = 
= A cos Bo — Ha COS Oa, (140» 
EARR NRA: 


dp Sin & cog ag - Bu > OA 
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在 右 省 学 oosôa 和 2 E 算是 已 知 的 , 而 Macosò 和 


ps BETREUER o 和 6 $15] "I" LER Rc B HE EAR E 


也 应 用 下 列 的 ,用 同样 的 方法 容易 得 到 的 方程 式 , 以 代 禁 下面 的 方 
Ex. 
dm cos 84 - dn sin aasin d= t da os Og — 144 COB Op, 


i (149) 


dn cos ao s a 


Tir Rx dÀ' 一 0。 

AERIS Eie rp CERE De S pr ES, WI Be H9 —] 7p HDRPCKER E, 
PERR oc mque 08 5 A n] EX 2288 Z5 Fu o 

PETTIR x 和 35 Meb ERK AEI dp. RFI 
PJAT Enie EMER, E a n3 REGN R E 6 的 方程 式 所 得 的 这 
P (C RE SP REA [a] AJ o 

假若 应 用 方程 式 (142), 那 未 由 它们 得 : BE a 的 方程 式 得 dm 
和 do 的 数值 ,由 轩 评 6 ARIS du 的 值 。 尾村 所 得 的 do 的 而 值 
A o ier [uL , doo xs RE E BRDESA, mn cots—2A', KRHA B9 
p as REGEBERJ; qe UEHEOE M ELIEREHE TE H ， 

HÆLA AJh 2200 (pr EE bp EREET op fl sec 
Te RE B rw Re pa EPOR rt E50- 1762 EERO 18 BEER Pias) 
Js 1792—1813 FEUL WE CPalermo) t BHL BESSER, ASIE HEJ E 
I ERHET APER RR. did pes 83512] mm 215 85] 43e Tz c nf 
Er e prf . Heus 1814 4E, 

HEHA Seeds Fundamenta Astronomiae pro anno 
MDCCLV deducta ex observationibus viri incomparabilis James 


Bradley in specula astronomica Grenoviconsi per annos 1750— 1762 
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institutis, Autore F, W., Bessel. Regiomonti 1815 ( 35$ 1755 年 的 
KREE, d fuc Buda FE BS fip Tor fg 150—1162 年 在 格林 
尼 洁 天 区 台所 进行 的 观测 排出)。 
HIA T Xp 1750 年 的 值 »—50".3405 Ar 1—50".1761, 
££ [338 HE JESET dioc ES Ecxep mig AR prie fir) Dade Be 
BEX Beim fw Ere, DIESES INT PISIS ERG 
(篇 1800.0 Aie): 

100 52:5036".35—2".44 T; 

100 m = 4604". 37 --3".00 T; 

100725022" , 35-- 2" H T; 

1005 —2005".96 —O" .0'7 T., 
ARHARJA Dg Tabulae Regiomontanae (HA EID; "E 
RERNE p. WERE D SINE ER RIE OR 
RtH o 

WHARE RR rp Hr EME 19 E PER H RS DC 
BPE , Sep EAA RER t dee c] HE HIE EEE E A nE 
HRH. m ERRES AKEE BEIE , 358 a RT 
AER E DR c E XE PAA R E RRN AAR EEA 

iktr dp LESSA IBRAH a F ò BET ZI RETR AA LH 
— [ERRE , A RFE EOS A AT EA (140—142) 中 的 cos ôo 
和 Mso BARAK, HÍT wacos6 AIRE E m, 以 及 us AI n E 
Mies ARARE I TEE GATER EIA AA EER m 和 mm 也 
gd p 的 值 有 关 的 。 

II. ABE RKE ah EXE HE ELE Lp ELA HANE 
非 完全 杂 饥 的 , ER DNLEACBHCE RE AE Hir ER DS M Js qn) maim HE. CERE 
Ehst T BiRHBSpg ROLES ART ER 4e — 81 a REI H 4T 
(motus proprius)? h Wissen: (lois ERE BEAR w (motus 
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parallaetieus) , MAKR HYE 4 BEDS Z7 18] , 点 4 是 太阳 在 天 球 上 
SE B ERR RC 20 pe AER bez EE RAI B As di (motus peeuliaris) 
TERAJ s. FR AR HEU EE. NOST RTT TIBET] ARR Ao 
SUAE SE DE AREA: o 个 地 球 轨道 宇 径 《部 了 .74% 翁 里 ; 徐 ), CMS E 
Wh BAS A, D; 恒星 S (os Ò) POSUER UN T EAS CREARE 7 
HE, HETRE LAER JEEE PE TES w = 2062657 » sins 1 
zerain SA, Eh r RRA AEA a DEAS 1 iH) qul. 不 只 -次 
Hh RI SE TEPER Land ES 
pi, €os 8 wr sin YA sin PS, 
na = — wr sin SA eos PSA; 
PRISAR, BUE PSA RE An PARERE. 一 样 求 由 
Hil, coss = vx cos Dgin(a— 4) — 
=y cos Deoa Asin a—cvcos Dem Acosa, 
u= —av[sin Deos —cos Dain å ecos(a— 4)] — 
= —auvsin Dcos8- rocosa Dcos desin 8 cos a4- 
J-av cos Dan 4 SIn ÂSINE 
5 LATTE: 
veosD cos A: X; veo Dain d=F; wsm D-Z, 
使 得 天， 
ui cog 89 z X sin a~m Y cosa, 
ul—mXsinàcosa-d-mY sinósina—zZc0os9 , 
X, 芒 隐 还 是 我 们 的 问题 中 新 的 未 知 量 ,将 它们 引 人 蛙 需要 知道 每 一 个 
HEWER wa RETIE E AAEH TAE 
REBRA, IH OMERIRE RE EE PEEBEDDETESPE. AS, 
Bra Stag ep ENES RERA, BRR. 於是 我 
[pagg C140, 141) n 28: 
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dp {coss cos 8 -Heine sin ô sina) —dÀ' co88 -- x X sina— 


ca 
一 下 Y cosa=-7 C030 — Hg C038, 


b 


dpsinscosa--szXsinócosa-d-z Ysinósina— (143) 
-aZ cos = D. — gt, 
MARE C142) na FERRY : 4 
dm eosà -+ dnan anng -rX sinam Y co3a2 
= cos — us coa 8, 
(144) 


dn cosa tam X sn cosa x Y snósinae—mZcosó-— 


I 


dà 
=o "e 
AS p E AMER E, a AS ER, LLAT o (Ex motus pecu- 
liaris ) EPERE RIIE A HG EUH Rp Ri 
H dp (Gak dm dno AR X, Y, Z, 

FETJE, WAR SA E SERIE A LE RDIR AIRE F1 AA 
TR EAE epp AERE, ME T ETRE IERRA RE AE 
TREME T Ae dÀ —0 , i 

Sod od ERAR SERT 06 1928 Eeit A e pu 
到 的 包括 400 BUS ELO SR REOR E128 HE ER EAG B trc i Rom ARCH 
DEW ERRERA ROULEAU . DI m TRUE RHRE- QE Bao LA E 
Wf, EPIA TFR R EAS. qx fU Y DIM 
—dH fit CT 2$ 1800 4E VASE TIE RC SEO : 

J005 —5037"7.98—2".17 T; 100m-—-4606".28.-2".85 T; 

100 4 25024. 11 -+2.27 T; 100 n- 2006.07 —0.86 T; 

A cose=13, 87—44. 44T., 

Ep ES XE M AG RERE, A TA fads ARa FT S8 3E TE 

Erg Rr. s 3o E RNR KRR TA RI a EE ELEQE REFR SB bz Dr St ae; 
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Neue Reduction der Bradleyschen Beobachtungen aus den Jahren 
1750 bis 1762, RZ (1882, 1888, 1880), 3 Ee "| n pg JE EB n 
RARER BB RE IDEO 此 外 ,还 引用 了 Are Talande) 
E (47,000 IREE), 过 让 由 全 在 1500 48 ED. RKE 3 PHIL 
WU AS EE E , EL UR: Sp de (10,000 个 恒星 )， 各 尽 表 是 由 1865 
£F ASTE REA hr A K T P381 67. 

HANE T6 ULIS EIE TER TE HUC R ALIE dr Pa IRI 3e PR. 1845, 
1555 和 1865 年 的 普 耳 笠 夫 星 玫 《2500 E EE EO A PATE, S ani 
n JEDE T E p RIEP SEHR S HE E ERE a 
和 情况 ; BARSE eA S di RIAR ERGE Hp V RHSUE CUR a 
和 5) MAAT DUREZRISMR, EEEE PER, 在 改正 量 dA ETE 
要 计算 值 和 。 

TE] JL IE RELACOK , 种 康 比 较 了 旋 差 常数 的 所 有 了 仇 定 , Xr T0800 
TERME DURER. EL ALTRE RS, Pyt DES ede o Hp T 了 =5489".78 一 
—0"7.00864 T'. hib e (1850.0) — 2972731" .68 了 时 ,他 得 到 了 

100 p--5036".02--0".50 T; 100/-—8023".'11--2".99 T; 

100 m — 4606.36 +2.79 T; i00 n = 2004. 79—00. 35 T; 

了 表示 在 1850 4E ZW (— TO sk E (T TO eei. 

AERE EE EI Ns decor ESSE IU JRA KTE E B e FEE 
其 研究 的 报告 “Astronomical Constants” etA ratu. 

党 浊 年 闭 康 又 重 禾 了 演 个 工作 而 得 到 了 他 的 第 二 租 常 找 , 记 篇 
Ves, 很 所 国际 的 声 识 月 1896 EE CURRERE N A X ia A 
中 。 在 第 226 Ep Ede rp Bui H MEL E ASJESER 

P-— 5490" .66—0'.00384 T; 

100p-—5038".84--0.50 7T — 10025 —4607" .11--2".'79 T; 

100 1—5024.53--2.227; | 100 »-—2005.11—0.85 T, 

T (5 88 gil [a] c 
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土 面 已 亲近 到 ,在 避 些 太 究 中 假 规 , 行 基 识 差 可 以 准 雄 地 计算 而 不 
TAREE 以 ' 。 浊 站 不 完全 对 , 因 篇 计 自 六 了 时 需要 知道 行星 的 质量 ， 
dedi 4E REL E DETE A STÉTUPREUSESEN 6025, 4r EIE SEI 
URS SUBEEBEE CRAS ESL fitr AO , 在 个 日 aR ER 176; 然而 在 
100 A' fü pRa Hexe) 0 .08 。 

ARAPERA, 1440) 38 Ae gn cox IAE , 155 Po HEIDE ap- 

hiüexni), Bim: COrononuukos) Au Egit A (becenuon) 的 
— BUE. BERATER D DER, mw 一 ncots 一 入, 或 省 必须 容许 在 
10027 中 有 了 荆 看 右 的 强攻 ,或 者 把 附加 的 未 知 数 4d 用 引入 方程 式 (143， 
144) ,个 所 得 的 方程 式 成 篇 : 
dpl eose cosd +sing sin $ sin a) —d E cos à 3- X sin a— 
—aY cosa D cos Ô — Ma COSA, 
dpsingcos a -- o. X sinô cosa -- z Y sin ó gina— | (145) 


; dà 
一 区 OZ C080 — ^ y. 7 Mas 


ph 
dm ecos 4- dn sin asin ô — dHe cos A +r Xsgina— 


do 
-rY eosam nr cos Â — Ma cos B , 
(146) 


dn cos a-d-z X sin à eog a ec Y sin ĝin cx- 
— TE cos ac 1 ut, 
其 中 demdE-—d, 
在 这 种 情形 下 对 蕉 1850 年 组 康 的 Nos 的 值 100 p 5036" 84 的 改 
IE 3& 100 dp A 4-1", Rani 100 4E BH du] 4-1" 。 在 党 些 研 交 的 第 
zni qe RSS B dC E s 
LH. $Rinx ETRBUSLER ioin RR TE ERI MRAB TE 


+ >} >» > >ù E č y ç 8 . 


吉 年 前 就 似乎 是 自然 的 甚至 是 必 然 的 了 。 WEAHHTE 1882 年 在 的 
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DIC SEU REH T A R RR QR UP EMEUCEUE UE kii ar e 
J-——PUAIS--2535 REWERE, 10 HEIC MEREUH T 3b GN IB AEEI 
TAREE., BREED 1027 ERRE (Oort) RT $10 35 PETR 
PEAR. E AAA T RAEE, EE EE: EARNER 
ERRIRE ME EPI BUS I8] np n CEP REE R IE AIT AREER 
EERE E MARA e ima -ERS Ae. quy Hoa f 
E RRUAR ENK HID B& 3^ E PIRE EE IE TTET, A RR E 
展 的 理论 指出 i 3g Hess YE S p as e 3e: 
(2 cog 5) Im a eos 2(1 — ig) cos br cos b, | 





di A. . 14 
(147) 


x), EN qn a(i —lpsin bcos”, | 


WE P. b ETE RS] SEUURTSR E, (o 乱 银 河中 心 的 黄 经 ,， A 和 8 篇 
某 而 人 向 常数 ,符号 9g deci He um E SU Sit 18] 6 pe S8 E ES AE c 
5L A TES: 


A  cosslo C; 15 


| Zg Po 
i74 g yg”? 214—558; =Q, 





; 
得 到 : 


($ Cos 2) =C cos 2l cos 5 - S sin 20 cos b-FQ cos b, 
(148) 


( » ) = —Csgin 2 sin $ eos 6 4-5 cos Hein b cosh, 
a 


Hh ASe EA fa REPRE Xa ^] LED 9 S WU -a A Ag, 

M US 29) RRE A TE R ERRE IB BD AIEUISC ,不 遵守 任何 年 

d. IL BEBE XE DE E FLTRUBUBIRHA RI EUR EX 3E, 

o ORBHSHRLER H. d. Tozan GEHPRD: Dneyeuauoó m —3nC34804 acTDoxouNn, 

QOHTH, 1925 (ERSAAT P146 IL [JL LDlapenaro C(BSESCEO: Hyp sa6sisoh act- 

pouoxium, 2-o moie. l'oerexnas&r, 1046 (4 EAE AED S WEE iE fg DEED Dn 
A CELAR” , BRE. ES EET ERE HRS 
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需 了 用 银河 旋转 的 计算 来 路 定 dp 和 dE, AE UAR SEA 
赤 经 和 和 赤 粹 是 占 便 的 。 篇 此 台南 每 一 个 慑 
星 必 须 由 计算 的 速度 

cos 和 - 


aa 0 — da 
-= cos —-.— A 
t— to 


di 
Tii K Hi DAR SEL EE eos BA n JB] 3E E 
di 


2e 
di cos b T 


"12 量 9 cosb 和 57 可 根 搂 图 67 而 得 到 ， 
3o PRIR, DARAUS S AB, SMA p: 


8-84 . 
i—i? 


dò 8—8, 
di t-—í 








SA= AR cos$; SD= 


SL- d oos; SB= t 


根据 向 量 投影 的 规则 ,有 : 


di 1 dë . x 
di cos 5 TE cos à cos PST'— d sin PST, 


S 2 eos PSP 4- 2 cos å eu PST , 


H PST —'y 可 由 球面 三 角形 PSD 而 定 出 ; 其 中 TPS = Aa, Ag 

Sen D Magd: PD SEGUGRGBIHURISRGHE RUE 16. 3CPPÉ Ze: 
sin "5sin y-sin Pr sin (Aore, 
sin /'S eos y cos PI co38 — ain PT aln 8 eog( Ay —a ; 

sin PI'sin( Ag —a) 
cos PP eosd —sin Ar sin ĝ cos( Ag —- a ' 
sin y 8E sin (4o —a 同 号 。 

Mn damia, PP—-62.0 (pt 1900.0), 

ik E c cos b m D CRETA Rl: C LOB IKE IE REST E HI 
DREE ,(2 mon CS MESE BBC: i) IE 


(149) 


由 它们 tan y= 
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dp 和 量 dE (RALE) 和 《4 2 RR IB AR COE — Ge MIR LU 3E 
HE. 

AST JCRBDEXELE DIA X, Y, 2 表示 本 阳 的 速度 4 在 rw 
轴 上 的 投影 , 2, v. c MRSE IE: x 畏 指 向 1 一 0, 5 一 0 的 点 ; 9 
加 指向 1=90° ,5 一 0 的 点 ; z 四 指向 点 P. dedi 3E An IS] II 的 情形 (< 太 
lou USER o 


(S. cos b) =A sinl- Y cosh, 
(150) 


(A =ø X sin b eosl+ r Ysin baint -zZeosb, 
心 





WA 3G VETERES p JN (14802, 
hr 68 RAN PTS dp WI —dE 
BUT. cosb 及 CE 的 影响 而 作 的 , Rl 
HERRE MARI eH P EG 
ARARE, PA, H 3S3 ER. 
S AER. PIE. RIS. Jb 
XE E SRIRASIEHUSE HI. R 
HEERA 4—1940", D- -28^.0 LL 
(1900) MRE 1950 年 : Ej o 
-158^.8; s —60^.6; l-180*.0; e,—62*.8, 
E dp d9d4:2 ERE EÓmueH Hus ERER, mm 
BERAR EEDS dp ceos 8; 'E p ey i SS" Arn SIR EIE ELA T 
$m HS. IEEE DS WME L.i: 


(£ cos p) =Á cos SS  —dncos B cos PSS', 





($) —88' cos 8S — dpeos Bcos PSS", 


在 三 角形 DIDS p, DH -—a;PSo900—b5; HS-90' —g; HTS- 
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一 1 十 90 ”一 站 TS 十 PSS' 王 20", hE AE: 


(9 cosB) —dp cos B sim LSS- dp cos Beos PSH = 
p 


= dp [eos & cos b —sine, sin $ eta t 907 — £19] = 
= dp {cosg cos b --sin e sin bein (5 hi], (1501) 
(25) — dp cos fi cos TSS' = dp cos B sin PSH = 
di/s 
— dpsin e gin HT S — dpsins, cos(1 — 4), 
改正 最 一 az WIERD, POWIE xp dp REGEK E SI , SLE [s] 
榜 地 得 到 


(5 cosa P) = = dÀ E| cos ga cos b -ain sasin bsin Gio], 


di 
(152) 
(dh E 3 E 
(S) = —dEsinesscos(l —1), 
an. MEN (i dà 
FEA EUN EAR E "ts PEIRIAC d o 和 -得 
dii db . 
出 的 g 059 Hi ue 之 和 ,有 : 
-cosb mz X sin 1 — a Y cosl-- C cos 2L cosb + S sim 2l cos 5 -+ 
t Q eos 6 4- dp [cose cos b - sin s sin 6 sin 人 ti 一半] 一 
E — dE [cosg cos b +sin essin 5 sin (L— la) ， (158) 
E. —aXsinbeosi--z Y sin bsini—zZcosb — 


-0 T sin Zl sin 2048 E cos 9I sin 2b-+ 

+dpsin g; cos(1 —[,) — d. E sin e cos (1 — () , 
这 些 方 程式 著 不 应 用 於 个 别 的 恒星 ,而 是 询 用 民 在 天 项 上 彼此 相近 的 
HERE SERT HD cos 和 D 之 上 的 得 称 看 出 紊 。 量 ! 和 D NOE 
晨 奉 的 中 心 而 车 的 。 
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-nm 一 -一 一 一 一 一 











对 所 未 知 量 dp, dE, X, Y, 2, C, 8, Q HUME, ITR er BS 
Pe STU EL CHRIS [a] URGE CT EA, CHE TEEE RU A A I. de TT 
DEAG. EPA- AG EERS SE SE ELEME 100p —5037" .06 
(Hpt 1900.0) Ai Ea e 100 年 篇 十 1', SLARIBSEAS -dE = 
=i". 

VIER, AER RLRESE dp 和 一 dB 时 要 座 用 位 於 鳅 道 面 十 下 
的 窄带 内 的 羚 旺 ,也 就 是 有 小 的 正 5 或 负 6 ROS W RRDA 
人 -的 为 程式 ，。 蕉 是 村 均 5=0, 得 到 寺 楼 的 方程 式 : 


db — —mnZ--dpsm e, cos(L—14) dE sin seco Glo; (154) 


ERB SAARA, 

8106. ERAF REAR OR TE 8 383 r i 
测定 年 AER SR RA i EAEI A EA A E RRE E 
BERRAR die es EE Pee RR FRE EE E R R 
dur] JANEHAR, Ar ROTAR E S BEA EET E R. ABEE 
Icy xe PA RE Sh 30053 aE aE R R ABATI E AAR ^E 
TAAR: RTE- R E ERU] RT RE ig RERE E ATS , c h Re SEE BER IA 
AE EE i BE [6 ERE s Er ee ERR DC Te Mtf. , HE ra 2 380 EP I KHA ER 
25H BEdESUTEGEDUSRIESEPEITPO. XSPREUCRREDY —ÉECOHDX CHER. 
SECRETO En HEROS 9 3 DR AS PCR ARE BR RE ar 8 p rir E HL 
TUPESUETR HIS Co FT B ESL G6 85] E A A]-1^ 

l. giai ($51) Xa 2E SIDE TT SES CIL [8 RI REOR; RCE 


En, 
ho Po = 180 " 24 ü 


2. JE 868 H ERNE HÁTZEL SHE s po RI py 之 关 的 关 傈 , D 是 由 
行星 ,例如 ,最 好 是 爱 神 居 的 观测 而 定 出 的 : 


= ips Po ox HM 
L:206265 -3192.5 * da in 
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3422.5 篇 sin P, , 

3. KEE po RADAR Mo IUSR M K ASRPUE M, TG 
We KEELTE — MAR. "ECT ICE OELUEAERI, oi 
REPRE FOU BIG ARR IU UL 7 HOT HIS. E nM IL GRE AUR 
IPs WP, snm Bilbo oe Pour 
其 中 a 篇 由 太阳 到 名 一 村 十 加 PUOI TS ERES PRERE, 

使 瑟 的 十 式 相等 ,得 : 





aH 000 LIE 
dnfp,P?(M.--m) M’ 
2 
tot inpo ET eR 


4 Au, PM m/ Oei) RI 








. Mat Ax?R 
8 e -—1 p——— 
an Pom fPHE RS)! 
2 
RÈ, ptt atm Ax 906265" ; 


m — fP*üx» 
TEX iha R = 63871 x 105 厘米 ; P = 365.2568 x86400; f—981 
e HII ni Je. 980 EKAIA 1 Ia 9) DUE 
1:81.88, 得 po y 224 —. g06 58 , AERE HET REL 
更 淮 确 的 加 速度 f, RAAR: 
poy Mack —607" .052., 

4. SROE RUE BAR RE RART EAE MUR E o DORIA, 
f5LxE LU ELLE RE EE D Qs —psin e) de PRA cos £t 的 主要 
trt 


在 邻 日 ,根据 18506 FERR ER ET D , PRODUCT ILE EIE HLSEXC 
KERR BAME Aa PAER ERE ER. 
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T3. 20805 RP Exit OCGIE RE dp 和 dE, RIASESET XU 8] 4E. 
PFARA. TERAP p,m ns V RRRA HORROR 
(AERE 一 第 各 中 dp +14.0, dE= 417.3, 

TE o (p+ 0" 01) cose—À' —0" OT L-- (p+0".0Dsinesina tan ò= 
—pcose—A 4-0".009 —0' .011-F n -0".0049sin a tan d = 


— m —0".002-- (n--0".004sinatanó, 


35. —(p-0".0Dsinecosaz (n +0". 00t cosa , 


在 1938 ERA T AE ER (do Sitter) BODRUM GE, fi 
取 了 一 些 生 作 售 由 之 出 发 的 基本 常数 , 包 撕 太 阳 现 基 一 8".808; 月 于 
Huiles MRP 6,371, 260 米 , 滁 由 它们 推出 光 行 差 常数 
一 20".477, 章 动 常数 一 9".218 EAE, Sen NIA, 

Phil, IE An AMEER A ($65) , EE 1930-1951 4 Egi IERI 
MRSA oo m5 190-H07,001., IE RII BOR, MONT 
RIFT 6] 4n SE BE t 07.2200; HRS RE S Ls 

使 各 个 常数 彼此 符合 是 现代 天 文学 的 主要 任务 之 一 。 
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MIREKA KEST : (1RR BUNTEN JC PRO ERE 
RARR UNDE SIR BETTE SCIEBAT De 5 7] 
I (Bl Au, H. E. TRAE BRETT SIGLO, 和 ( 2 4A BUR RE RUNG 
GEBEUR BIA HEU | DETEN AE , 4t BUS BOO DAC HIE CRI E 
Wf: Ani , 3er Ee p Br ELTE 887 3n $92 AREA T BRAA A A H8 

BUS C1 AEBREN C 2) SEIS ED REED THER LG 
WEAR Nes pe (ERU I ETE 00 LU EIL SR LARUM D 
d bri hs 

$107. WERE 268 HM REOORUR r ERA 
(EERTE, RE m 和 r 的 在 方 的 乘积 之 和 3 mr? REHN 
FEAR MERECE; 过 个 和 数 是 六 只 整个 物体 而 玉 出 的 。 WER 
可 用 Mo? 的 形式 雪 出 ,其 中 M RUR DERRY p ERRAT 
体 当 内 运 直 称 的 过 炉 企 币 。 可 久 证 明 ， 如 果 把 漂 庆 通过 一 上 O 的 不 同 
EERME A, 然后 在 每 ~ 条 和 种 应 炊 上 由 黑 0 FREIE UG 
位 矢量 , 矢量 的 大 小 等 从 rs UP p BIETARA M 
末 过 些 矢 基 的 端点 狼 在 生 傅 随 球 的 表面 上 ,无 痊 物 朵 的 形状 和 各 部 份 
的 密度 如 何 都 是 放样 ;过 个 精 球 的 形状 和 大 小 生物 仙 的 形状 , 物 有 各 部 
EHE TE YER O HOT NEAR E PHAR RR 

如 打点 O JI nt ED ECIAM: DRUG BT 
SEE DATUR BRL RET FT HEURE RAR AA s P etg RSR y E 
WIRES EHE GUB Reb. EERE, 特别 是 稳重 
DITER PHUG T, BEES AG ULCUS C ETER GE E 
ELESECRUE PERRA T 

d RLRUMRR RT e BR. (网 如, 在 球 或 立 万 本 的 情形 下 就 是 天 样 ， 
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如 困 写 的 密度 各 处 者 相同 , ee E POE A 18) ag, m ED; 它 也 可 能 
Jie tlie CA] 4p , p SERE ERES c ELGELEE , YEE CR VE PEE n RR 
Ag vh &E— hr 05 s DE, AE RR DU FE REOR I o 

MEER, 地 球 各 部 份 的 密度 当然 者 不 相同 , fH d AIA ERTS RHE, 而 
H., 可 以 推测, Faites aut SERE. Br ELSE RRR Jt rp e TELE PR EK 
HT t AF PERIS, Ed DRESS FREBSPR PUDE AAE £3 ; fH. E 
不 能 保证 这 南 帆 完 全 重合 。 根据 规则 , A AER SI e dE RE Ir 
AU ERIBITEC EE ; DASESBE O deoRGS 8A FEL 5p t3 I v Eo ELO Si bh SE e 
I EE 8] ari a eB TELE , HL ALIE A RES 

$108. PEE Au (E X IEEE XE ERES m ERI ELI HE v mÆ 
85 HERE mo RRE ETA. ERU — p EBIDARUHBEM S D 
CH PO) 0, A— E Oc RUEZB Iis dr; 18 — 0036 E — WU RÉ AIRE 
REEL ER EPIS IEEE SEEETRIEL E; RPA v. 表示 速度 的 投影 ， 
VATES p. demie O SBa TREIBER p.v. BER REE IBI E16 
SEA ox E E HE SERE ERE mapu, HAS ERE Oz MADEM. dic 
KARETAK, RETAANE HA AT BE SZ BU CEU He De EE 77 In) fg . e 
53 — 3E RUE NE E I8] RR E bz eR ES 3E. , 3e HP S (88 
ERAI O 的 一 :小 在 Ox di TEACH mow: ARE, nr A PIC 
在 的 一 滤 来 看 , EDERA. SAEPE TIU R H EEA ERA 
3t Bmpsts Noii d 286 E IUUD TS EDS Oc duy ds EAR, 

UPS tu EER Orvyz AAE Ei dte LECTEUR Xn 09 30 3 
Zmp,s, 及 Xmp.,, TARH sb dr O TEX EAR Eu KR a E 
和 数 , (E399 Ac RE B Se E god: P3 ES x IR pP ATI ERIS E 
1548. 38 S PG UAR AW EOHEEGEE INE XU] EB E Xn A OG. Ses. 在 力学 中 
R[ 188: 85 E Ha RO RDUEE REA [0] 369. HI 3r 75 I9] PATE i tn RT 
3E EOM] Jt - Bl HEIE , Bp YA c B EGER A i] C EA Dade x B 3 An 
之 和 是 最 大 的 上 方向 。 





PI SE BSHEEISEHEHEI ER IE ae TERAS A EER co, RIPE: m BRRR OP 
的 动量 短篇 mr 和 ,7 是 它 和 OP GUERRE; EAN EUR T NRR E 
AEk IBI AME. ED SEXBIUM, dude dt Se UU BRE Ec AB, SS 
Emos o Xmr? — c x MyRS SS iR OP PrISUEHECET 

TARI, EAE T OP EREE REHA. 38 B 27 fp nd 
以 用 下 面 的 方法 得 到 : SERUE PARS RER OI dn. OP AE 
HS ERR EORR LPS 裔 想 有 一 斑 面 和 惜 盟 栈 球 的 表面 切 樵 串 卫 , 由 
ors iz BIS ON; M ON EE EmA R, 只 有 
党 OP ARRERA — c SED GR. ON 才 和 OP 重合 。 

8I09， 太 阳 和 月 球 对 去 地 球 的 吸引 因 篇 地 球 是 最 的 , 所 以 太阳 
(和 月 球 ) 对 航 地 球 的 各 棉 轩 的 引 国 的 侣 力 F, 花 不 通过 地 球 的 重心 。 
ZaUENuH mq FG FU. KASSE, 方向 和 下 的 方向 平行 ， 
H Ft F E, 及: 在 彬 反 的 -- 滤 。 加 上 语种 瓦 相抵 党 的 方 莫 不 
fr ROSE RIURERQSERT ; 但 渤 样 一 来 就 有 : MA EREC F ARJA 
(F, F, APNE ER, 地 球 的 有 运动 其 党 样 发 生 的 , "ER HOD 
. 的 盈 支 好 像 具 有 地 球 的 质量 的 交 点 在 力 F EAL RUE) M 15 7148 
(了 ,有 对 地 球 缮 其 重心 的 王 动 有 影响 , 问 蛙 过 种 影响 正如 同 地 球 重 心 
不 动 一 样 。 肇 媚 力 偶 的 作用 的 车, 是 力 FFH F a F” REMER 
SCR BIER RUROS CE, FORIR ERA HTE e TE Ah 
^5 57) 4858,27 fi JECÉEER GE UC B AIORI J R S po 
EE HS 25 n] MEE 

TEXH EG 7; Ep a ELIGE, tB e CERA] ARTE R CES CEA € EL E) E) 
的 路 网 相 比 是 小 的 , Hh LAS HOSRIN SS LAC. BEA F AHRR ECKE 
Wb HORE ERR 75 ES Ic TEE SECBR Dc Hc A HERE BE EARS CS t HI ERES, 
AERE TEE RE HE LEE SEDIPS CER B ETE REO , CP. PORABE HA 
33: 


TER RM, A RERO aot 
3j: d (C sin 8 cos 8, (155) 


dt EU AHRJ RE, M 篇 太 阳 ( 或 月 球 ) 的 质量 , R 篇 地 球 和 太阳 
《月 球 ) 重心 之 尚 的 路 见 ，C XSHIERBU ES Bp Je So pe XR te PA REB TEE 
EERE EER, Ad ARRE EHE ER GERI ECT 
Ja BU AREE. AE C 4; 5 篇 在 所 讨论 的 有 时刻 太 隅 月球 ) 的 赤 粹 。 
Jo ò pA, ERAR ,2HBEERI sin 9 cos 0 成 正比 ,也 
就 是 和 太阳 (月球 ) 2ERECAERE TU RU XE SZ CIE JE , 38 — BRE EDS ELE E SE ng 
材料 是 很 重要 的 。 

VE TEA f i EE TER h T PUE IERHHT CER SO. mE RE TF 
列 南 部 份 合成 :(1 VERAS M BEER, PRERITA RER SE bd A 
tiké- fi V3 7) Cok s LEUR 335] 2 REO ERA E E EAE 
ft fee pra p. XX eC 2 ES [BIER E89 — HEZS , PIDE uE AHE 
实际 的 大 地 所 有 椭 球 形 。 T) 4038 EAE BA] — REY VE 4E. 63 E 89 
ELE M ;有 一 征 向 着 太阳 ,其 他 IUDICES REP 892-7 SS 
Hik AUR 69 Bri s de] 69 的 平面 通过 地 于 的 短 韩 和 太 卫 的 中 
D. RER EBD CU C; Cio. BIS, C A C" 在 图 的 平 
m E, FL C'C - CC" —e , ACRES HERI] 91 3 E — 48823 p 3 28 7S 


EKETE: C1 38 DADOS C 89 71 f , BA 17 77. C2 XC RR 


ZEE IS RUSSE 83 5[7 £^, 和 (3 ORERE E E B PEDIR B — 
PREIA fU. BARER Ao] ORI R AAE ED, RT YAREZS GS Troes Ri IH 27 


iB C mo, d fe, dp guit ie, omma 


AK, AERE B 7I , Jod AE EAS KB CRT H Xkong sp dE 30^, 我 们 
Jut f ERI CS iy. dE ZUR : 





1 f er 1 t rt 
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和 PEH- EG- 
LP Be AT C RH ARA, 而 方向 相 
ERI EG JP IHR T BORISTHR KREE 
iam x C'C" sin à =3 (ff")200" sin d= (f'--f')esin 8, 
EDZES -S 可 以 下 列 的 方式 得 到 : 


f= pd Mo ze M' A, 
C'S* | (ROO eos dy 





CE 





=p Mo (1.225592 432 908 8 |. -). 


R? 
间 样 可 得 : 


;M'M. ¢ cog Ë c oos 
des ERES DEDE 





因此 Lqu-m- i S ER TET 


最 后 23 SB 
M' M, 
oE?- pr :OD 


e cos 6x C'C' ein $= 2? M ee cos à x 2c sin $= 


Tp c? gin 98, 


TE 3E IB XCAEL IRL , E An ES] GCSE RES ZA — HE, 可 以 看 出 , HRA 
B PORE CK HER) B0) aj de] Ws TEC] TE 92: 23V LV BÉ EE 
IE,GRUNEESHEESLNLOIBAE 中 的 立方 成 反比 。sin 20 MISEEHIA pier. 
由 赤 悉 来 决定 ,在 太 妃 的 情形 下 由 已 ( 当 8-0 IO ERI] sin 25 (e 483 7 
326 £8) , 而 在 月 球 的 情形 下 则 由 口交 到 白道 熏 诬 道 的 交角 (其 值 作 周期 
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FERE (C, R,832) FT WERE RS IE 








uus o. 

^ ER 3E CR 3R N XB Er A 
E DESDE B 77 88. TE 8L 205 h 
XRISHEUCSEBRERAS hh I 255 E E, 
3e 55) DRE HEER H AE A 9] zen 





2E R.-F AM , BRE AER 


Ti 3 Ar 9 24 I KB EAE TE XC RAPI b. EA 69 rh ACA ELA EO DUORNS 
TE TE JE] P 9E EU IH 72 ARCET A SRSS B XR LIRE E EEN 
3838-3809, Bp ò <0 Dia Eis e; A dn, CES DEBRIS] rb PESE HG 
dE IAE M) BER. 即 太阳 也 赵 疝 舱 使 地 球 许 反 时 壬 的 方向 转动 。 力 
JR déc lu bro ES TARY., 

«8s +E 












A BS 85 ir rg a 07... 90 OU? cca scl1807 

A x sin fn ura T0? = a. B607 D-a. 007 

AEA PERDE EE ET HA E Oz sin 2€ Hj sin 2: 280 
Ü- ul — E 


XB EE tapa 180?« as 270? 210? < a 360? 


A148 ^: Ein, EA a 2070? —. a «2 3607 D-za-: 907 
710 5 SEIPTERÉÉHSE EE IER H O 76$ sin 2e H sin 2e zB O 





XE ER—AK , ln HL PURIR p D EA CQ TRUNG ELE 48 A CRI 
KENNE ROSE, 3b: —drh I RE ARE TE ARIETE LER 
BEKA, 矢量 的 长 度 和 sim 20 WE MEREN, eK AREE 
nA LR AE | | 

dt HXRUPROE T ACIE IB, 所 不 同 o FUSE CE JR EA 
LIS BE i NS VEI RE DG LEITET ET 
Zt , E ER aR ELZEAR E] A e , 轴 称 篇 着 向 春分 点 的 方向 作 周 
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MERIR ABAZI SRI RRNA 18.6 4p B SOLE] 309 
JEn ARD SEDED BUR vp CUR AES ATE ROT ct 1972", 

$110. Hkz MAERED JL e gio dE FA S ep 
通 定 理 :假若 不 饮 的 物 钵 线 甚 重心 0 TTE TT EAEE- 
EVLEBGERPAA M OG RR, MRAR KN M 9 NATE, EK 

Hiem, (1 EEEE ANTEN 中 力 侦 短篇 零 , 也 就 是 说 物 
隘 内 由 从 异性 而 转动 , 那 术 在 汲 动 的 部 时 有 间 中 主动 量 短 的 大 小 和 方 
(38 A 2 EHE TEER e LIRE REL B 77 REA TRE DI CAE Ac RC E 
IKS G WER OG REHA f) EXER, AEE BRR AES, PR 
Ek Jr fs SE RAEE OLER TO TERA 2T uc pap 
BENAR OG dU ER , M 0G 静止 时 一 檬 。 

RANAR ESERE JE: (L RR ANRETT, (2 ) 
H HAERES AR, 

3111. WIETE 1858 7:09] S8 5t ERA — GT RES, 
PARRER ER QU RP TT FL ERI 5 s HE BECA IRI AR EE 
spa RES EUR ETE LIES Lb e ROB P clo E B E IUE ES B 
WE srt FL HERR ST B 4 P EHA PT Be FGIBEHOD FOARA TE PURAEREOEHAR 
但 ; 因而 自然 可 以 假定 , rp e CREDAS Ko VERRES, 而 且 ( 4) 地 球 
外 表面 的 短 轴 OFF, 《2) 白 转轴 OPP qq (BEEPRO 0C10 
主考 之 问 的 交角 都 很 小 。 过 襄 F, PP 和 C, RARER RAT ESSI, 

m, P, C ESAE m EBUES. HOEESE BILE ELE S REEERE 

EUP TARR, ReskpOtpETdERXCSHD 0 NIMISIIL DI TOROS 
Xt; EES A] OPLP RRRA E. BEAR I, 
RHBAERESE E IE A20] B Po BUE RU SEE CARS OG o MARR, 

ERETI EBREA A EER N EER OG. 它 的 大 小 (用 革 稳 单位 ) 
可 用 矢量 0 的 长 来 表示 。 因 篇 根据 起 本 定理 110) 在 因 异性 而 运 惑 
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ORE TER REATUS UT IRURE ARES , 所 以 平面 也 TEE E 
D O RRETA. AER a RE IE E ERR REIR 
平面 HU EREE, mH ES 0 ARRAT P. 的 方 
[n] t 2j ETR PERRERA ERER EER, [E REA BEE RR E BERERE 897 h 
ER. 

TECEHTR PIER ER EE He RIPE SR PERAE 2228 8 01,0: 和 Pi AAE 
—AR 7r ii V ERE ERBS — f 1-148. E, HLEIER IE g, OUR Gs 就 
WE C 和 P 之 图。 而 县， 内乱 其 中 所 有 子午 称 都 是 机 局 的 , 所 以 
GPi 是 固定 的 , 因而, Pi 就 在 平面 M 上 以 G AOBH Y — BIS. 78 
EGRE ELI EL P. SUR TERI. 01 的 距 齿 是 固定 
的 ,也 就 是 说 P. FERESE EA C B 
ECH HFEA JC 的 图 ,地球 表面 上 的 棣 
P RUPES C 而 作出 图 ,点 0 在 地 球 上 是 不 移 
gray. 

a8 Y E AERE Er 55 E a RE h, ik 
38 CIS] 700 AER ESNE., ecd 8 
OGG, Tfi fa^ 2GOP, 和 一 个 与 地 球 有 天 
AIRSET, MAT OC.C, MAA 2COP, 38 

图 70. Arey EPEE AE P et EAGER LIE TREE TEL 
KARETE, TEE A E EA ERRA 
BIRPRRRDRRÉR, ar AU OERBU — AKA, 4 Bh E EAD PEE 
SHF E 

HRH C1OP, ( 角 COP a, RA Wi 53009, AR EUR 
07.3, HAR EEH 2 ihain PARE 28 s RTL ER X6 TH INI 01 处 
的 小 面积 军 合 的 ,图 7I Oen I LARRE EE EK 
RIAA RREA. W G: 是 静止 的 ; JA Ci 起 圆心 只 有 长 的 什 簿 
HBR 238 3A G RECHA REER TRUS EA P CA CER 5 DR RS 














E] 71. m] 72. 


办 切 点 Pi ERREA DE M RAA DRTSOROE GC BU 
rig Bb BEAR Py EA GS ARG [BEST] bebe AmE. 1E C; 
稳 Gr; dh -EERE NI A RERE 0:78:78] CERE ED, RI PLE 
DA C; B ECRIRE [B] JETER HAE E s H 8, EAK E S E JT Ee 8. 7] E KIE Ri] 
长 之 比 , SERE PU, WER GP 之 比 (以 管 我 个 将 计算 DiCi: 
GP 的 比值 )。 图 T2 表示 在 地 球 表 面 上 的 点 的 速 动 。 点 C RACS 
[B] A HBL/SAESR EERE A O BECAS [BEER R E AE RUE 
EE, ERAR P de PIC AS[BL US RS TRI Ede Be REST Z5 I9) V 38 S5 s 
点 卫 就 是 地 球 的 北 标 。 
原因 的 必然 钳 果 :楼 照 地 球形 民 的 条 件 ,主动 量 乱 。 “6 
OG dT LUE BEER T ROC. 相 重 合 。 

eEfE FE CLP: GP, EAR CP: GP, SE UE 
PAET FARREA, TEBH 73 CPG T- P ERE 
点 记 BERR N TE T-^ Erf RSS IE zR ra Ho dx dms 
HER OC. WEARER, AMA, UUTTA E Ü 
Pi RRR T. WIE GOP RA 上 和 地 让 W T5 
Ke Re XC oC HE or 2558 REL, itm f. COP, RU SERO RE He mo ii Po LT 


6; f 
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Him, EA 820 Bp er TIBI BIA: 
G,0P,— ] e sin 2(90* — COP), 
甚 中。 JSIEPPEUSZE PAREDES. ABA COP. CK, PA E IE 
WEXUH 
GOP = ie sin (180? —20,0P) = SU sin 2,0P, = COP, , 


i lo mas I 4 
TERERESEIA ERIS Rl a FUB 7, UB 4 和 C 篇 地 球 的 
IHRER, DIESE: 


1 1 
o A C ,C—A GOP, | C—À 


^1 7g B* oop a e 


A 
m ;< RRRA RDR H 由 计算 得 出 0.00828; 





é 





因此 COP, OTI. = 305 GOP, o Wii, 4E 906 PEE Hb, BERE 


Byte E AE HET ESSE C SCR AAA, PPEBRERSS Ed ble Roco E 
C SEXÉHRERSE[EPBU, AEEA B b ERES , DRE SEHR PST 30] 88 28 Bk hr 78] 
期 Rim 片 往来 群 算 角 COP 是 不 可 能 的 。 上 述 的 计算 多 所 任何 小 的 
CiP: 都 是 正确 的 。 

TULERIT HERR IE, Hp CCP 的 化 成 0 ,3 和 0 .1 之 出, di 
的 放 帆 周期 坑 428 日 ( 适 是 陈 德 勤 一 Cihandier 一 发 现 的 , 故 短 息 陈 德 勤 
BHD. ERRA B Spr s agp, 地 球 不 是 息 对 的 刚果 , mptr sd 
程 变 的 强 性 ,如 间 儿 一样。 祖 氨 土 述 , FER GP RÆ CP 305 4 
—.IBiit, 4$ 07.001; 自然 , 它 是 不 可 能 鹤 观 测 所 发 现 的 。 

$112. gEZEXUDRBER WERIN E CERES; EPE $109 中 所 
看 到 的 - dx. TERETE IENE RB IS : — BIZ EDKES, 035—839 
KA HERE D XB br DGBZBTU E, 因此 , CER EEIRESS BI diiit OP 3e 
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直 , iT PARCAS B SE RD de Xp, I DAL LE n TERRA P HE, XE Jn 4-8 
出 的 ,是 小 於 0".001 的 。 因 此, 加 在 $109 中 所 指出 的 , 3528 77 8 ELT 
SOR xt OG 或 OP 的 左 向 。 有 颖 武 此 我 们 可 已 把 前 论 转 移 到 天 球 上 ， 
WtER:EROS OG, 天 球 中 心 篇 0,0P BAHTI, T 篇 春分 此 ,4 篇 
JREESE 90° WRA EAE. USE GEE C625 8108 308109) ,由 本 
太阳 的 作用 时 9 ERIRE EE Gh 


x. - spe (0— 4) sin 8 cos 8/00, (156) 
二 m 


Jb o A318 EUER JOE , BH EE H 2r, PERMITIA 
差 和 章 动 的 主要 项 ,对 从 qo- MENMAS 923 2730: 
i — 1+3 ecos 
EDO 
其 中 9 Resp umi fs 
JUR G MERERETUR 


S go Mo (0-A (1--3e cos 932 sin 6 cos 8/C w, 


M 


SS s 
€ (1-- 3e cos g) 2 sin à cos 8, (157) 





35$ HK ERU: 
e' (1-- Be' cos g') 2 sin 8' cos 8', (188) 
HEPAT SERE 068 RARR E: 
3 iM, 0— 4 
=E x- 总 一 一 ; 
a ca (1— ie) C 








SEDLE E HER 
| 3 R? M, C— A 


"a a(S € 7 





(160) 


ind ESSERE, H ARRE 2398 





1. AIME RON AT GS RARI NE d 
Hemm c (l+ 3e cosg), 

Tcr E Bt iE di AT ESE SU] ACIS B] JE AE JS o, UE 070 Re UD T XR 
15 2d sin. à cos ô 3&8) opi. FUR XE AS e — 90^ BA. JARIR — 1x 
可 以 根据 平行 四 边 形 定 则 而 分 篇 从 眉 支 基 。 因 此 我 个 把 /投影 施 Cx 
ii E: COT 8325 8D) 35H M eroe PEE um L 投影 在 Og SE (O4 B 
Jj Ip) AE EA N ZB TER Pd, 

M= 2d sin 6 eos 8 cos (a — 907) = 2d gin 8 cos ô sin a, 
N= 92d sin ô cos 9 sin (a — 907) = —2d sin ô cos à cosa , 

党 0-0 RELATES T^; EGER TRUE. PUB AK dec BI CES SOS 
a+ 90 (ACE SE 293 A ELAR). 在 图 19 中 TE 代表 黄道 , 其 中 人 角 
DTE=¢, § RABIE, SD Hexe 0; TS ARARE ^. E 
球面 三 角形 SDT 有 : 

sin 8—sin À sin g; sin A cos g= cos ô sin a; cos A= tos ócos a, 

MEE YAUA, MHN 的 公式 中 ,得 : 


M — 2d sin A sin s sin À cos ed sin e cos (1 — cos 2A) 一 








=d sin e cos e-—d ain ecos s cos 2A, 
N= — 2d sin A sin g cos A= —d sin e min 2A, 

SERE IET EE RE IER COSE JEHIME, E RA ETE HE SEES, 
我 们 用 太阳 的 平 黄 径 三 代替 和, 太阳 的 平 黄 构 以 每 癌 请 年 2r 的 速度 均 
^] irm EO SSERESUEIRU 

M-dstnseoss—dsm gcos e cog 2L; 
N:z—dsinssm2L; 


0 GINE mR XE TAETRL ARAS AS Lye ein g (SEE $ 23), 
vin 212 ain 2L--4« sin g eos 25; cos 21.2 cos 2L— 4c gini g sin 2L, WEE (IE Se sin g) fe 
ein Ža 利 | cos 2A, 4c SER ÉCBEORORE e 的 各 项 ; XEGRSE TUBE AREN, T RIPE SDR'E 08 
TEAN RE. 


300 球 E 天 c E o A 


J&ík.X3c(1-2-36cos DiE M ngu pin e, Ee os — 
B3 d; JE 

M-csin g cos e4-3e e sin e eos s cos g-—csin g cos s cos 2L, 

N= —esin 2 sin 2L; 
M a NRS G EXE EREEREER ER, TE y S EOEHE 
ndi 2L FASSUS ESTEE ESSE XE ci L PRT B3 2L g 
BEWSA, INTE M RADA esin e cos s; 过 速度 指向 春分 
Bur s LE oZ GR SEE ED SEE ZR P REDE HI py PH; pst, P Rl 
Epe, REEL ES ^ esin gcos E e cos E, RE e ER Se E c E 


SIn £ 


B, hRECK mEnE, e EEEH ; 38 
分 器 也 及 同样 的 角速度 e cose MARRIES: 因此 在 每 - -FZR E 
度 是 指向 运动 着 的 者 分 串 的 ; 玫 RN TER. PRSE BEARES AE EROR 
$i Or 和 Oy EISE, mb BUS SE EE DLE P D) Bm AER: 

ZP e APRE MA NEATE BHE, JERE a LAS Cat 
就 是 点 G 的 速度 的 末端 ) 每 年 雨 次 所 进出 的 曲名 是 帆 图 , SEE FR. Oy 
Shi eub O. HERI Or hh csin s cose, 沿 Oy $E esine ji 
PERSE 

BREE, AARE o 和 9 RAE RAER ACER A E PR EE 
^ i 





d Me sin £ cos e+ ie e sin e cos g cog g— e sin e cog e cos BL, 


dy 
di 


— N--—ecsingsin 2L, 
É . l . 
四 此 z-| eange cos e di+| 3e e sin s cos e cos gdt— 
n 
£ 
-f csin gcos e cos 25 di, 
ù 


t 
y= -| sin esin 2L di. 
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一 


ARRIRA, a LAN gK 65 RU 


28b Lu dE ay 
di— dL; di dg; 


PISTES P pa akir 日 者 的 运动 ,我们 将 得 : 














4 
pun 
ERSTE 


Li Be + 1 
TH HN E COS £*i-- 3 -6 SIN & COS E sing- 
JL 
a * L| nre 
— s Ti (M 
43 95 &£cosegn 2L4- d Ex, (161) 


4 一 3x3. 一 Sn s cos 3L 4 A E. 


W csin e cos e£ F -BEMIR PE , aE G ss Pie N 
Er selhrxIxexEREIR € AE SEED P o JAA c cos 8$, AAE 
Tyson Br HH n OR [af ; XL OL ASIA CE 

以 一 年 和 生年 篇 周期 的 周期 项 z 和 y BRAKES SN 

2. WETAH IRIE. iE BSiBWugJae [515 HJ b ORDACES D B E 
闻 REHAS E IRAE H ziii dE us Ens E GC J538 o fs 
TIE ER ES EUM (RR; 832), 

在 图 74 F TARIE, TE RAB, N RH SR UG Te. EN OF 
3E. 1 28H RNANA 
上 的 天 交点 , GS AB ae A A 
JEPTE Bir eb aig BAI P RU IRI AE 
点 ; 我 们 将 以 符号 UON eoa 
TN; URH XR TO 

T NW 74. VASE BE REIER] H Ek 
i38 SR opi d oe f8 , PLEBE à em ERRORG DUAE P. 2 ET N 均 
E HBEESSES IE HI SU] E TE 18.613 年 中 的 克 化 是 27， 
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d 2 di 18.613 


有 一 一 


di 18.618? dfi ^ 2m ^ 
$8 N YA Rs] — E] Open -- 13^ €. — £3? zm RIO 325, 

BOTE BAT PE BEER UH TRTEOE SIDE ERU EAS L, AO SOR ERI 
gi LD.'EBZESTD-ao , RER e sn 20 HE OO BpSRIBISRGH 
ERES a' rc 90^ 的 点 (图 中 的 OF») 我们 草 不 点 (+T3e cos 9) RE, 
HEB h Or Fa Oy E: 

M'=¢' sin 28' cos (o! —90°); N'=p' sin 28' sin (a' —9075; 
JU'E TUNER AT : 
M' — 9c' sin ô' cos 9' sin a' :2 2c' sin ð’ cos 8. sin CT N -+ ND) = 
=—2c" sin 9' cos Ó'(sin Ncos ND-- cos N sin. ND) 一 
= 2e' sin à cos 9' sin JV eos ND -- 2c'! sin ô' cos Ó' cos N sin ND, 
但 由 三 角形 LND 有 : 
sin ó'—sin sin NI; 
cos 0' cos I VD — cos NL; 
eos ô’ sin ND —sin NL cos I, 
Et M'—2c' ain Tsin NL! cos NI/ sin N+ 
4- 9e' sàn Z sin NL' sin NL' cos Ecos N, 





[Bi zz DE TNI: 
sin Tsin N=sin & sin f}, 
sin feos I =cos 4 sin e--sin 4 eos e cos f1, 
eos 1—c0s 2 cog £— sin e sin 4$ co8 $1, 
因此 
M'=2 gin ésin fsin NL! cos NI/' -+ 
--2c' sin? NL'(cos e cos à —sin g sin à cos fD X 
X (cos 4 gin e --sin 4 cos e cos $1) = 
=ç sin $ sin N sin 2/IVL'--c'(1— cos 2NL5 [sin 2 eos e cos? 4-- 


--sin 4 cos 4 cos NN cos 2e— sin? à sin 8 cos 8 cos? f1]. 
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一- 一 一 -一 一 一 一 ---， 


Jt f$ 
M' -—c' ain g cos s eos? iee sin $ cos € cos 2e cos $1— 
—c' sin? 4 sin s cos e- Tesen — 
—r' gin & cog 2 cog? 4 eos SN L'e sin t sin N sin 2N L/ — 
—e' sin 4$ cos 4 cos 2e cos f cos 2 L + 
+e sin? à sin s cos 2 cos? $1 cos 2 NLE' , 
ERE, e TUR pe BUS BT fü Bn d CHE RE BEAR » BAE — 85 — 
SERERA EUETH Ta o SOT EAR AR IB 
Xn [p] BN SREA 7)5B IN" 如 下 : 
N' — 9c' sin 8' cos 8' sin (a! — 90^) = —92e' sin 9' cos ó' cos a 
= — 9t! sin 8 cos 8! cos(N-- ND) = ' 
= — 2c' sin à' coa Ó' cos N eos ND 4- 
4- 2c' sin ô' cos ĝ' sin N sin ND, 
1rd 5E JH DERE IS sin ð, cos 8' cos ND 和 cos ô' sin ND 的 式 
Td 
N'= — 39e! gin Z gin NL eos NI coa N+ 
+ 92c' sin Z sin NI’ eos Isin NL' sin N, 
ARH sin Z cos N, cos 了 和 sin Esin N HAT, t 
N'— —39c'(cos ¿sin e4-sin $ eos e cos f1)sin NEL' cos NI/ + 
4-9c' sin 4 sin f1(cos e cos à — sin e sin 4 cos f1)sin? NL' = 
= —¢' (cos 4 sin 8+esin 4 cos e cos f) sin 2NL/' 十 
+e gin ¿sin f1(cosecos i —8in e sin $ cos $1) (1—eos 2N L5, 
3, 
N'—-Lesinécos4cosesinji—c sin” erin esin [} ecos $1— 
—é! cog i sin e sein 2IVL' —e' sin 4 cog & cos íf1 gin 22V — 
—¢ ain į cos $cosesin ft cos 2NI. 十 


+e sin? ¿sin s sin f1 cos f1cos 2NT/', 
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3E LEEBLB SEBIRO EROR femp NL jt ARIRE tz 
闻 的 益 可 以 过 到 --13^, BLEL 18.6 年 的 周期 而 变化 车, 因此 合 ND 的 
各 项 也 有 同 赚 周期 的 附加 振动 , 但 过 振动 北 不 大 ; 此 外 , 如 在 太阳 的 情 
JE, 我 们 取 月 球 在 其 昨 道 上 的 平均 黄征 来 代替 其 趴 黄 痢 ,小 以 符号 也 
表示 月 球 的 平 黄 轻 ,如 同 Do EGRCKBEU AGRO 8 

如 存 太阳 的 情形 ,发 ToM, OUS NT oH o ge 


` dí 
ERDARIIESI: 
(1) fite 政 ' 中 的 不 决定 其 ARDER N RA EPR HL ER 
RS, 
(2AE N E EBEE LAURI C ARE 6, 使 得 


| di(. | 
ja 11 di— o [sin Naf} 





但 dpi dts 
dios 35 一 月 球 交 点 的 周年 速度 ; 
PA [sin idt- -+ 4 15. Cloos fi, 
党 全 类 但 地 [cos t di — 3 sin fi; 
[sin on di 19: LOT sos 20; 


(IJA 2L' 的 项 ; 同 社 地 把 它们 种 分 
[sin an di fin arhan 4 
fH di 2 x 365.242 2 


dt 31.2917  O0.074804' 


其 中 265242 EEJ BETREUER EC PE I HE om DELIA a 





第 二 二 全 ALS LU, HB AEAEE 805 


HERBES, BE 


[sin 28L' di- 0.074504 07 1804. 
do 


&8 9I 


90 074804 


e 


RR, 我 们 um M' 的 种 一 各 c' &in e cos & cos? à ALA 
(1-3 cos g') Ait TZ —" 57 amm A st MUSAE RA 

TRA, PUDE SERRE 8. 
z =0' sin & cos £ cos? MET sinĉisinecos et] 由 月 球 而 生 的 岁差 


— e' sin4eos $ cos 2515 3 in fi 


feos 21! di= n 21/, 


"- J8.618 . 


十 人 sin? 4 gin sceoss T ein 2/1— 


— t! cos? 4 sin 8 cos s? in 2 2p 


-- 9c! 8 'sin e oos 2 costi Do 0145; 


sn g'T 8e, nen (162) 


y=" gin $ co8 4 COs 4181, as $1— 


18. 521 eos 204- 


-Fc' cos 4 sin now 2L -- am ey. 


BEXRAMBRCIINO BUS E RD DE TE RE BU TL BR Ea TF TR Ig 35 AS 2E 
解决 。 

Bi P iv Oy Wa R BDI TIRES] Spent d B7 8072 08 8. UN RUN" 
AREE Fi P ur ERI (CIEN LAB A E ERU CK B ME OR E 
AE BER EBAESE S coo EVA R EEA TAREE 5 SEES So "i 
Ur Cats Rea TRA] E Bh = de es +de); f eo FA h BREE 


na ur e pi mu, pP, IIR Pt 


XB SE BU SC, 


一 如 sin? g sin g- 
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Bi Or WREDU E T EAD RINITE 
点 作 辕 期 性 的 章 动 运动 Ab ORERE), PESADA RSME 
Eh, CERERI t E E E RGA m To KERERE E, To 2S 1E fI RY 
Esa] 6o RRES RS, P A ER E ^] 4 R22 $0 (1850, 1900, 4-455558: , iH RE] RR 
WD. BUE ToT enese ex (一 0) 十 周期 部 份 b IREE). 

8113. H HERSEXRESED Ehk 16D Am E AERA 162) 
得 到 的 x Ru v AER, Spe Cea H H |EXERTSEORST 

np Hn 8 coste siu e eos «(cos i— law i) -| 

=p sin £= P sin e cose, [Re 


P= Lm n — sin? i) feos £g P^cos €; 





de= m so0s 2L LAKE RE 


--c' gin 4 cos g coa '15 155 cos fl- 


— e! ain? 4 ein eE STEE cos 2 四 IRTEE) 


--e' eoa 4 zin &e-— 9. De eos 2L 


. in s008E . 36 sin £ cosg . 
Ab sin s= — He e aimn 27,-rc- a g-— KEEB 
FE "a 


一 个 gm 4 cos 4 cog 2, 15.5153 sin f} + 


--c' sin* sin ecos 2 iB TOM sn 2n, 一 
AIAN 


0.07480 


—(0 608? 4 din & cog eg —— Tm gin 25' + 
IT 


0. naso 


1 4 J= * 
e Be cos $8in 8 C038 "à sin g', 


ATANA MERES TP M A: e, $, L,e, g— L— TCR 
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"P DASCKBOECHURSU ORO. 了 ,eg 一 上 一 "(其 中 RA SRE 
AED, NAL, L, 多, 了 ,了 的 多 化 周期 , 喧 有 , 最 c Ae o MAR 
量 ,除了 ec 和 点 和 外 ,都 可 由 于 测 坟 及 太阳 和 月 球迷 动 的 理论 得 知 ; TE 
音 , sy eye 随时 间 的 多 化 不 大 ,在 和信 ¢ 和 ce 中 我 们 目前 违宪 全 不 知道 
CTA, Geist c Co ze 159 科 160) TT ERASE IEE c A o 
ÍjLASEESE ;LTEAPTRCRCE GEI ET A m 6r EER 
若 在 本 和 节 的 公式 中 引 大 1900.0 的 数值 : 
£—23"27'8".96:  e—0.016751; 
$—D5^8'A3" 427; ec 0.054900, 
Ha: p-cx0.917392-L-c' x 0.900324, 
n -cx0.865108--c' x 0.880704, 
Apsin es Ap Ae 
—e x 0, 180784 sinf}  —e'x0.454247 sin NN be x 0.242149 cos £1 
4-e' 0.002175 sin2 $1. +e x 0.005465 gin 2N —6 x 0.002371 eos 251 
—ex0.099054 gn 2L —ecx0.0:3004 sin 2L — ex 0.031671 cos 2L 
+e x 0.002920 ain g . --ex0.007337 sin g 
—e' x 0.002156 sin 2L' —e' x 0,005417 sin 2L' --c' x 0.002360 cos 2L 
+e x 0.000710 sin g +e x 0.001758 sin og 
然而 ,把 注意 力 畏 癌 下 面 一 个 完全 官 等 的 考 碟 是 有 用 的 。 个 什么 在 
HE 4 N 的 项 是 最 大 的 呢 ? EEA RAER ETE E Cg o CR , 0E 
M $n M', N fü N' BS ZI S XB PAAR, EPRA LEA LBS 
速度 BRAF sin 2; EPRE Eh, 但 在 长 上 时间 人 .3 E PH GR Fig 
—33E By , Rt de 0.8 4E DAT SC I8] 3 —ÓVRGRUET ; 因果 标 砍 虹 平 均 位 置 就 这 
TY. P UN Ed, EZR H IRERE BEN i RARER 
(Ets RAR GE) PR 3 MAS Dee DE TA e — Ro - 
R, m 2L cR tA ed 2L 决定 的 项 。 
YEf£ Ei 5 e SCHEPRIRAPDEDGBET. 3855 PLISTSEBUBS SERE, FECE, 


808 z E EE xx m # Ë 


— 


得 条 ;出 琵 可 知 , 若 我 佰 用 逐 基 近似 法 得 到 了 =” 和 人 的 唆 然 只 是 近 供 的 
W BERMEEN IR 3E HEN SE HIA Y mde Y dac m3 
WE EE EE Eh ERR Ipfe E SOR IRE. AIME AE h Ps BGBIREXE : 

C 13598 eos N EL AE PCR P6 3C, 8D 0.242749 c', 38 JE 
Hiqc Bm TE H SpA dk 9U.24 cm 2 WEGE n dy Ded. BD 0.365T085 c 十 
3-0.3607036 c', 38At'E PEERS fü u$ 207.0468 C96 1900 Æ), N 
jt T WEGE com e^ RAA HABLE: 
nec[9.562499] Le [9.567150] — 20" .0468, 

e'[9. 885157] 9.21, 


15 Erb SCPAN S 
HE4: e= {1.579103] 231" .9405 
和 c= [1.2411441 = 17". 4238 ， 
若 将 * 和，* PRERA LIRE 
dii gin a dur de 
—8" 85690 sin f; — —17/.2844 gin N 4-9". 21 cos f1 
+0.0825 sin 2f1 0.207358 211 — (0.0898 cos 2 f? 
— 0.5062 sin 2L — 1.2720 sin 2L 3-0.5518 eos 21, 
- 0.0509 sin g --0.1278 sin g 
— 0.0815 sin 23E  —0. 2055 sin 27 -- 0.0805 cos 217/ 
—0.0268 sin g' -- 0.0677 sin g 


把 我 个 的 让 代 车 果 对 第 241 和 242 L1: 892 eh EDAR 
所 探 用 的 傈 数 棚 比 较 ,就 可 以 看 出 证 者 菩 乎 完全 符合 。 

在 此 研究 中 所 得 浏 的。 和 <。 的 获 值 可 雇用 来 计算 “二 全 以 及 月 球 
质量 与 地 球 贰 量 的 比率 ;站 是 出 第 二 全 qu HXREUREA oT RERE US 
iz, enge primitiis C f x RO. AE 


Tib a ROC für det ef, coc OS Hide "e Eod CAAA 159 
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一 一 一 -一 


和 160), 
drag 
SP ho WOEUE UE RGIA AoOHESE: Poo — EEM 
MOESIA AIR AIBRNED WNA HS RECS THS RE NES Je 
JE LEE CREER JE A JACI , u1, RREI, BA. P= 


, 968.2004, 
—3685 9499! HhEk E RA) 625 EE w= Ar x 366. 2422, Elit E br FF 











ac 
3 4m? (265.242 Mo 206200" | 0—4 
e= ^ Mm 365 2564) ~ oz x 266. 2492 * LL 3 G ° 


2 


a m pt 











Hh ——— 
在 此 取 形 -一 sooo Ae 


— 5309". - -4 





&2M, C-A ain 
ERR se DX M 07 4 py prit NE R 
exa (1— Se) Í 


位 得 : a':1 一 sin pe:sin py: 引入 符号 内 一 2， 其 中 M 需 地 球 质 量 , M 


M, — us 0 HRABRA 











lcu 
， 8 4x? (255.2422 RES (Smp Py 2i 206265" 
C73 Motm \365.2564/ 2x x 306.2422 \sin pa/ 4 8 s 
2 
p A 
* lcu C? 


Me 和 po BBC ROG Ze CABE EERE RT Sig, 但 
是 ， RPBEUENT (8106, 3) ," f eh REE paw 2E Mo 607" 052 gk 


HEARR sinp AERP 3423 .8 。 
因此 ， 
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PPS 


| 82 (265. 2422)* (8422 i^ 206265" jp — C-A 
c = (607 .0525* A365. 2564 866.2492 ^| 8 4 icu ^ 0 > 
2 


TEI e' 0.054900; BEA SACRE 
上 l HERS M o o OA 
c = [5. 9802145] 14 区 一 一 


T BER HIS] c c" 的 式 子 等 於 先 前 计算 出 的 它们 的 值 ( 奔 考 第 308 
D, f 
Q — À 


1 . m QU0—4À,. 


15. ~ [8.092820] uus hs em , 
P 9— 45] LH ERGO 09 PE BEER DIE BERE FED BEAR , WI PAGRIH e 的 
另外 一 些 值 ; QE. e de Sitter) $8 HT T iig d Or 28 j 88 H 
HEX, NVA de 中 cos 1 ARRO: 


一 " n Ie C-— À 
p= (5309" 7704 -- 944198 1 c deos s, 





Q 





N= 252871" x irs COBE p 


MES 
第 二 章 


60 一 7 六 jii, Mop v HERR, WRN, BALE 20 25? 


i. EA Siri $0337 
TRHÉRE SIUE RS 698 0 dir CUL CP IO o 

2. Bsn Amih 4—70?, B—U0^, C— 60^, xcii. 

8. YE 4A Tif THOU d fux HEH, EP 2s a pb e, SW] 





gin s kinds. a) —sin(5— hjsin(s- c) = 二 sinb Sin ëy 


4. TEsKII— Er Diei asbuce— 57; 计算 前 。 

b. 大 球面 三 骨 形 中 已 粒 骨 : 4—B5-0-—75?; 计算 得 。 

6. REZAR, Hc vn dg — fei £5 B4 HERES 83-18 RE A o 

7. WESRBIDTÉUE nS këto, IERS a dig Tt 180^? SY $5 
的 意见 的 正 雄 性 。 

S. 在 球面 三 角形 中 已 粮 ; a—b—150*; 6 二 380?, 计算 各 角 ; 拒 壹 个 三 角形 画 出 来 。 

9. FAAR: A= B=, C—270^, 计算 过 。 

10. H- MRA DO b, cA B. CHO BEL o, CRA HARHAA 
(Z,) K b, cA B ESAT (AA e=3860°, b=80°, B=60°, HR a, CH 4 C8 
SR BRETAR, HEER. (T) 3$ 0-107, 022507, B -007, A o, C WI A 
CH SEDUEET). (0X) 35 0-—330^, 5—258?, B—1359?, 计算 o, COMI A CARRE (E) RS. 
BE -HDRENUSS T MCEOREEIHE, 可 用 公式 : sin 2 (ata) = 一 sin esing (Ats); 
in 22712'.4—sin 10? sin 120?52'.7 。 

11. XHHEXEBIUR S REPE 和 角 A OTHER EIER I Ul PER h A ORT PHISURH RT ,所 有 
的 泛 昌 相同 。 

12. Big mp MAROC LORUPHEMDESRBUM EIE CERE 11 ARR. 

18. 5&3& xk — fü a mo E, 其 中 i BREE RRA 

i14. 正 球面 四 角形 { 题 11) 的 面积 等 让 EU, Hon E Re RAA A, 

15. kę Has da da E CR Z2 2, EE ES UT PIE RU, 

F Goo) of (29) 4n d Jn c 1) apa DDR D am 
a + 7 
霹 ， 推 轧 翅 粮 列 特 内 插 公式 ; 





812 k E X — x 学 # g 


níin—lin—32) da (np 1)nn — -jn 
1x2x3 X 1x2x8 


Lo (rep I)n(n— lin- 3)(n—8) 
(00 1xX3X3xX4xX5 ——— 


PECES jntn - 1) 0 —2) AP Tee 
lx2x3x4x5 


17. HEX SCAERE,UL&0 H EKBUZRS SIT: 
1942. -H 28.0- 1T? 4/267 
1042. -H 28.5 18 1250 
1942. -H 29.0 98 0T 
1942 -月 29.6 30 50 
1942 — H 80.0 18 2041 
1942 — H 30.5-E17 57831 
求 击 由 一 月 29.03]—H 29.5 7I H £kZioe ic Küts UL A R H 29.0 A388 rE B8 
HE, 


了 (30 二 Hi) ro) End, — 


- AI" 4- 








第 三 章 


1. 当月 球 赤 糠 篇 0^ , 昔 卫 假定 它 在 一 天 内 没有 疼 化 , RU HERR He Ae o MUS, th 
TRAMET, ETER t HI RARE (z BATCH, y Md? 

2. ATEN BOGAERT, PEAKE PERI EE APRI IE IO V 1 eR A 
Sab TERKENA T REBERCR NEE. MAINS ARRENA KASANA 
BESCIRERAE , MREZA PEIEE fT 

3. NERS e AKRA o M -2e sin M RU OSHENPIIERET E F BE 
BI PRAE ACER Fa Hot, EHM, D BATEA E EBORE HOA HIFP M, BE 
X MB) cg, IG GE PP fA QUERI ENO BEDA HI BU THW Punctum aequans?, 
ARA ARR ARSE”). 

4. EAB AREER O, 90°, 180, 270° REBER, XE E EAFA E 
Ask BASIL 180? 404M =O- 2esin M (WRR URB RES TEE M, A F 
EE, CRAE PIRRE) o 1027.00; e— 0.01073, KEETIS L PERAS 0^ 98565 。 
BR MAKRA 07.01. MEF E EL EEREHRECO 0^, 907, 180°, 270° 时 的 工 值 。 
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I. 在 天 球 上 答 了 赤道 坐 室 念 (a, 8) 和 (2, 9) ARa REREPAN, 即 求 此 大 
HARA a (90?) ARA E ao, 及 受 大 间 上 和 最 竟 近 北 天 征 那 点 的 
FAE A AA D. 


= mn 813 





2 JULKW fF PITI: 6371 公里 的 贺 奈 , at E A ay B. m OR RSS (B. 
doong, ARDIE TA p—00^47', HER 4— 190758, ai (lop. Haxmieraut} 
Q39712', A= 45?25' MERRE, MABRE TRR R, MAMAA Aat 
T 

3. gU Ed IE SEES 6371 RATE ER, R m (Esarsarsa) riii AFRA) , 
p-250711' 4— 150757, A E r PAID GE ER HL (Pop. Haxsmx), p 15221, A= 28748" 
XC BÉSRERÉ HARR EI HH CLDATCUD BER 

4. Abe — Bg zar HE m NOB AUERCLOSO e ygg a 3440305; B HPT a 
ORO, SEREERIDICRE Ht 6-227267, 

5. JERE fEAp OE SEES 0371 公里 的 图 碌 , 求 莫斯科 (p 0745.3, 2,237234 ,2) 到 错 
什 干 (2 一 和 219 5; 16917 8) MERE DUE EST BEPH SERERE Hf OS TRUE 
解决 过 种 章 题 )。 

B. RERET (a, Â), (2, 82, Qa 07) MESARE, EIR AE RETRTAU n 

7. SRA ARAE, Caki MWER: (a, PO 和 (a, 0) $8 NIRE O7 RE 
ARE a". 

8. PARIR ERÜSOBIAETERE- S(a, 93,8 (a7, T o R S A S" BARY p ms M esp abi, PT M 
Sn TI AAE MP. 

9. DAS EX 3-59— (842805 B p 36S: ^1» Pri Aas Poi Xa, Pa o TRTEMSDER] 
RAR E AE F3 RIS T eb , BDAZ dE fien D. E AARAA e ORBE TESS T5 
WOES? BREET i H AE bett. 

10. mézE PAS gu forget 
(13 $30 T, 1 tl] mop M; (2)830 I, 9 mit n WN; 
(3) 830 I, & mel mir NM: (4) 830IT, 1cpátrm dir V ; 
(835 8SOII, 2 中 的 #3 和 入。 
ll. SPRA EI A OC GERSTR LERRA tan ptangscostTT= 心 村 成 立 ? 
12. dye: 
(13 eonacsin D eos p ecos ó sin q cost: 
(9) vos b —sin 8 gos gq eosten g cog 0; 
(9) eon e—sginÓ cog gt cos ð gin y cog f 
hs a, b, e AGRM GRO 2 
18. Eus mime fa —:0790, J psc Eve O; [IS SELTORR OS DE PETS TI? 
14. ARBRAR Bf / ARARA e MRAP PARET NEUES NADA RT D 
HAAA HEI RARE 4 篇 何 ? 
15. ERER g hE, ENERET H PIAA (RERA, (AORE, 黄道 和 


814 球 E 天 ox o —& RH 


rm ir unm mom 


地平 的 相对 己 置 如 何 ? Sf ERIBEUTET 

16. 284 | PETEREIE HD SE EEREEL, ERE B ERMER, 而 秋天 低 ; (B PUE HE 
KARN PARE AAR? 

17. EEA S, AAF ARA ARR” (L0 So SED ET 

18. ZEE CE EE ^] ose CE SERUTUS S SREETS V0, ELBERS 
JE n RAR. PEERS S4: Hol a ENEE, 

19. HAARE ALEEA, m 15 REE AAR e ER 
TUB. Ep EAA RE 

20. ERU Li inb, F A IRR AT 

21. LH ARRERA p a L-o£—907, 或 2702, 4507, 630 Bi, L-A 
HRABE. Ege, dan LA tan 4 RA s MdB. GB). 

22. EREA v iF, PRE i HARTA A P457 REI EIU EA d BEAT 
Maa ERRE g tB AT 


第 五 章 


1. 1941 年 十 一 号 16 AENA TREE pg S568m17s.0 时 的 虽 用 时 吉 何 ” 必需 的 数 
iic 站 和 OU 下 上 上 去 找 。 

2，1941 年 十 一 月 7 日 其 其 科 地 方 民 用 时 垮 202005 .00 ne o I ERR fo Pr 95 和 
97 Yi. E Hebe * 

3. 1941 4E -— H 7 B RERA RA D0 .00 EE? 2E 
95 和 97 AEEA 

4. 19027 4&5 H 12 日 莫斯科 法 定时 3^51", BEIC REHA RA ( M. M, poros) , W 
BAE (A. D. Ewamen), AGER (C. A. Janim) EHATE ERT Od REDRE 
iIe E 62*17m £8. EETA AEA A Ge t Dp Di AR 10 RR, 党 
nig m 4B. R iA EE m RECEIPT BL FE aey H XE LI , 牙 。 

5 都 用 党 速 速 方 时 计算 时 间 , 淡 车 在 二 城 信 EE E Wenig O20" , ip x de B hk 
10* 出 发 , 何 到 要 城 时 篇 10730" 。 着 火车 可 麻吉 每 小 时 00 A, RUBROS PERETSDIT E 
些 城 叫 什 麻 省 学 ? 

6. —Q b MEUSM 6585 天 中 ,包含 18 年 (日 展 上 所 用 的 年 , 记 365 天 或 366 天 ) 叉 人 0 天 
起 L 天 或 出 UC. RBS AETHER ERR [S 10 3€, ER TE 11 2C. [TIR TA 12 XS SE 
SC CERBAUI ON. 


第 六 章 


T， 春 牙 角 上 开 德 一 小 时 ,好 大 司 星 时 篇 何 ? 
2. 8335 E 7H RE, HEADS REGES IIT 输出 着 证 问题 的 公式 。 


E M 515 





3. HR EIA A (MERE ER. VERDE EFE BER EETIEE SUSEZE C Ih zz — M) RR Z 
上 或 就 在 地 平 上 ? 

4. 在 $= 十 45。 的 型 方 , MAREE EAA- 但 .何在 地 平 , 一 个 在 卯 西 
BA E. fj: IENE (a, 5), (o^, 0) üt de RR B DI^ CUERO) 

5. WAHL EERIE p. WEARA p 之 问 的 固 胡 各 何 ? 

6 REUE YEXEEE 45^ AAA , 69-0 RETE. TENES EG PLE EE ER RUR Rs etg (48 2 
Ab. (E) 

T. HERRER H E EHe EPE ENEA TAA T8 fj Bet. RH a 
Ej a D^52", 5— 477.4, 38 HE B IE a — 8120, 8— —8?.3,. pra HmpgEEE V , 4 
ARES a FA B 星 的 中 点 UM ERIE EL 

B. ERARA ARN HE YEROZHIROE RES ALTERO NGC , iR, E 
RE- FRAM-KR LARRE EAT L AASR A EET M 他 
EEEE? YETR SS EETRBERABE RUNE? MEKE E 7] LERBCK T 3E? 

9. ERLAR ERN, —áür SETERIT TS it ng43 X A BERUXCE , 3C LE, IE 
déc —4 Pen RRN, 他 檀 看 到 志 阳 在 同一 玲 赴 平 商 内 或 者 基 委 查 。 阳 : 他 在 地 上 什么 地 
Jy? TER CESPISMEREARSETARGEOT 葵 出 解 此 周 早 的 公式 。 

10， 筷 道 是 否 能 和 地 平 重合 ? 车 能 ,到 在 什么 情况 下 ; 即 壬 测 地 的 粮 麻 oT ERAT E 
T? 

ll. fri BUS HEETECH EROEAR HEURE, EUIS ep LG ERE MARN C0 — 977) 34 E 
JEREEEEISREe 30 ZR R: TESETSDTA SS EE HEHLACRB hoo 47 5 和 EAHA 
d 5.-83"7—mp-—7'.1 cos p, gk OS. 

12. Jb PREIS ERAS, PERBERE EAR KAT 8L. quas 
HERRALA EE TR. HERR hA ERA , DHIERODUERE , 本 阳 是 在 干 二 月 末 出 得 最 噶 , 丽 在 十 
二 月 中 落得 最 早 , 需 什么 ? 

139. HEREA, EATE EE; BID BE, RUPEE 07; 3j LLSLYESD ESRB Le, PUT 
XR 4—90^. Mg SO 中 的 公式 ， -人 ERARAS PR cos p? 

14. fti EHE DUT EER EH ETE PUR EH BR PASE RNOE HT. CL) 

16. RM: FERES o DURO LR TELLUS ERAS AG, FIER EST. OU HE HUE: 
HE — TEL PFE, A tan p tan 5—1—2 tan? p tan? o (HE) 

16. #7 $50 的 问题 1 Mj-—(uStt Pr, AEWRE oE (a—i1835mOs, à — 
m 5842 SHE EE vy E (a 0^58m18s, 6— 60924. RAER EIER FRU 
HAEA 

站。 党 两 个 所 蕉 的 烦 星 (a, 0) 和 (o^, 8 ) HERLAER o BOR I el - Ho PRENE, 
求 此 时 的 地 方 恒 乍 时 s DIEBGESLSCTORDRB? Bi ANEA I EAUX ui 





518 xk E E xc Eg —d R 


iif TOHDSSNASUAREE no (ARAOR 1). 

H8. Xp[ SES HEBTRIET TH EE HE s, 两 星 Qo, 0) 和 Qo, 07) 同时 在 地 平 上 ? RERA 
Hi. 提示: 通通 此 二 星 的 天 图 的 极 。 

19. 在 考题 18 mE SERE WEE RE ET PERIERE PEE , 或 同 味 一 星 上 和 开 丙 另 -一 星 证 
沙 。 冰 和 什么 有 了 关 ? 

20. 站 一 年 内 亡 不 能 有 一 天 CBECT- SB ER — REL KERRE (p, 2) (9^, 27) 的 
THR? 敲 地 球 雪 略 球 形 。 在 升 诬 傈 件 下 在 两 地 者 是 上 升 或 下 落 ? 在 升 座 懈 件 下 在 一 地 
二 升 企 六 一 地 下 落 ? 大 用 折 射 和 太阳 站 垂下 考虑 。 ZE TRER E) R 
Taj. 

21. EHE 20 的 解 用 到 列宁 桔 勒 (pa 09767, 4. — 30^ 18) ANAR (0 — 48748, 
A! —44*310, 

22. ERER 中 的 地 方 , AEB ip IE POBRES i Rbt EARS FLECTERE TE Ue 
Aid RS RE AE RUMBLE. E3RE— MURDER DE S o 

28. TE-—SE VIE E RE nob B ACERO RIE (a 0^4, à— — 1639) fec et 
(900745) YEH AEETI TERRA BERI deu TD BE MDEAT SEE 
EE LEES VETE TARAR o 

, 984. RE SE p CCCII pop BEER Po) CREE E Y EE SUDRE-TE EI BIEBII NER EET 不 
FRAAS. Sacr E ERE T DES ERAR RA LR ZA BRE SEE S8 T5 

25. Ep 25:97? HE. 8975 JE EE Een ROC e EREE CARPE Ih, YE ESSE AES 
A EVER ACER op E [ERE 05, KETER Cr p RRD RTRA. WRA: ELT 
在 +T >i > -T R TAIRE, " 


第 七 章 


1. PERAS oi tan JOB $ RAA RAE, SERI: CRLIT 84 IAS XB 

JB z Bug ES 
=k tan s/tl— F serci r)=k tan +{1-E see? z), 

2. ERE hA — fj is tk EAA RAHA T EUER bc? 在 哪个 做 域 
TD 

d. EZAKDE USE RORUSE TCR AS EE ACC ACT SA EESE TESTIS hk 
TAM 

(4. Rt pck ian z, RAAN SISSE TERT ELSE P1, HAREE a e RE 

3f 6-0, BEL o, 5, t BUE EC 

6. TET EHE CARE EHBLZRGRE BU UE Of 15, Amis e el. EB E da cos P giá? 

8. EHEAR SIN RSESSURZE ji RUEARIRIE]D ERURLEE da cos 3 jai ptg AO, 


u H 817 
MERHAT 
T. 了 解 一 下 : HE omn ELO UL RR EROR T TEA N P A, 次 由 各 ADD, 而 在 
ig Ha R O0" FARA gte 
B. OEC EU Ben dg E a k tanz, Ma k BGRE, 4 n—Xtan(1805— 
一 周一 六 一 恒基 在 下 中 天 叶 的 大 握 拆 射 ， od tan(e-3) 同一 恒星 上 中 天 时 的 大 氢 折 前， 
By—k coto fS AEE A AT SERI: 
CP P3) (P6 — V9) pn io 3- 4?) 0 
(Gruey,, Bull. astr. T. V3, 
9. fU HEB LS E HEBEEUES C fan z, d c Age REAL e m pere reg 
TÀ XE RR ir S RECAESR EE D, ELI Lr LP REID RU BHERS y o3dup 7r] S PRA 7r] OR 
fr Amo, WEA gH uRU rp. A RATA, PUDEPRGS HRESLHURUEEUM 
MIAME (Gruey, Bull, asbr. r. V), 
10. fW OS Hok niet tpe, gez ET I oe DHT Ver sp tg BU Abb ot eram e 
2:3 3 738 
1l. ÆRE 10 m,35 o 0, fEXERRVEIUS . HSHTH n UH DS SEGETES FD ERÉ T E 
PLE RC E HER SE REF Ea ARRE T IEJA E. MERREDASURNE NX Dotie gaa? 
12. Ht pk ban s, E ARR R RARD AS NE DET 1 USC RESP EDL SCUTIS 
HE. EMATERA TERREA, HAURRA, RJ OERIRAU EIE AEA 
ERHEEH Ef ERE P DEED] e ANGE ) TOS EE MANIRE c. HARHA .6 HM. Eit 
ABA Ub, RRT? 提示 :需要 求 计算 T 的 公式 ,其 中 六 ASEOCUUTATORET 
的 时 角 ，s T P 
18. XR EAE En RETE CERO cosi) R AAAA phr N UT 
星 在 (1 AUR, (CZ ARAR, Ti A RA |a ARA a e e fab SE REM ÉIRPEEEE nb 在 
子午 图 上 什 府 地 方 , RAHSA (lgEbÓ. 0OHBURCUEÉSE aR R E REA fRCIR Je FE 
T8 E ETE XE RA SE: FEM RS Eno] pere ECT BU AE ARRI XCSCUT SE IEMET 
14. AIRE 13 I ERA TER ER E TRE HS T RRR ER TRA, PE cos i — 1, HÀ 
MARR (C1) EROS RU? HUENBOCAK AGNI RUN, RR, 而 恒星 在 天 球 小 


加 上 的 信 称 A. oos ò MESHE? | 
15 ig (6—88"—807) fr ERUSRERRGL IER23H SD, n eos 5, ETMA: 证 时 ,所 县 
大 氛 折 身 的 影响 和 如何? SS ur CLASS Lote E]. EDT ELSER sin 8—1:3812—90?— 9, 


BAG 


L 者 卫 , p RRRA ASi RERA mmm 3e, SEN: sin H/sin p AR 
NERO SRAU IRSE 3o 


318 球 wo 天 E S k # 


2. grHhan-u B SR rop FATA ERES, HEUTE COS p, H. H SEXOESHMI Ta EE SES 
S1'0", gil A SRE T ERERRIAT P DLE e [5] 2 

9. KRENE GT BEZRRE I] FER 20S? 

4. ZRECX UE fe] ERIS E8018] H RERE 

D. d HEROS SEE , HEERE E HU ZA Z 点 是 否 相 合 ? ORE 42:143. 

8. ÆRE q—45^ MIHIJz 26 o—o' SEES Eb? BARAR SDE EA 和 
HLrkEpREda Ho JESRAB(S RUE EIER 

7T. Bl pup XE RETE opo 0); EELA 0, ETAB po 期 行星 的 地 
Wi fir eS EOM ETE KP EIS IEERBHENT o BER: ETER EA fir Sec g — E 
HERA CEU fT RAHAA. A sr didi RE ACH, 则 ddnp r8 EE REAPER 
897519? A 5—0^, dERRESSIR (ER? 

8, q;XMEBUHLT- uH T sin? p T CAS, EB: TEREEE oo DUNT SR UR y oc Rc JR] 
HESS NE. uuRje 90^ — 5-Lp sin q cos B, dui HUX BE p eos p sin 2 (grae 
Smarty。 HEF HRAT $49 mp e EA. 

9. ABA US PEDE Ac og EzS. ME M09; EAER EP 
径 的 2.79 gr, A RT ARME 210409 W: GRRE, CE ZB. ERNA ENER 
B ETAT rap nmaa len, MUERE Ace 697 的 地 方 就 看 不 具 浮 波斯 了 (斯 于 等 ) 

10. E H xk 3E ipe T gp, TE Hpc arp quede 1 在 月 球 视 美 篇 61 Be, ER fire 
fuu E Arb? EEA HI SREURUGDS DEVE H Db ioo PESE SERERE S code BER CE n PP AE 
TAE REE EE: CIR) SEMDD OUTRE. C038 BSTEME TRE EFERTAO SIS GRUT. 到 
地 球 需 球形 , PEEREAUPHE. MERED S 

11， 在 什么 情况 下 Husa aso AC EREE » 18 d B ESSERE ETE Atii A (E ERF 
Baks rdg petrae? HARAREY o MARREN- -年 发 生 ? ROBSR QUE. 
EE REGE ES ERE o 

12. YEWm— BEES Pa T ÉESE HE H e t m id, PAER ARR E SRL E D RUE 
到 ? ZEE BUE E49] PUTHIUT He HI XRCP A5 REGERE. UTI ITE fs e RUE 15/0 HUSRI FERRE 
HR R EFI A BEONE E AA A ÉL UE o 

18. JERA S O H De A ERTER EAT ET E AiG 
FERAS ELDER? eir EAE A EA T? 

14. E: eA S B9 EL TERR EAS: 

(à = aeoe i= a (eos a gin O eos essin a eos (2), 

y —6zm(cos ò sin (2 sin £— sin 5 cosa cos Y- sin b gin agn (2 CO8 €), 


ID. WE Sle, 9) BUZSEBRU SERE IER cR, AE BERE DT AREE EVE GERD AE 
$0 GG). EGRORUEEE LIAR. AFER: 21557053 — 0 SIRE I EO A 


A E 319 


第 九 章 


EAA B4 ER MEE EDAEN EA 3e 5D, ded aE- COE 光 
A SEEDS ATO Eo 

1. SB CARA BUE: (PEA EARR Bem Bb GEN a (OTI 
HETE DATERE, (TRARA, ORO EUER ERE 

2. SX EHE Eoo T 3E E-- TOR EEIU—ÓE RE: { 钙 ) 不 改名 炙 粹 ? CL) aee en 

3. fh EKRA EE ERROR EEEE, EMATE Hc NC ROTR I 88-7, S 
BIE: CEO HORS ER. 49, (LORRA daccos 2 。 

4. HH S 同 EET 

5. BUND — DOR ERAR- MAE Zeit H Reden P a o zh 
aris rM HE RETE CORRER EORR. 

6. iM, SH ENEE AAEH ERARA, MARRA an 就 等 於 司 
星 的 a, RATER T MILES] E DEBE ICE SRESAS A, BI] tan d tan a= — cos? € Cii 
EN 

7. EB AAAH SEHE REC, BIDRCHEPRL SURDEL US , TRE SEA M c EREE 
RAHE) 

8, fpe E EUN AR SO ELEUE A ERE AEL E, E 
TMEL Erde UI DERART TT Eo P4 8 — jl , Hop fr e AS RETO RH 
AHELA REMF MI PH dpnuvg RGTPRESES wd, 取 贴 D 
4$ 4b 88 IRE 

9. Spb qug Ht HEX TAE RE agii dacos 5 ARAN, SEES EO E FEE EE Eg, 
rA opa ERE A 

10. 恒星 位 置 (a, 0) RAXA RAC Rph KE ni a e o EE f) E 
4g pit — e RIPAR E ZEE P TER, 4 rui DR BRANT? 

11，( 夸 ) 丰 一 第 中 的 那 一 天 于 一 小 蛙 , 革 版 地 球 上 的 全 启 志方 和 对 识 什 订 忆 里, 周年 光 征 
3XGRUS HB 351128 BTE TE Kr CRR AJER (Lm, IIR, 对 页 何 重 星 周年 和 周 日 光 行 
zen dicU e RUE? 


第 十 草 


i. HMM US 近 们 地 礁 定 ; { 理 ) 现 宇 的 北 醒 是 在 公元 前 2000 ARRERA RES D, 
{世代 现在 起 6500 periit s: dp 

2. WEA a MET Up AR IEEE 89 ZRERORIASTERUS XT 

8 现在 (1947 SF) do i ae Ad, ANE OLSGTDU, "EBHSGEQUSS A EH 


820 xk m c ox E 都 € 





ergab? 那 时 宇 的 赤 冯 等 部 全 谋 ? POOR ES TE ID A R EER E 20" .0 。 

4. EREHE E G, Tetri EE Éckzp m 23326' fi le 

B. WARME a ATH hH EERU ER CE E 40, AELE HY a 4 å AEE E oo 和 和 
n H5 225 miii Ht. 

8. Sie Eb Cr PTÉETY We LARA TARIIBESE CHER? 

T AEs a itan HZECGADAS JO. TM EAA Lü*d] ÜEudb5? 

8. de S aE EAS TEL Anu E eT 

9. jETI M gt AET GF WERE, AA 262g ECAEBU fir M Chr CX E fer HR? 

10. JE; ER AE rah I RERE ERI open H HI Ebay, AARE 
GEHA ESMA HERA 77 RI cos è 094 RD QE QUI 

11. AAE R IET RA HRE D RR ESSE, DRE EAA RHA C. or, 0, 
"Rd ei i HAEE SO 1 A AEREA pi Eb MERI ERO 

]2. HH P BuSSCRE dE MEE Sa, D MARAA RERA, Dn SERE 5 TDI 
E os'egax 5t ap prf GHE. EA Q RA ELS EHE A SC, 

is. Sus: CARTEA S 的 a, 0, Lu. Ha, Bein ARRETE TI c IM ER, ERa AE 
KUSETEEE ms NI uas ASA S 

14. BERA t= fy sin eA y= ds Tp, 4-0 EIE HOXXR.ERGTÉD 多 Bsp ee 
3:35 ERU PX 5C RE EE v ETT s AER (8 54, 02) 2988: 旺 蛙 人身 方向 呢 ? RSEN 
64, 

15. Sài 08 Kt DS RET An HIIS C CHE RUD? 只 注意 到 章 柄 的 一 个 主 
STE, 

16. BRINZA (114) UL BUR 3(4, 0) AAE R RER EIR 
BEH D Pe AES: 67.86 sin f] cote E AAA Ea , AAAA 
HARME) AEE, S (o, DAH RA R, 07.86 sin f1 sin a tan 381 97.10 eos NX 
xcosatanó, HMRS EXE. HH RR E m la- a) cos 5 k, WRAS EE 
dh, Bg Pei gun e s e (T? 


第 十 一 章 


1l. &ÍrEME SET 和 由 定 PoP 不 超 通 28"? 省 在 电 些 情形 下 恕 最 大 ? 
0. 一 年 内 能 趟 能 有 一 活 天 怪 览 位 晤 和 同 - Ta SERE ATH CRIT EE Erin? AAE, 
在 任 麻 情 沈 下 , 郎 在 + 利 ! FQ 的 值 是 过 条 的 叶 鳞 ? FUSE REORELS80 E, 
3- 前 是 中 ,上 由於 介 一 中 和 27 有 站 的 第 二 项 { 按 坟 小 来 误 是 第 二 项 ) , 证 极 的 不 重合 性 
iia? . 
4. TAHR 1941 Jg Rr 13 KARRE MDA ii 


一 月 n 0,12 


—H s0 JED 
=H 1 .118 
=H Bi .009 


Hi zdüE-RE ES, y MERTEN RHEA, HASRA. GEI HEIDECHHSTH 
这, 没 的 振幅 相 第 241 v Aog um c af? E A AE EAU, PHE 
ARREDRE ABRHPETIA PPILERAETMDGSUI Exo JbEDEXGCRIDER? Bire AR R aa 
jsp H 50 PAEZL? &RÁpARILis REUS hb E BRRUET MI pie a A E R h 70-21 PRA Hi? 


BEM 241, 242 Fi. 


5. dee 251 Fide 1944, 45, 48, 4T FAAEE RRA EEE RFE 
粗 合 时 , 渤 个 地 方 的 猕 度 , 芋 拱 由 选 个 子夜 的 下 期 。 

6. Hep le 和 dy roin Rea — (3 -E OR ER m — 40" 09 8E 6— 207.04, 雄 定 在 计 
ERRET, TAR BAe FEL EE] E CL REC, ME BESTE SES AT: 


(4) B; (DACT?) 95 








a0 — 07.072 
a0 -081 
29 .048 
2 „025 


AH 
7u H 
十 月 
十 一 上 月 
十 二 月 


24 
27 
27 
26 
26 


— (p.068 
-171 
-262 
. 2:50 
M) 


GB) ati 


第 二 章 


1. ERGECLG/ADS?. 2. DE IEEERBUEZ 4405, AB HRCT 180? SQ 4. 4— B—C-T88.0; 
2sin J. A-seola, 5. a-bzmeon09?83.8. B. «—44—90?. T. A Ah 180? 
AJANEET BET R 180 Mg KINUL. 8. 4=B=62°20 .9; C—2901^89.1, 
9. ab-105?32'.8; c— 274^ 7.0, 10. (MAR DAPENA, GO sin cain B 
E= sinb; { 丙 ) 一 个 解 4 一 28748 ,0 4—135?80'.5; C— 842729 8; CY ) fep ERU 
Mk OROBEBR: 4 二 38?32',2; 4—95?2'.8; C—208213'.1; 和 a 1252.6; A= 
-160?44.0; £C—236?40'.9, 11. cos A= — tan? la, tan? L Acsee do 12. d= 
—90^018",71: a = Q^BO/D0".01,, 13. A4 — T0^5'54",04; a= T6?2040",.4, 14. A= 
= 1041P 207.2; a: 5275328".5, 17. 正月 29.3507; à —--18581'21".0; 时速 一 
z--45".8125, 


三 章 
l1. KHE XU BE AERIANA A uy A FE SR US ACE y fici 
T8 HR o REI S0" .0178 sin e eos p, Yt y Bla p ft 0.01783 eos p; 4E H XR ESTER YE 


BR RICE ERE. 2，7 的 平均 适 = 卉 圆 侍 短 征 。 4. /= 二 358?.14; 897,50; 1815 .86; 
32702.41 。 因 此 者 季 且 名 .7 天 ;要 地 其 时 -61 天 ;秋池 其 89.84 X0; 4E 89.01 XC, 





第 四 章 
_ tanë _ tan i nn | Sin(Bd-9) 1 


X fea): A=0490°; D=], 2. T1940 — 7060 AE, 3. 74918 —8202 4&8, 4. A— 
= 5g^]7'.6; 8 = 479.8, 5. 2705 4m, Jriyfü COHgdb TR je 1117366, 8. 
tan 8 zin (w —«") J- tan Y sin(a" —a) d-tan 9" sin (a— a2 20.1, ERR ER LRT M, 
Rj tano" = tan T sin {a — opo 8. ERAL I WI 65; Hj sin WS = sin S/sin 15; 
sin N 8' sin /fein 1; Aih sin M D —sin T sin OYS-E NS?) tan T D-a) = cos 1 tan Tx 
XGOPSMNSÜUS, 9. BUTS GU REX: 

cos £i cos 4; cos B eos L + eas Bi sin A4 cos B sin L+ sin sin B — sinb ,. X m RE ds 
eos B cos L/sin b, cos B sin L/sin b ẹsin B/sinb; i200? —8; N—LJ4-O90?, 10. (1) 
m=i F E;dM-—£xWaA; (254 Z0 EEA PA: Hn-eosZQ; N—90^— PQ-Q "kf 
£I (B)m=sin Fin MIZWE; (4) m-esinT£2; M—Xo4d; (B)mzsin TH: Ns 


"n n 323 
-ZTE. 11 WWINETCUHDDISEUNURGSd AONO X M E 12. w= 入 3; 
b—8ZlcecZA, 13. £i —-90?—i HENI 14. 了 的 最 大 入 =e 十 说 224205 
IügEepj-—s—i;4—0?; 次 二 1803。 15. KRENA E XH H^; (1090? -pte (2th E 
3; C2)90-—-9—5 GEXHEET HO. 16. ZERE fo PFAM R T, E 
5k H TE Pire 7r m EE EORIMEROECSEBRTRAPE.TURHTEXCHDU. 17. 【1) 和 白道 在 黄道 上 
AFE BE Q0—07, HAAT RE, 900 — peti; (2) 0—0, AMEI; 909 —9— 
—£-i, 18. AHAHA SHY; sn ócsin (BY xman e; 3: H 1 BAr; 5z E15 .0, 
19. ABT Heer ATREA 159 (e 5.1; 因此 ,新 稳 的 最 大 误差 小 准 1°.9sin e= 
士 0 .76; PARA =z00° 或 270° BE, 革 四 月 1 日 和 十 月 日 附近 , ERAH. 20. 
432, Eg 54, 21. tat 工 二 十 w/o tan dec cose, 22. EHER —90? 
时 4 cu H sin ge cos p see å, TADE ERATE EAS g BWA AAMA 
GRM—T q far imu. 


第 五 章 


1. Ghigm7s. TA, — 2. 1h94m24:,04, 了 1^23m"4[*.07, 4. AH 14 H 7 Bp 48 2, 
5. AW B BERE 25 ZR LEER: —-57 12.25; 因此 ,图 极 到 A A B RA EREE 
109.4: REME, 而 且 膛 用 鲍 政 连 粘 起 来 的 咸 市 拓 温 下 的。 6. pPPSEBQEUBHRSANENSE 
的 一 及 或 二 月 或 状 稚 的 第 三 年 , NIAE 10 天 ; EREB 112€; EOPPRE SIRE TEEU TTE S HERE 
年 (1800 4f Bic PE) Bk Sa. E 1 天 , 那 末 就 得 到 12 天 了 。 


第 六 章 


1. li^, 2. ¥ gin s=tan g tan £, r 在 第 一 条 限 ， 衣 所 求 的 恒星 叶 管 3238 —r., 3. 
EA ERAMA- EEH A asa, =E a 5. a — a, tan? p= 
二 一 fan 了 cot 6. RiM'up 2^. T. HBF A B EN a EREE 32^ ,因此 在 
EJA 9—32^.6, FHERR 9227.5, 8. CIO ERRE, 在 恒星 时 18^; P eg 
HAPHE (DERMEE, 六 恒星 时 O mBpep—H22B30:H 22H Xr E. 
9， 雨 傈 癌 租 粮 之 泣 的 地 万; dy cosr— tan p cote WH r ESTR SURE. RITRAEBE 
s 二 1 号 十 xz; SEXETU SERA. E HR RAAT — 3 TEJEIIBSER, 则 :一 6 。 10. 2A $32 
X. 在 90? —c—isXp 907 —e-Li TRIER ERE ES 00 一 了 恒星 时 = 于 站 。 1I. 
此 到 未 由 转换 把 让 0c05 977 —sin psinó—eos p cosi cog 15m $8 HL, SICHER RE cos p eos ix 
X(1— cos 1591) eog p 0.96(]1 —cos 15m); p gio f-59^29.5 , 12. HA Hm 
ER ERREA 3808 。 13. WOPRGE EOACNES EBUHUT AS SER EL Ak A n E E ER 
KAZ, Z=- eos p, WHÉGEDRUR OR, G 一 十 cos p; 。 ERBE, 14. MPATE 
AAL AREA J E, 16. 5s—11^60m&; 7, 20?47.6; s= 21 19mDTs, e, — 05 20 4. 


824 球 面 天 ox 学 & € 


17. ain(s4— ag) — tang cot 7; tan 4 —tan(s—ag)ese p; dp qo I HBBERHUTSUTHEEESE. 18. 
Jur $EUHSERTEREK 0, MESECK HL AAE d Ac PRERS] da de EXE: ao — 907 RE 907 -- 7, 
H ato; [—90; ARAE 19, scatet 12 852 9f TEE FE; 
843-12^.-a-zs TREES REL . BR ka paie gu d£ gau B COEM IS 
MI 19):3;— NUM z, Hip E Ac m DRUG SCIRE CBD M AE SUBETS 
HK Kc a cei PS Ro | E REPE (TETTE TRE RISORSE 35 b Dr B n. Ie, RJ EE 
TRTE RN, EE RRRA EIERE iki. — 21. ARE 19749',:5. H 20 HAAA 
25 日 志 隐 同时 上 并 ,十 A HAH O2 Hipi 22. SESHHDELTR EATR c. 地 
FE -4 mE g 期 tan(r— 4)—cosscobg, 23. Aam A90 pA 30H, M. 
na=154°B0 7 A 28, 29 He 25. &in p— — sin. sn 77; sin lT-sin 83? sec B5 。 


第 七 章 
2. ÆRE Z 90? P 内 诚 小 ; 在 外 增加 ; TRR b. 3. Ameh, Eee 
^b.kuAE ER. 4. 1—Uü7—c-—a-—ktanzsingsecó- , 908 qp sin taeng 


* sings cong vosBeost? 
F—j=k tang cog g= j, Sin € cos — eos pein Boost 


siu gain $4- cos p eos ó cost * 5. 在 4=46%( 在 西府, REO) 
和 9 二 225? (在 此 面 ; 吝 人 二 人 的 曲 如 上 。 6. dE 9150? (EMED A 4 一 中 后 (在 东 面 ) 的 
Bid b, 9. c tiysin ð- k eo pimo p (y cosd- sin 5, 10. Bip iSt TELE 
g: yp Atcl... O, RABA TM M 20 着 cos (十 3) <0, 序 不 下 


 8inig 
TEMPER SEHR IER A cos p- F5) 0, BD p ERU EERE, 8 A BI EA F 
e MAk 11. EAE D ER ARE RC RERIZE f S38 BS P RETI TR LT P TREERE 
Sa d hz AG DERIT RE o EHRE Tj AR E RARER HAAR FE ERIT 


IS. 12. =I eN g epeok osi 0081 peer ies 142 prag 














: : ' d = Reosp : = ] -一 
K pki, PAi r—0.000292 EN T. I3. di l cos 5 eog(q — à) ERMER C EX 


x 35x 8800" = — 15" T1; ERAGE ;在 3= 7 时 影响 最 小 , SER c oet tant g; BH 
着 o 向 90° 接近 的 程度 , PRIGARDI ERENER 17-7. x24, ER 25.2 。 


cog —. gne. fei -i - 
14. 速记 变化 = 一 "Gos$ cos(g 8)" TRE, B] p--57 907; gite 99 RERBUBEDE 


8L, R (cotz Lo 1); BE d ti o0 i 00 — o IRURE RE ROS o 


15. di'conó— —ds cog à— (cos p 503 cort sim sim Cost Js mds cosd — keot geoi ds- 


— k cob p eos t ds; BEI, PAEO — E cot? p vos å XR Hub FH — keot p oos), 
FE 2T0? 1.00? BRA FRHEAS E^pOISHENCME, ME 90? «1-7 270? IE Re T P0 e 


一 GCC 人 CO 


2，31'fgecp 一 tan pj。3， 在 看 测 者 的 子 二 图 上 上 。 4 eih Z 00^ PORE $10) E, 
5. 不 能 , 因 地 球 在 自 畏 。 6. p-p -11.5; ob deep Mugs (O0. Tc tox 
X211» 05» 1428—- 5/.0; ARARA 5.6 Een be Mr ER TS p MENOS ERO; DLE SE n o E 
ATEA Eb. 7. BRA., 中心 在 #y 朝 上 ,在 行 是 的 应 心 位 置 南 面 ; MAER p ein g eos 8, 
BRA r Ai, MORS peos qv. HAER y BEAT, Ei peos gp rinda 敬 5=0?, RARA 
RRE peosg', PITA oi e A psin pha 10. HszkWpWLOCfüpTS 
=167 ; (m)181 ; (LT. M. JH e TORN ay 20170; 4E 1950 年 和 1954 
年 。 12. fe 0-820085 g 27924" JB. BDA o.854p pg; Hp 1949.2 34 1955.14 18. 在 金 
M unkkb y ApfrER —1805, 414 Hobo Ho C RERO AH TEES; 15. tan >= 


-cota cos t ( CO I efl (0 — 0) 608 ġe m cost a vos? gfain a =a 1L — eos? asini? E a 


第 九 章 


I. (Od SERE RS RTENETA: (LOIR E, EDAREN ATARE TAA CERT. E; 
CT Mitiede tS REREBESKAQ RARUS] e; OE rz P 009 4 E (BF $10, 4 BARI 
2，( 下 ?在 豆 秋 点 和 冬至 点 ; (2) 性 样 的 恒 呆 基 没 有 的 。 3. MORRUPÉCXOS LENE, 
|18| 220" 47; 按 da cos3 ASTCEDETIAACHRAMPMEE] CCAMED EIEE, Hase, 
dacosð= —207.4T, $ a-18*, M] —4-20".47 。 4. WREPSIU TCU LMTNOR: d 
da cos ð 基 在 春 牙 点 和 称臣 上 的 志雄 天 上 上 ;党 «—0 时 篇 —20".4T eos, 2$ acd DEAS 
十 30".47 eost. 5， 在 不 行 训 粉 定 的 大 国 的 小 加 上 , FOXCIBIBSEBERE 20.47 sin AN, X 
中 AN AEBREN 4 与 粉 定 的 剧 黎 站 的 弧 、 8 所 求 的 方程 式 避 thy- tans] = 


-( L tan e) ; ERIR EAHA HE eg P 00^ IT CSF 810), 9. Hitosi Z a=18" 的 
TERUEL SEES tho Eie = 吉利 wx=18h ERRA, Va cose V 10. GSR ARNE 
TRE, epe 20" 47 (50/2438) 207,851 (50 B ABATAMA A EAN ER E PRA 
FEMA NAAA AE EAHA 180, 11， 在 过 楼 的 日 子 , hA, E 
Wb ex e se mpg SESS ERECTA CHE o x E CX PEE TT ERU Jr RE SEO, Co IR 
(EITA RIS Elibsk fetis COGERET TE] G-SORSETS TR E YERD ER ETE BUE TE 
Miri ST 18^, Ye T CASU TR ERR OU CZ) ZECB) The X248 I2^2 sr SE: 
TH da H Fib R EER vuWERUq DE LB.GEDEMIE UTOR TE Egg O^ wp O1B^ ii 
EREA E RE HRE o 
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1 (H2a-21^.7:39—62?;: (Z3) a—155,0; 5 了 =589 。 2. WAT 13500 年 a— 65.0; 
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— 10 E = t E. — Eh mr y dà | a da — - 
$885,838, 3. dE 2105 4g. 286.5; a 65.0 4. 27.4, B, 5 x0; qi 7.083 15, 33529 
tan 89782'.6 二 十 170s .61 。 6. Acii 45004p, 了 .在 黄 极 上 。 8. HoPREEEGESE 
EFES — ONiSI9D0 年 篇 —070158); XRgR AE ER E, 9 Ted I0 P A T OQ" P' 


: da P ; 1 E * da. e 
EEREN) 10. = sin MS eos ISP; Epl (88,020, 4 cos ISP «0, iB, 


REEE ITO0^ P 之 内 (Eo p 10) a 增加 到 O0? ap 72 | 由 在 点 IT dy ER NR ; 
|Z cos] HVER M MEREEN P terit pen e; (2075-0 cos ISP, dM 
fca. (£00? P shie o ipm 90^ By da E1 P REED Rog n ; » cos $ H3TE BR EST t peine 
XmIESRGE BH 4peoss, M.2-0; Pail = L. p(t— 1i ; sin i sin esin px 


x(t—íy; sinzc-sinf-—ítan RT cotz, 12. “E esnsinasecd o 13. 109 £a 22100 jg n» 


xain a geo? 5/206 263; 100 fan. 一 100 go n gin a/200 265; EUIS ERARA TEX. 14 
Be). 15. 对 部 在 二 至 轿 上 的 恒星 党 最 大 (9.21); MIAE ZHE] ER 
te CLO".86). 16. BE ED BEERA, is E 07.21 sin 0; SEHE 
Hi] ERTIRE Us EFE 0" S6 sin 3 。 
第 十 一 章 

1. & P 在 年 六 时 在 PoZ RERI B. REE PoP 的 最 大 法; Me. Pol? 20", 用 
dyp Sin e 的 公式 中 所 有 保 炽 的 和 得 到 PSP MELIORI UAR 9 一 8 。 2. 是 的 ,党 nr= 
—6".86,8] 7—0.342, WEHE N — 907, 使 得 一 07.86 sin 及 二 一 全 .86 。 3 SUMUS H 
6 HAJ t= 0.842, L — 15^, E 9L ARENA: 了 二 一 07.50 sin 86? — — 07.5; y — 
= 0.55 cos 86? tO Dt 4, [R — 17.212 cose sinZL — — 1.166 8in 25 — (9, 0TTT sin 2L 
EFAA, EA NAmE hi —177.224 cos g sin [22 —15"7.812 sm N= 
= = 18.054 sin N Bg N =186 21 Hf N =167°,.18, BITE. -+0115 38] — 05.234 ig — BE (oh ETE 
AMEER mH 30 BER, 12 180^, 5. 1041/5, A agmg 1690.27, A 1 0; 1945 年 。 
BEA 1037.54,— H 1 g; 1946 4c, AREH 0107.24,— 8 L H ; 1947 sp, X Ap 7^ 8b, 
一 月 1 日 。 6. (HO Amn= —0.342 (1—0, £190?) 5; diac 1.242 (0— 1, N 2709); 
(C) Byas = 9.21; Bumm — 9".231; (P) fmin — — 187.76 (A — —0.342); fuarz 
= R8617,85(4:21,842); (T) taa zm 907 .04--8" 882 26. ,90; gu 707.00, 
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